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Background and Objectives: Today, in aquaculture, tranquilizers are 

used to minimize stress during processes such as handling and 

transportation. The aim of this study was to evaluate the effects of clove 

essential oil on stress reduction in common carp weighing 1.5 ± 0.2 g after 

one hour of transportation and one week of salinity stress. 

 

Materials and Methods: For this purpose, 300 common carp fry (with an 

average weight of 1.5 ± 0.2 g) at a density of 25 pieces in fish transport 

bags were exposed to different concentrations of clove essential oil  

((0 as control), 6, 9 and 12 μl/l) and after one hour of transport, the desired 

tests were performed to obtain biochemical blood parameters related to 

stress (glucose, cortisol, total protein, albumin and immunoglobulin);  

then the fry treated with clove tranquilizer were released in two treatments 

with salinity of 6 and 12 ppt in groups of 10 and with three replications and 

kept for 7 days. After 7 days, the stress parameters (glucose, total protein, 

albumin and immunoglobulin) were measured again.  

 

Results: After one hour of transportation, the levels of glucose, cortisol 

and total protein in the treatments containing clove essential oil showed a 

significant decrease compared to the control group (P<0.05). So that the 

lowest levels of glucose and cortisol were observed in the treatment of 12 

microliters/liter of clove essential oil (P<0.05). The levels of albumin and 

immunoglobulin also did not show a significant difference in the 

experimental treatments (P≤0.05). After one week of salinity stress, the 

levels of glucose showed a significant decrease with increasing levels of 

clove essential oil in both salinities of 6 and 12 ppt (P<0.05). The levels of 

albumin in the experimental treatments did not show a significant 
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difference (P≤0.05). Total protein and immunoglobulin showed a 

decreasing trend with increasing clove essential oil content in each salinity, 

and the total protein and immunoglobulin content in salinity 12 was higher 

than in salinity 6 in all clove treatments (P<0.05). 

 

Conclusion: In general, the use of cloves can be used as a sedative and 

stress reducer in stressful situations such as transportation and saltiness.  
 

Cite this article: Cheharborji, Masumeh, Imanpour, Mohammad Reza, Safari, Roghieh, Jafar Nodeh, 

Ali, Rohani, Elahe. 2026. Reducing stress during transportation and resistance to different 
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 های کلیدی:  واژه

 ،ونقل حمل

 شوري، 

 کپور معمولی، 

    میخک
 

 مانندپروري جهت به حداقل رساندن استرس در فرایندهایی امروزه در آبزي سابقه و هدف:

کنند. هدف از این مطالعه ارزیابی اثرات کننده استفاده میاز مواد آرامنقل ودستکاري و حمل

گرم بعد از حمل و نقل  5/1 ± 2/0اسانس گل میخک بر کاهش استرس کپور معمولی با وزن 

 اي بود. عته و بعد از تنش شوري یک هفتهیک سا
 

 5/1 ± 2/0ماهی کپور معمولی )با میانگین وزن  قطعه بچه 300منظور  بدین :ها مواد و روش

هاي مختلف اسانس گل هاي حمل ماهی در معرض غلظتقطعه در کیسه 25گرم( با تراکم 

گرفته و بعد از یک ساعت میکرولیتر در لیتر( قرار  12و  9، 6عنوان شاهد(،  هب 0میخک ))

نظر براي گرفتن پارامترهاي بیوشیمیایی خون مرتبط با استرس هاي موردآزمایش نقل،و حمل

ماهیان تیمارهاي  )گلوکز، کورتیزول، پروتین کل، آلبومین و ایمنوگلوبین( انجام شد؛ سپس بچه

 تایی و با  10 هايتهدر دس ppt 12 و 6کننده گل میخک در دو تیمار با شوري ماده آرام

پارامترهاي  روز مجدداً 7روز نگهداري شدند. پس از گذشت  7مدت  سه تکرار رهاسازي و به

 گیري شد. کل، آلبومین و ایمنوگلوبین( اندازه استرس )گلوکز، پروتئین
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 ونقل یک ساعته میزان گلوکز، کورتیزول و پروتئین کل در تیمارهاي  بعد از حمل :ها یافته

(. P<05/0) داري را نشان دادنداسانس گل میخک نسبت به گروه کنترل کاهش معنیحاوي 

میکرولیتر بر لیتر اسانس گل میخک  12ترین میزان گلوکز و کورتیزول در تیمار  که کم طوري به

(. میزان آلبومین و ایمنوگلوبولین نیز در تیمارهاي آزمایش اختلاف P<05/0مشاهده شد )

اي میزان گلوکز با افزایش (. بعد از تنش شوري یک هفتهP≥05/0) ندادندداري را نشان  معنی

(. P<05/0) داري را نشان دادندکاهش معنی ppt 12و  6میزان اسانس میخک در هر دو شوري 

(. پروتئین کل و P≥05/0) داري را نشان ندادمیزان آلبومین در تیمارهاي آزمایش اختلاف معنی

ها، روند کاهشی را نشان افزایش میزان اسانس میخک در هر یک از شوريایمونوگلوبولین با 

در همه تیمارهاي  6نسبت به شوري  12کل و ایمونوگلوبولین در شوري داد و میزان پروتئین

 (. P<05/0) میخک بالاتر بود
 

رس در کننده و کاهنده است تواند به عنوان آرامکلی استفاده از گل میخک میطور به گیری: نتیجه

 نقل و شوري استفاده گردد.وزاي حملشرایط استرس
 

 نقلل   و کاهش استرس در زمان حمل (.1404) الهه ،روحانی ،جافر نوده، علی ،صفری، رقیه ،ایمانپور، محمدرضا ،چهاربرجی، معصومهاستناد: 

سطوح مختلل  اسلان     استفاده از ( باCyprinus carpioو مقاومت در برابر دوزهای متفاوت شوری بر ماهی کپور معمولی )

 .119-132(، 4) 14، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. گل میخک

                        Doi: 10.22069/japu.2024.21382.1782 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

زا پروري همواره عوامل استرسدر صنعت آبزي

دستکاري و تغییر کیفیت مانند تراکم بالا، حمل و نقل، 

آب وجود دارد که موجب اثر نامطلوب بر سلامتی و 

پروري در آبزي بنابراین(؛ 2 و 1شود )رشد ماهیان می

ونقل، بندي، حملرقم مانندبراي انجام اعمال مختلفی 

نه کشی، معایگذاري، تزریـق هورمون و تخمعلامت

ري و گیول، خـونگیري وزن و طبهداشتی، اندازه

(. 4 و 3شود )ها از بیهوشی استفاده میراحیجی برخ

زا در صنعت نقل ماهی یک رویداد استرسو حمل

پروري است که باعث استرس اکسیداتیو، آبزي

شود. بنابراین حفظ کیفیت هیپوکسی و آلودگی آب می

ونقل براي کاهش استرس آب در طول زمان حمل

هش (. افزایش سلامتی و کا5اهمیت زیادي دارد )

ونقل از طریق استفاده از مواد استرس در طول حمل

هاي کیفیت آب قبل و در افزودنی و توجه به پارامتر

( 7و  6باشد )له بسیار مهمی میأحین حمل و نقل مس

ونقل با دقت کافی صورت جایی و حملو اگر جابه

تواند منجر به هاي محیطی مینگیرد، تلفیق استرس

ترین عوامل از مهم(. یکی 8ومیر شود )مرگ

ثر در موفقیت رهاسازي ماهیان، ؤفیزیولوژیک م

توانایی تنظیم اسمزي توسط بچه ماهیان در محل 

رهاسازي و نیز در هنگام انتقال از محل رهاسازي به 

(. تنظیم اسمزي شامل 9مقصد نهایی یعنی دریا است )

هاي ها و سایر اندامتبادلات پمپ یونی در آبشش

باشد. به علاوه انند روده و کلیه میتنظیم اسمزي م

خواه زا و انرژيروند تنظیم اسمزي فرایندي استرس

تواند باعث ایجاد تلفات در ماهیان شود است که می

ترین عمل ممکن براي کاهش استرس و (. ساده10)

هاي منفی فیزیولوژیک ناشی از تراکم، کاهش پاسخ

هیان نقل و رهاسازي، آرام کردن ماو اسارت، حمل

طور معمول براي  ها که بهباشد. یکی از روشمی

رود، کار می هثیرات استرس در ماهیان بأتسکین ت

(. در حال 12 و 11کننده است )استفاده از مواد بیهوش

کننده شیمیایی و گیاهی حاضر برخی مواد بیهوش

جهت آرام کردن و بیهوشی ماهیان مورد استفاده قرار 

 متانکائینتوان به تريمی گیرد که از آن جملهمی

سولفونات، فنوکسی اتانول، بنزوکائین و کینالدین 

کننده شیمیایی و سنتتیک اشاره عنوان مواد بیهوش به

کنندگی دارند کرد. داروهاي گیاهی نیز قابلیت بیهوش

هاي مختلف ماهی بررسی شده ها در گونهو اثرات آن

س گل ترین این داروها اساناست از جمله معمول

(. گل میخک 18و  17 ،16 ،15 ،14 ،13میخک است )

بومی منطقه خاورمیانه، جزایر اندونزي و اقیانوسیه 

گیاهان  Cariophyllaceaeاست. گیاهان تیره میخک 

هاي اي هستند و گاها با انشعاب و شاخهعلفی و بوته

دهد. هاي بالشتکی یا کوسنی تشکیل میفشرده بوته

کاربوفلین، الکل، بنزلیک،  اسانس گل میخک داراي

باشد. منافع و بنزوات دموتیل، فورفوول و اتیلن می

مضرات اسانس گل میخک براي آبزیان توسط مولفین 

( و به عنوان یک 21و  20 ،19زیادي بررسی شده )

ن داراي خاصیت چنی ثر، ایمن و همؤماده بیهوشی م

( و ضدقارچی 23باکتري )(، ضد22ضدویروسی )

شد. هدف از انجام این مطالعه اثرات اسانس با( می24)

نقل و و گل میخک بر کاهش استرس در زمان حمل

مقاومت در برابر تنش شوري در کپور معمولی 

(Cyprinus carpioمی ).باشد 

 

 ها مواد و روش

این پژوهش در مرکز تکثیر و پرورش : طرح آزمایش

 پروري ماهیان استخوانی سیجوال و مرکز تحقیقات آبزي

برآبادي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع  شهید فضلی

قطعه  300منظور از  طبیعی گرگان انجام شد. بدین

 5/1 ± 2/0ماهی کپور معمولی )با میانگین وزن  بچه
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هاي حمل ماهی که قطعه در کیسه 25( با تراکم گرم

عنوان  هب 0)) حاوي آب و اسانس گل میخک با دوزهاي

تکرار قرار  3میکرولیتر در لیتر( با  12و  9، 6شاهد(، 

داده شدند و از مرکز تکثیر و پرورش سیجوال به 

برآبادي منتقل شد. بعد از یک آزمایشگاه شهید فضلی

نظر براي هاي موردساعت حمل و نقل، آزمایش

گرفتن پارامترهاي بیوشیمیایی خون مرتبط با استرس 

 نوگلوبین()گلوکز، کورتیزول، پروتین کل، آلبومین و ایم

منظور سازگاري با شرایط پرورشی،  انجام شد. به

ماهیان به مدت یک هفته با آب شهري )منبع آب مرکز 

گراد  درجه سانتی 28تا  25تکثیر( تحت درجه حرارت 

منظور تأمین اکسیژن در حد اشباع،  نگهداري شدند. به

در هوادهی در مخزن به کمک پمپ هوا انجام شد. 

 ماهیان با جیره پایه مخصوص بچه طول دوره سازگاري

متر و میلی 3ماهی کپور )فرادانه؛ ایران( با قطر 

 درصد 8پروتئین خام، درصد  38ترکیبات تقریبی 

 11 خاکستر، درصد 11فیبر خام، درصد  7چربی خام، 

 ددرص 3به اندازه فسفر و درصد  5/1رطوبت و درصد 

 . میانگینغذادهی شدنده وزن بدن به صورت روزان

گراد، اکسیژن محلول  درجه سانتی 25 ± 2دماي آب 

 286 ± 2/1و سختی آب  pH 7گرم بر لیتر، میلی 6/5

کشی جهت  گرم بر لیتر کربنات کلسیم بود. سیفونمیلی

؛ دهاي غذا انجام شت و باقی ماندهحذف فضولا

کننده گل میخک  ماهیان تیمارهاي ماده آرام سپس بچه

قسمت در هزار در  12و 6ا شوري در دو تیمار ب

تایی و با سه تکرار رهاسازي و به مدت  10هاي تهدس

 روز مجدداً 7روز نگهداري شدند. پس از گذشت  7

کل، آلبومین و  پارامترهاي استرس )گلوکز، پروتئین

 گیري شد.ایمنوگلوبین( اندازه

اسانس گل میخک از شرکت : سازی تهیه و آماده

ایران( تهیه گردید. داروسازي گیاه اسانس )گرگان، 

 3تصادفی داراي  صورت طرح کاملاً این آزمایش به

تکرار( و گروه شاهد )بدون  3تیمار )هر تیمار شامل 

حاوي  1کننده( بود. تیمارها شامل : تیمار ماده بیهوش

میکرولیتر در  12حاوي  3 و تیمار 9حاوي  2 ، تیمار6

لیتر اسانس گل میخک طراحی گردید. اسانس گل 

گریزي، محلول اسانس با ک به دلیل خاصیت آبمیخ

 درصد 100قسمت اتانول  10قسمت در  1افزودن 

 تهیّه گردید. 

ساعته و بعد از  1بعد از انتقال : های خونیشاخص

گیري هفته تنش شوري، جهت اندازه 1اتمام 

برداري انجام شد. ماهیان نمونهپارامترهاي استرس، از 

یک از تکرارها(  ان )از هرماهی منظور از بچهبه این

طور تصادفی انتخاب و با استفاده از ماهی به 5تعداد 

گیري  گیري انجام شد. اندازهروش قطع ساقه دمی خون

 موج  طول مقدار کورتیزول به روش الایزا و در

گلوکز،  (. مقدار18نانومتر صورت پذیرفت ) 405-603

هاي  پروتئین کل، آلبومین سرم خون، با استفاده از کیت

گیري تجاري )پارس آزمون( به روش فتومتریک اندازه

دست آوردن تفاضل پروتئین کل و  با بهو  (25شدند )

 (.26آلبومین، مقدار ایمنوگلوبولین به دست آمد )

 آزمایش بر پایه طرح کاملاً: ها تجزیه و تحلیل داده

 هاي فاکتورهاي بیوشیمیایی ریزي شد. دادهپایهتصادفی 

بعد از محاسبه جهت بررسی نرمالیتی با استفاده   خون

از آزمون کولوموگروف اسمیرنوف تست و به وسیله 

ها انجام طرفه جهت مقایسه میانگین آنالیز واریانس یک

مختلف با ي هارتیمادر ها بین میانگینف ختلاشد. ا

مقایسه  . جهتگردیدیین تعدرصد  95 اطمینانسطح 

اي دانکن استفاده و نتایج  دامنهها از آزمون چند میانگین

 انحراف معیار نمایش داده شد. ±صورت میانگین  به

استفاده   18SPSSافزار نرم ري ازمات از آعملیااي بر

 شد.
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 نتايج

نتایج حاصل از آنالیز پارامترهاي بیوشیمیایی خون 

انتقال و بعد از یک هفته مرتبط با استرس در شرایط 

 4تا  1هاي و شکل 1تنش شوري به ترتیب در جدول 

نقل و بعد از حمل 1نشان داده شده است. مطابق جدول 

کورتیزول  هاي خونی گلوکز،یک ساعته میزان شاخص

و پروتئین کل در تیمارهاي حاوي اسانس گل میخک 

داري را نشان نسبت به گروه کنترل روند کاهش معنی

ترین میزان گلوکز و  که کم طوري(. بهP<05/0ند)داد

میکرولیتر بر لیتر اسانس گل  12کورتیزول در تیمار 

(. اما میزان آلبومین و P<05/0) میخک مشاهده شد

ایمنوگلوبولین نیز در تیمارهاي آزمایش اختلاف 

 (. P≥05/0) داري را نشان ندادمعنی

ا اي میزان گلوکز ببعد از تنش شوري یک هفته

 12و  6افزایش میزان اسانس میخک در هر دو شوري 

 داري را نشان دادندگرم بر لیتر کاهش معنی

(05/0>P میزان آلبومین در تیمارهاي آزمایش .)

(. میزان P≥05/0) داري را نشان نداداختلاف معنی

پروتئین کل و ایمونوگلوبولین با افزایش میزان اسانس 

بر لیتر، روند  گرم 12و  6میخک در هر دو شوري 

کاهشی را نشان داد و میزان پروتئین کل و 

گرم بر لیتر نسبت به  12ایمونوگلوبولین در شوري 

گرم بر لیتر در همه تیمارهاي اسانس گل  6شوري 

 (.  P<05/0) میخک بالاتر بود

 
 ساعته. 1ونقل  تیمارهای مختلف حاوی اسانس میخک بعد از حملهای بیوشیمیایی سرم خون ماهی کپور در  شاخص -1 جدول

Table 1. Biochemical indices of blood serum of carp in different treatments containing clove essential oil after 

1 hour of transportation. 

 هاي بیوشیمیایی شاخص
Biochemical indicators 

 )میکرولیتر در لیتر(تیمارهاي مختلف 
Different treatments (μL/L) 

 شاهد

control 
 6 میخک

Clove 6 
 9 میخک

Clove 9 
 12 میخک

Clove 12 

 گلوکز
Glucose 

10.66a ± 271.87 6.47b± 241.51 7.27c± 185.98 6.59d ± 164.9 

 کورتیزول
Cortisol 

0.23a ± 12.83 0.45b ± 10.25 0.51c± 5.77 0.24d± 4.73 

 پروتیئن کل
Total protein 

a28/0 ± 53/4 0.02a ± 4.19 0.31d ± 3.26 0.15c± 2.20 

 آلبومین
Albumin 

0.42a ± 1.58 0.26a ± 1.33 0.52a ± 1.81 0.46a ± 1.75 

 ایمنوگلوبولین
Immunoglobulin 

a 0.2 ± 1.1 0.24a± 1.00 0.1a ± 1.08 0.23a ± 1.19 

 باشد می 05/0معنادار در سطح دهنده اختلاف  حروف متفاوت در هر ردیف نشان
Different letters in each row indicate significant differences at the 0.05 level 
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 ماهیان کپور معمولی در تیمارهایی با سطوح مختلف  انحرف معیار( سرم خون بچه ±میزان گلوکز )میانگین  -1شکل 

 .شوری و اسانس میخک

 (.P<05/0باشد )غیرمشابه بیانگر وجود اختلاف معنادار میحروف 
Figure 1. Glucose levels (mean ± standard deviation) in the blood serum of common carp fry in treatments 

with different levels of salinity and clove essential oil.  

Unlike letters indicate a significant difference (P<0.05). 

 

 
 ماهیان کپور معمولی در تیمارهایی با سطوح مختلف  سرم خون بچه انحرف معیار( ±میزان آلبومین )میانگین  -2 شکل

 .شوری و اسانس میخک

 (.P<05/0باشد ) حروف غیرمشابه بیانگر وجود اختلاف معنادار می
Figure 2. Serum albumin levels (mean ± standard deviation) of common carp fry in treatments with different 

levels of salinity and clove essential oil.  

Unlike letters indicate significant differences (P<0.05). 
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 ماهیان کپور معمولی در تیمارهایی با سطوح مختلف  انحرف معیار(کل سرم خون بچه ±میزان پروتئین )میانگین  -3شکل 

 شوری و اسانس میخک. 

 (.P<05/0باشد )حروف غیرمشابه بیانگر وجود اختلاف معنادار می
Figure 3. Total serum protein content (mean ± standard deviation) of common carp fry in treatments with 

different levels of salinity and clove essential oil.  

Different letters indicate significant differences (P<0.05). 

 

 
 ماهیان کپور معمولی در تیمارهایی با سطوح مختلف  انحرف معیار(کل سرم خون بچه ±میزان ایمونوگلوبین )میانگین  -4 شکل

 شوری و اسانس میخک. 

 (.P<05/0باشد )حروف غیرمشابه بیانگر وجود اختلاف معنادار می

Figure 4. Immunoglobin levels (mean ± standard deviation) in whole blood serum of common carp fry in 

treatments with different levels of salinity and clove essential oil.  

Different letters indicate significant differences (P<0.05). 
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 حثب

یط اشی با شرورپرو طبیعی ي محیطهان، در ماهیا

وز بربه ر ست منجاشوند که ممکن جه میامومختلفی 

ها شود زي آنیط هموستااشرل در ختلاس و استرا

هاي مختلفی در ماهیان ایجاد (. استرس پاسخ27)

 ( که باعث آزادسازي و افزایش کاتکول28کند ) می

ها و کورتیکواستروئیدها، گلوکز و کورتیزول شده آمین

مثل را به همراه ه در نهایت کاهش رشد و تولیدک

 س در ماهیسترایش افزاقع (. در وا29) خواهند داشت

د و میشوول تیزرکون مورترشح هوي لقااسبب 

 ، 31، 30یابد )ز پلاسما افزایش میکگلول آن نباد به

کلی بعد از طوربه(. در مطالعه حاضر 33و  32

ونقل یک ساعته میزان گلوکز، کورتیزول و  حمل

کل در تیمارهاي حاوي اسانس گل میخک  پروتئین

داري را نشان داد. نسبت به گروه کنترل کاهش معنی

ترین میزان فاکتورهاي ذکر شده در  که کم طوريبه

میکروگرم بر لیتر مشاهده شد. میزان آلبومین  12تیمار 

ولین نیز در تیمارهاي آزمایش اختلاف و ایمنوگلوب

چنین طبق نتایج میزان  داري را نشان نداد. هممعنی

گلوکز با افزایش میزان اسانس میخک در تیمارهاي 

داري را مختلف شوري نسبت به شاهد کاهش معنی

کل و ایمنوگلوبولین در  نشان داد. میزان پروتئین

هد تیمارهاي حاوي اسانس میخک نسبت به گروه شا

 داري را کاهش معنی 12و  6در هر دو شوري 

اي که روي کپور معمولی نشان داد. در مطالعه

Cyprinus carpio  ن داده نشانتایج نیز انجام شد

ین اخونی ي هارفاکتودر سبب تغییر ري شوس سترا

افشاري و همکاران مطالعه (. در 34گردد )ماهی می

گلوکز پلاسما ول و تیزرکون مورهوان میزنیز  (1395)

ترین که بیش ريطوبهیافت یش ازفري ایش شوافزابا 

م در هزار و گر 12ري با شور تیمامیزان آن در 

ه مشاهد)بدون شوري( شاهد ر اتیمان در ترین میزکم

کل، آلبومین و  گیري میزان پروتئین(. اندازه35شد )

حله بیماري یا منظور تعیین مرگلوبولین سرم به

تشخیص برخی نواقص ایمنی، اختلال در عملکرد 

ساز کاربرد هاي خونکبد و اختلال در فعالیت بافت

اي  (. همراستا با نتایج مطالعه حاضر، در مطالعه36دارد )

با هدف  که (2013) که توسط علیشاهی و همکاران

اسانس گل ، 222MSبررسی تأثیر بیهوشی سه داروي 

ایمنی  هاي اتانول بر برخی شاخص میخک و فنوکسی

صورت  Cyprinus carpioماهی کپور معمولی 

گرفت، ثابت شد فاکتورهاي بیوشیمایی سرم شامل 

تأثیر بیهوشی  کل و آلبومین و گلوبولین تحتپروتئین

. فرهادي نیز (12) با داروهاي ذکر شده، قرار نگرفتند

را بر  222MSعدم تأثیر بیهوشی با گل میخک و 

کل و گلوبولین سرم ماهی کپور  میزان پروتئین

را گزارش  Ctenopharyngodon idellaعلفخوار 

هاي گر ایمنی به روش(. عوامل سرکوب37نمود )

 چنین میزان پروتئین مختلفی بر میزان گلوبولین و هم

کاهش تعداد  گذارند و معمولاًکل سرم تأثیر می

کل خون ماهی نهاي خونی، کاهش گلوبولیلنفوسیت

بیهوشی  گران پژوهشچنین  (. هم38) شودباعث می

با اسانس گل میخک را باعث ایجاد نوعی لمفوپنی در 

دانستند  Acipenser baeriiماهی خاویاري سیبري 

که نتیجه آن کاهش میزان ایمونوگلوبولین کل و نهایتاً 

اي (. نتایج مطالعه39کاهش پروتئین کل سرمی است )

بررسی اثرات گلایسین جیره بر عملکرد  که با هدف

اکسیدانی ماهی کپور  هاي آنتی رشد، استرس و پاسخ

نقل انجام و در طول حمل Cyprinus carpioمعمولی 

راستا با نتایج مطالعه حاضر بود. طبق نتایج  شد، نیز هم

توجهی  طور قابل دست آمده مکمل گلایسین به هب

دیسموتاز،  کورتیزول پلاسما، گلوکز، سوپراکسید

ترانسفراز -S-کاتالاز، گلوتاتیون پراکسیداز، گلوتاتیون

 و مالون دي آلدئید را پس از انتقال، به ویژه 

(. 5دهد )م، کاهش میگرم بر کیلوگر 10و  5در 

ار وعلفخر ماهی کپوه روي شد منجات امطالعا
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Ctenopharyngodon idella ست که ن داده اانش

ار قراز ماهی پس  یناگلوکز ول و تیزرکوح سطو

یابد یش میافزري اشوس سترض امعردر گرفتن 

توسط ریس  2020(. در پژوهشی که در سال 33)

جام گرفت، ثابت شد که استفاده سانتوز و همکاران ان

 4/10هاي ترکیبی درخت چاي و میخک در  اسانس از

 36ساعته و  15ونقل  گرم در لیتر براي حمل میلی

 جهت کنترل استرس داردتري  ساعته، اثرات مطلوب

ثیر أت( 2022) نا(. در مطالعه حسینی و همکار40)

چوبه به عنوان کاهنده استرس در زمان استفاده زرد

نقل در ماهی کپور معمولی، مورد بررسی قرار و حمل

دست آمده از این پژوهش ثابت  گرفت. طبق نتایج به

تواند می درصد 1شد که مکمل زردچوبه به میزان 

منظور بهبود  یک افزودنی عالی خوراک به عنوان به

نقل در کپور معمولی و اثرات نامطلوب حمل

Cyprinus carpio ( هم1استفاده شود .)  چنین در

و  هانگونو (؛1392مطالعات یعقوبی و همکاران )

ثیر بیهوشی میخک اثبات شده است أ( ت2004آرچون )

( کارایی میخک و 43اي دیگر )عه(. در مطال42 و 41)

یید شده است. اسانس گل میخک أثیر مثبت آن تأت

کننده خوب را دارا است معیارها و خواص یک بیهوش

 هاي کننده عنوان جایگزین مناسب بیهوش ( و به44)

(. از گل و 45شود )برده میکار  هشیمیایی، در ایران ب

میخک )که حاوي ترکیب فنولی اوژنول است(،  ساقه

 توان براي بیهوشی در آبزیان استفاده کرد می

چنین در مطالعات یعقوبی و همکاران،  (؛ هم47و  46)

( و عالیشاهی و 2004)و آریچون  هانگونو ؛(1392)

ثیر بیهوشی میخک اثبات شده أ( ت2013همکاران )

هاشمی و  هاي (. مطابق با گزارش43و  42، 41است )

سیمس و  ؛(2004)(؛ اسمال، 1391همکاران، )

( اسانس 2011) پور( و باقري و ایمان2011) همکاران

نقل باعث جلوگیري از و گل میخک در زمان حمل

 (.49 و 47 ،48 ،32شود )نقل میو ترس حملاس

 

 گیري کلی نتیجه

دست آمده، استفاده از  هکلی طبق نتایج بطور به

عنوان  تواند بهمیخک در سطوح مناسب می اسانس گل

زاي  استرس در شرایط استرس کاهنده کننده و آرام

با توجه به پارامترهاي  نقل و شوري استفاده گردد.و حمل

 6دوز مناسب  بیوشیمیایی و خونی استفاده از نمک در

میکرولیتر بر  12 گرم بر لیتر و اسانس میخک در سطح

گردد. با این وجود،  نقل پیشنهاد میو لیتر جهت حمل

تر  تر نیازمند مطالعات بیش قیقرسد ارائه نتایج د نظر می به

 باشد. ملکولی می شناسی و در سطوح بافت
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