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Background and Objectives: Over the past years, various biomarkers 
have been proposed to evaluate sperm quality in different fish species. 
Some markers, such as spermatocrit, density, and motility, are easily 
measurable. In contrast, other markers, like biochemical analyses and 
advanced considerations of sperm motility and viability, require highly 
developed laboratory equipment or egg availability for assessing 
fertilization success. Since providing high-quality gametes is crucial for 
aquaculture development, assessing sperm quality in hatchery conditions 
can significantly assist in identifying broodstock quality and selective 
breeding of existing fish populations. In this regard, the present study was 
conducted to investigate spermatological and physiological parameters of 
semen of the Caspian roach (Rutilus caspicus) and their relationship in the 
Anzali lagoon migratory population during the breeding season (spring). 
 
Materials and Methods: Breeders were captured from the western part of 
the Anzali Lagoon and were transported to the hatchery at the Shahid 
Ansari Teleost Fish Restocking and Genetic Conservation Center (Rasht, 
Guilan, Iran). A total of 30 healthy male breeders were randomly selected 
and used in the present experiment. In order to perform the experiment, 
breeders received no hormonal induction. Sperm collection was performed 
by gentle pressure on the abdominal region of breeders using a 2 mL 
syringe, and the sperm volume of each male was recorded at the same time. 
After sampling, sperm motility percentage and duration, spermatocrit, sperm 
density, biochemical parameters (total protein, triglyceride, cholesterol, 
glucose, albumin, and globulin), ionic parameters (magnesium, calcium, 
sodium, and potassium), and pH of seminal plasma were evaluated. 
 
Results: According to observations, the mean values of semen volume, 
sperm motility, motility time, spermatocrit, sperm concentration, and pH 
were measured as 0.4 mL, 96.1%, 54.4 s, 50.4%, 1.5 ×109/mL, and 7.9, 
respectively. Based on the evaluations performed on the seminal plasma, 
mean values of glucose, cholesterol, and triglycerides were measured as 
4.8, 13.1, and 3.6 mg/dL, and mean values of total protein, albumin, and 
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globulin were measured as 0.9 and 0.6, and 0.3 g/dL, respectively. The 
concentrations of sodium, potassium, calcium, and magnesium ions were 
also measured as 161.9, 47.3, 5.5, and 3.8 mM/L respectively. The results 
revealed a significant positive correlation between spermatocrit value and 
spermatozoa concentration (P<0.01). In addition, there was a significant 
positive correlation between the concentration of total protein, globulin, 
and albumin (P<0.01), and a significant negative correlation was observed 
between seminal plasma cholesterol and potassium concentrations (P<0.05). 
Moreover, a significant positive correlation was obtained between albumin 
and globulin concentrations (P<0.05). No significant correlation was 
observed among the other measured parameters. 
 
Conclusion: The results of the present study could help to improve the 
controlled reproduction process and the preparation of suitable solutions 
for Caspian roach semen storage. 
 

Cite this article: Akbari Nargesi, Erfan, Falahatkar, Bahram, Żarski, Daniel. 2025. Semen quality, 
seminal plasma characteristics, and their relationships in the Anzali lagoon migratory 
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  18/01/1403 تاریخ دریافت:
  22/02/1403 تاریخ ویرایش:
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  هاي کلیدي:  واژه
  اسپرماتوزوا، 
  کپور ماهیان، 

  کیفیت مایع منی، 
     مدیریت مولدین

  

هاي گذشته نشانگرهاي زیستی مختلفی براي بررسی کیفیت اسپرم در طی سال سابقه و هدف:
اند. برخی از نشانگرها مانند اسپرماتوکریت، تراکم و تحرك هاي مختلف ماهیان ارائه شده گونه

هاي بیوشیمیایی، بررسی پیشرفته مانند تحلیل گیري هستند و برخی دیگرل اندازهقاببه سادگی 
تر و یا در دسترس بودن  مانی اسپرماتوزوآ به تجهیزات آزمایشگاهی پیشرفته تحرك و زنده

هاي با کیفیت تخمک (بررسی موفقیت لقاح) نیاز دارند. با توجه به این موضوع که تامین گامت
پروري است، ارزیابی کیفیت مایع منی در شرایط  هاي توسعه آبزيین محدودیتتریکی از مهم
هاي مولدین موجود نقشی تواند در شناسایی مولدین با کیفیت و بهگزینی جمعیتکارگاهی می

هاي اسپرم شناختی کلیدي داشته باشد. در همین راستا، پژوهش حاضر با هدف بررسی فراسنجه
 )Rutilus caspicusها در جمعیت مهاجر ماهی کلمه ( ی و ارتباط آنو فیزیولوژیک پلاسماي من

  تالاب انزلی در فصل تولیدمثل (بهار) انجام پذیرفت.
  

مولدین از بخش غربی تالاب انزلی صید و به مرکز بازسازي و حفاظت از  ها: مواد و روش
 30 عمجمودر ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاري رشت (گیلان، ایران) منتقل شدند. 

مولد سالم به صورت تصادفی انتخاب و در آزمایش حاضر مورد استفاده قرار گرفتند. به منظور 
ریزي در مولدین انجام نگرفت. استحصال تزریقی براي القاي اسپرمگونه  انجام آزمایش، هیچ

لیتر انجام گرفت و  میلی 2اسپرم با فشار آرام به ناحیه شکمی مولدین و با استفاده از سرنگ 
گیري، درصد فعالیت و زمان حجم اسپرم استحصالی از هر مولد ثبت گردید. پس از نمونه هم
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کل،  هاي بیوشیمیایی (پروتئینتوکریت، غلظت اسپرم، فراسنجهمدت زمان فعالیت اسپرم، اسپرما
هاي یونی (منیزیم، کلسیم، سدیم گلیسرید، کلسترول، گلوکز، آلبومین و گلوبولین)، فراسنجه تري

  پلاسماي منی مورد ارزیابی قرار گرفت. pHو پتاسیم) و 
  

 طبق مشاهدات، میانگین حجم اسپرم، فعالیت اسپرماتوزوا، مدت زمان فعالیت اسپرماتوزوا، ها: یافته
 4/54درصد،  1/96لیتر،  میلی 4/0به ترتیب  pHاسپرماتوکریت، تراکم اسپرماتوزوئیدها و میزان 

گیري شد. طبق اندازه 9/7لیتر و  میلی هر عدد اسپرماتوزوئید در 5/1×109درصد،  4/50ثانیه، 
گلیسرید گلوکز، کلسترول و تريهاي انجام شده بر روي پلاسماي منی، میانگین  رزیابیا

گرم در دسی لیتر و میانگین پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین  میلی 6/3و  1/13، 8/4ترتیب  به
لیتر به دست آمد. غلظت یون سدیم، پتاسیم، کلسیم و  گرم در دسی 3/0و  6/0، 9/0ترتیب  به

گیري شد. بر اساس نتایج  میلی مول در لیتر اندازه 8/3و  5/5، 3/47، 9/161ترتیب  نیز بهمنیزیم 
دار نشان  به دست آمده، تراکم اسپرماتوزوئیدها با درصد اسپرماتوکریت همبستگی مثبت معنی

دار کل و غلظت گلوبولین و آلبومین نیز همبستگی معنی ). بین غلظت پروتئین>01/0Pداد (
داري  ) و بین غلظت کلسترول و پتاسیم پلاسماي منی همبستگی منفی معنی>01/0Pمثبت (

داري  چنین در غلظت آلبومین با گلوبولین همبستگی مثبت معنی ). هم>05/0Pمشاهده گردید (
داري مشاهده  گیري شده همبستگی معنیهاي اندازه). بین سایر فراسنجه>05/0Pمشاهده شد (

  نشد.
  

تواند به بهبود فرآیند تکثیر کنترل شده و تهیه  حاصل از پژوهش حاضر مینتایج  گیري: نتیجه
  .سازي مایع منی ماهی کلمه کمک شایانی نمایدهاي مناسب جهت ذخیرهمحلول

  

هـا در   کیفیـت اسـپرم، خصوصـیات پلاسـماي منـی و ارتبـاط آن       ).1404( اکبري نرگسی، عرفان، فلاحتکار، بهرام، زارسکی، دنیلاستناد: 
  ، بـرداري و پـرورش آبزیـان    نشـریه بهـره  . ) تالاب انزلی در فصل تولیـدمثل Rutilus caspicusجمعیت مهاجر ماهی کلمه (

14 )1 ،(269-253.  
                         DOI: 10.22069/japu.2024.22337.1862  

  

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         
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  مقدمه
به خوبی ثابت شده است که موفقیت لقاح به 

ها به ویژه به کیفیت اسپرم مولدین نر کیفیت گامت
). در نتیجه لازم است درك مناسبی از 1بستگی دارد (

 شناسی، نظر زیست معناي کیفیت اسپرم ارائه گردد. از نقطه
توانایی شناي فعال اسپرماتوزوآ به منظور رسیدن و 
بارور ساختن تخمک به عنوان کیفیت اسپرم تعریف 

راستا، هر صفت قابل سنجش . در همین )2(گردد می
عنوان یک  صورت بالقوه به تواند بهدر اسپرم می

نشانگر زیستی براي برآورد کیفیت اسپرم در نظر 
  .)1(گرفته شود 

هاي گذشته نشانگرهاي زیستی مختلفی  طی سال
هاي مختلف ماهیان  براي بررسی کیفیت اسپرم در گونه

که با توانایی اند. از جمله این نشانگرها  ارائه شده
اسپرم در بارور کردن تخمک مرتبط هستند می توان 

، فعالیت آنزیمی، غلظت آدنوزین pHبه اسمولالیته، 
تري فسفات، اسپرماتوکریت، تراکم اسپرماتوزوآ، 

شناسی، فراساختار اسپرم و  تحرك اسپراتوزوآ، ریخت
، 5، 4، 3، 1( ترکیب شیمیایی پلاسماي منی اشاره کرد

برخی از نشانگرها مانند اسپرماتوکریت،  ).8، 7، 6
گیري هستند و  تراکم و تحرك به سادگی قابل اندازه

هاي بیوشیمیایی، بررسی  مانند تحلیل برخی دیگر
مانی اسپرماتوزوآ به تجهیزات  پیشرفته تحرك و زنده

آزمایشگاهی پیشرفته و یا در دسترس بودن تخمک 
  (بررسی موفقیت لقاح) نیاز دارند.

هاي با توجه به این موضوع که تامین گامتبا 
هاي توسعه  ترین محدودیتکیفیت یکی از مهم

، ارزیابی کیفیت مایع منی در )9(پروري است  آبزي
شرایط کارگاهی می تواند در شناسایی مولدین با 

هاي مولدین موجود نقشی  کیفیت و بهگزینی جمعیت
لاسماي از سوي دیگر، پ). 11، 10( کلیدي داشته باشد

منی یکی از اجزاي مهم مایع منی است که نقشی 
مانی و تحرك  حیاتی در متابولیسم، عملکرد، زنده

اسپرم دارد. در نتیجه، ارزیابی ساختار بیوشیمیایی 
توان یک معیار مهم براي یپلاسماي منی را م

این  .گیري کیفیت مایع منی در نظر گرفت اندازه
باشد که  اهمیت می دارايگیري از این جهت  اندازه

ساختار اسپرم و ترکیب بیوشیمیایی پلاسماي منی 
هاي مختلف کم و  ها و خانواده ممکن است در گونه
به عنوان مثال، در ). 13، 12، 3(بیش متفاوت باشد 

هاي مختلف کپور ماهیان تغییرات متعددي در  گونه
اتدازه، تراکم اسپرم، مدت زمان تحرك و ترکیب 

. در )14(مشاهده است  منی قابل بیوشیمیایی مایع
توان برآورد کیفیت مایع منی و  همین راستا، می

خصوصیات بیوشیمیایی پلاسماي منی را راهکاري 
کاربردي براي افزایش راندمان تکثیر کنترل شده در 

  مراکز تکثیر در نظر گرفت.
  از راسته  Roachماهی کلمه با نام انگلیسی 

کپور ماهیان، جنس شکلان، خانواده  کپور ماهی
Rutilus  و گونهRutilus caspicus باشد.  می  

   هاي ایرانی دریاي خزر عمدتاً این ماهی در آب
  داراي دو نژاد مهم به نام کلمه انزلی یا کورا 

)Rutilus rutilus caspicus Natio Kurensis و (
 R. r. caspicus Natioکلمه گرگان یا ترکمن (

Knipowitschii کلمه انزلی در 15() است .(
هاي غربی و جنوب غربی دریاي خزر پراکنش  قسمت

به تالاب انزلی و  ریزي عمدتاًدارد و براي تخم
که جمعیت  کند، در حالیرودخانه کورا مهاجرت می

کلمه ترکمن در جنوب شرقی دریاي خزر پراکنش 
ریزي به تالاب گمیشان و براي تخم دارد و معمولاً

بلوغ در  . معمولاً)15(کند رت میخلیج گرگان مهاج
ها در سالگی و در ماده 3تا  1نرها بسته به شرایط در 

بار در  ریزي یکشود. تخم سالگی مشاهده می 5تا  2
سال در فصل بهار و یا تابستان هنگامی که دماي آب 

گیرد رود، انجام میگراد بالاتر میدرجه سانتی 16از 
)16(.  
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بیان شده، مطالعه در زمینه کیفیت  با توجه به موارد
ها در  اسپرم، خصوصیات پلاسماي منی و ارتباط آن

تواند به بهبود فرآیند تکثیر کنترل  ماهی کلمه انزلی می
هاي مناسب جهت نگهداري کوتاه  شده و تهیه محلول

و بلند مدت مایع منی در این ماهی کمک شایانی 
یابی به تکثیر . در همین راستا، براي دست)17(نماید 

کنترل شده بهینه و موفقیت پرورش این گونه با 
اهمیت، آگاهی کافی از خصوصیات اسپرم شناختی و 

هدف ترکیبات پلاسماي منی آن امري ضروري است. 
پژوهش حاضر بررسی کیفیت مایع منی، خصوصیات 

ها در جمعیت مهاجر ماهی  پلاسماي منی و ارتباط آن
باشد. نتایج  تولیدمثل میکلمه تالاب انزلی در فصل 

تواند اطلاعات ارزشمندي در زمینه این مطالعه می
هاي مولدین نر ماهی  کیفیت و خصوصیات گامت

  قرار دهد. گران پژوهشکلمه در اختیار 
  

  ها مواد و روش
مولدین مورد آزمایش از بخش غربی : تهیه ماهی

وسیله تور  ماه) به تالاب انزلی در فصل بهار (فروردین
متر صید سانتی 1میکروفیلامنت نامرئی با چشمه تور 

شدند. فرآیند صید طی یک مرحله در ابتداي فروردین 
وسیله  از صید بهماه انجام گرفت. ماهیان بلافاصله پس 

هاي پلاستیکی مخصوص حمل ماهی پر شده با  کیسه
اکسیژن خالص به مرکز بازسازي و حفاظت از ذخایر 

صاري (رشت، شهید ان ژنتیکی ماهیان استخوانی
شدند. براي بارگیري ابتدا یک گیلان، ایران) منتقل 

ها  لیتر) با آب محل صید ماهی 20 سوم کیسه (حدوداً
ها در کیسه  شد و پس از قرار دادن ماهی آبگیري می
حجم آن با استفاده از مخزن اکسیژن پر  بقیهپلاستیکی 

 5/12شد. دماي آب در محل صید در تالاب انزلی  می
ها حداکثر طی مدت  گراد بود. انتقال ماهی درجه سانتی

  دقیقه انجام گرفت. 150

مولد سالم و بدون  48 در مجموع: شرایط نگهداري
لیتري منتقل  2000دیدگی به مخازن فایبرگلاس  آسیب

قطعه مولد به صورت تصادفی  30شدند. از این تعداد، 
انتخاب و در آزمایش حاضر مورد استفاده قرار 

گرم بود.  9/51 ± 7/1رفتند. میانگین وزن مولدین گ
روز در شرایط  3مدت  قبل از انجام آزمایش مولدین به

کارگاه نگهداري شدند تا با محیط جدید سازگار 
  و سطح اکسیژن محلول  pHشوند. میانگین دما، 
درجه  85/15 ± 39/0ترتیب  طی دوره سازگاري به

گرم  میلی 06/6 ± 08/0و  27/8 ± 22/0گراد،  سانتی
گیري شد. در طول دوره آزمایش،  در لیتر اندازه

 12ساعت روشنایی:  12ها در فتوپریود طبیعی ( ماهی
ساعت تاریکی) نگهداري شدند. آب مورد استفاده از 

زدایی شده سفیدرود) تامین رودخانه (آب رسوب
لیتر در  30شد و میانگین دبی آب براي هر مخزن  می

  دقیقه بود.
استحصال اسپرم : گیري و محاسبه حجم اسپرم نمونه

با فشار آرام به ناحیه شکمی مولدین و با استفاده از 
زمان حجم اسپرم  لیتر انجام گرفت و هم میلی 2سرنگ 

. بلافاصله پس )18(استحصالی از هر مولد ثبت گردید 
گیري از هر مولد، نمونه اسپرم استحصالی در  از نمونه
گرفت و مولد  گراد قرار  سانتی درجه 4دماي 

گیري شده نیز به مخزنی جداگانه (مربوط به  اسپرم
شد. قبل از عملیات  شده) منتقل  گیري مولدین اسپرم

گیري، مولدین با عصاره پودر گل میخک با دوز  اسپرم
شدند. در ادامه، پس  گرم در لیتر بیهوش می میلی 200

ارگاه و از شست و شوي مولد بیهوش شده با آب ک
آوري اسپرم با  خشک کردن آن با حوله تمیز، جمع

که ابتدا به آهستگی  طوري گرفت، به دقت انجام می
شد، سپس  منفذ تناسلی با دستمال کاغذي خشک می

جمع آوري اسپرم با فشار آرام به ناحیه شکمی آغاز 
شد تا در طول عملیات از آلوده شدن اسپرم با  می
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وع ماهی جلوگیري شود موکوس، خون، ادرار و مدف
)5(.  

حداکثر : مدت زمان و درصد فعالیت نمونه اسپرم
درجه  4ها در دماي  سازي اسپرم زمان ذخیره

دقیقه بود. طی این مدت، درصد  30گراد  سانتی
ها با استفاده از  فعالیت و مدت زمان فعالیت نمونه

) و Olympus, Tokyo, Japanمیکروسکوپ نوري (
کیفیت هر نمونه  گردید. ارزیابی  بی میکرنومتر ارزیا

گرفت. به منظور بررسی کیفیت  در دو تکرار انجام می
 10ها از نظر درصد و مدت زمان فعالیت، ابتدا  نمونه

شد. سپس  میکرولیتر نمونه اسپرم روي لام ریخته می
میکرولیتر آب کارگاه با دماي یکسان با آن اضافه  20
مل روي نمونه کیفیت نمونه گردید و با قرار دادن لا می

میکروسکوپ نوري رصد  40اسپرم با بزرگنمایی 
. بلافاصله پس از مخلوط کردن نمونه )6(شد  می

اسپرم با آب درصد فعالیت نمونه به صورت چشمی 
شد. از زمان فعال شدن اسپرم تا زمانی که  محاسبه می

عنوان مدت  حرکت اسپرماتوزواهاي نمونه قطع شود به
  فعالیت در نظر گرفته شد. زمان

هاي  براي تعیین اسپرماتوکریت لوله: اسپرماتوکریت
میکرو اسپرماتوکریت به میزان تقریبی سه چهارم با 
اسپرم پر گردیدند و پس از مسدود کردن انتهاي 

ها با خمیر مخصوص، از دستگاه میکروسانتریفیوژ  لوله
)Hawksley, Marlborough, England براي (

دقیقه در  7جداسازي پلاسما از اسپرم استفاده شد (
)، سپس درصد اسپرماتوکریت توسط g 3500دور 
  :)18(کش مخصوص طبق رابطه زیر تعیین شد  خط

  

  (اندازه کل نمونه اسپرم موجود در لوله / ×  100
شده در لوله) = (درصد)  نشین اندازه قسمت سفید ته

  اسپرماتوکریت
  

براي تعیین غلظت اسپرم از : (تراکم) اسپرمغلظت 
 ,Marienfeld, Münchenلام هماسیتومتر نئوبار (

Germany میکروسکوپ نوري استفاده شد. ) و
با  10000به  1منظور، اسپرم هر مولد به نسبت  بدین

میکرولیتر از  10درصد مخلوط و  9/0سرم فیزیولوژي 
 10شت آن به لام هماسیتومتر اضافه شد. پس از گذ

هاي اسپرماتوزوا روي  نشین شدن سلول دقیقه براي ته
میکروسکوپ نوري × 40لام، شمارش با بزرگنمایی 

انجام گرفت و طبق رابطه زیر غلظت هر نمونه اسپرم 
  :)18(محاسبه گردید 

  

×  تراکم اسپرم×) 109لیتر/ سازي = (میلی میزان رقیق× 
  05/0×  106 مربع 5شده در  تعداد اسپرماتوزوا شمارش

  

: هاي بیوشیمیایی پلاسماي منیگیري فراسنجه اندازه
گیري پارامترهاي بیوشیمیایی (پروتئین  منظور اندازه به

گلیسرید، کلسترول، گلوکز، آلبومین و  کل، تري
گلوبولین) و یونی (منیزیم، کلسیم، سدیم و پتاسیم)، 

 منظور، ما از مایع منی جداسازي شد. بدینسمینال پلاس
  دقیقه در دور  15هاي منی به مدت  سانتریفیوژ نمونه

g 1500 وسیله سانتریفیوژ ( بهHettich, Tuttlingen, 

Germanyهاي پلاسماي منی ) انجام شد و نمونه  
پس از جداسازي تا زمان اندازه گیري پارامترهاي 

درجه  -80بیوشیمیایی و یونی در فریزر (دماي 
  .)18(گراد) نگهداري شدند  سانتی

گلیسرید، کلسترول، پروتئین کل  غلظت گلوکز، تري
هاي  سنجی با استفاده از کیت و آلبومین به روش رنگ

وسیله تشخیصی شرکت پارس آزمون (کرج، ایران) و به
در  )Unico, Dayton, USAدستگاه اسپکتروفتومتر (

گیري شد. طبق پروتکل نانومتر اندازه 546طول موج 
گیري جذب نوري ها، ابتدا اندازهشرکت سازنده کیت

هاي  ها و استاندارد انجام گرفت و سپس از رابطهنمونه
مربوطه براي برآورد نهایی غلظت پارامترهاي 
بیوشیمیایی استفاده گردید. جهت سنجش غلظت 

ها از میزان ها، غلظت آلبومین نمونهگلوبولین نمونه
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سبه ها کسر شد و غلظت گلوبولین محاپروتئین کل آن
  ).18گردید (
غلظت کلسیم و : هاي یونی پلاسماي منیفراسنجه

وسیله کیت تجاري سنجی به منیزیم به روش رنگ
شرکت پارس آزمون (کرج، ایران) و با استفاده از 

) Unico, Dayton, USAدستگاه اسپکتروفتومتر (
گیري  اندازه نانومتر 546و  570ترتیب در طول موج  به

ها، ابتدا شرکت سازنده کیتطبق پروتکل گردید. 
ها و استاندارد انجام گیري جذب نوري نمونهاندازه

گرفت و سپس از رابطه هاي مربوطه براي برآورد 
  نهایی غلظت پارامترهاي بیوشیمیایی استفاده گردید.

غلظت سدیم و پتاسیم پلاسماي منی با استفاده از 
 Flame-photometer, Sherwoodفتومتر ( دستگاه فلیم

Scientific Ltd, Cambridge, United Kingdom( 
گیري هر کدام از این  گیري گردید. براي اندازه اندازه

عناصر دستگاه داراي فیلتر اختصاصی بود. طبق 
تر، سدیم و پتاسیم فتوم دستورالعمل دستگاه فلیم

 589هاي در طول موج ترتیب انرژي خود را عمدتاً به
نانومتر که بنفش  767نانومتر که زرد رنگ بوده و 

گیري غلظت  منظور اندازه کنند. به باشد منتشر می می
سدیم و پتاسیم، ابتدا با استفاده از استانداردهاي 

هاي مختلف فتومتر غلظت اختصاصی دستگاه فلیم
اه معرفی گردید. سازي و به دستگعناصر فوق آماده

هاي مدنظر توسط دستگاه با نمونه گیريسپس اندازه
ر اختصاصی هر یون انجام گرفت. لازم به ذکر فیلت

هاي مربوط به است که دستگاه با استفاده از داده
هاي هاي استاندارد معرفی شده مقدار یونغلظت

  نماید.سدیم و پتاسیم هر نمونه را سنجش می
pH :pH  پلاسماي منی هر مولد باpH  متر استاندارد

)WTW 537, Xylem Organization, Munich, 

Germany ارزیابی شد. ارزیابی میزان (pH  حداکثر
  گیري انجام شد. دقیقه بعد از نمونه 60

در ابتدا با استفاده از آزمون : ها تجزیه و تحلیل داده
 )Kolmogorov–Smirnovاسمیرنوف (-کولوموگروف

هاي درصدي با  ها سنجش گردید. داده نرمال بودن داده
 )Log transformationاستفاده از تابع تبدیل لگاریتمی (

براي بررسی همبستگی بین  سازي شدند. نرمال
شناختی، بیوشیمیایی و یونی  پارامترهاي اسپرم

  منی از آزمون همبستگی پیرسون  پلاسماي
)Pearson correlation coefficient .استفاده شد (

افزار  نرم 23ها با استفاده از نسخه تمامی سنجش
SPSS )IBM Corporation, Armonk, USA (

 ±صورت میانگین  هاي درون متن به انجام شد. داده
  اند.) ارائه شدهmean ± SEMخطاي استاندارد (

  
  نتایج

نتایج مربوط به پارامترهاي اسپرم شناختی مولدین 
قابل مشاهده است. طبق  1ماهی کلمه در جدول 

  لیتر،  میلی 4/0مشاهدات، میانگین حجم اسپرم 
درصد، مدت زمان  1/96درصد فعالیت اسپرماتوزوا 

ثانیه، درصد اسپرماتوکریت  4/54فعالیت اسپرماتوزوا 
عدد  5/1×109درصد، تراکم اسپرماتوزوئیدها  4/50

 pH 9/7لیتر و میزان در هر میلی اسپرماتوزوئید
 دست آمد. به

نتایج مربوط به پارامترهاي بیوشیمیایی پلاسماي 
ارائه شده است. بر اساس  2جدول  منی ماهی کلمه در

گرم  میلی 8/4هاي انجام شده، میانگین گلوکز  ارزیابی
لیتر،  گرم در دسی میلی 1/13لیتر، کلسترول  در دسی

لیتر، پروتئین کل  گرم در دسی میلی 6/3گلیسرید  تري
لیتر و  گرم در دسی 6/0لیتر، آلبومین  گرم در دسی 9/0

  دست آمد. ر بهلیت گرم در دسی 3/0گلوبولین 
)، غلظت یون سدیم، 3بر طبق مشاهدات (جدول 

و  5/5، 3/47، 9/161ترتیب  پتاسیم، کلسیم و منیزیم به
چنین طبق  گیري شد. هم مول در لیتر اندازه میلی 8/3
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، 4/3هاي انجام شده، نسبت سدیم به پتاسیم  ارزیابی
، پتاسیم 5/44، سدیم به منیزیم 6/34سدیم به کلسیم 

و کلسیم به  1/5، پتاسیم به منیزیم 9/9یم به کلس
  دست آمد. به 1/1منیزیم 

دست آمده در زمینه رابطه همبستگی بین  نتایج به
شناختی مولدین ماهی کلمه در  پارامترهاي اسپرم

دست  قابل مشاهده است. بر اساس نتایج به 4جدول 
آمده، تراکم اسپرماتوزوئیدها با درصد اسپرماتوکریت 

). بین >01/0Pدار نشان داد ( بت معنیهمبستگی مث
گونه همبستگی  شناختی هیچ سایر پارامترهاي اسپرم

  .داري مشاهده نشد معنی

نتایج مربوط به رابطه همبستگی بین پارامترهاي 
بیوشیمیایی و یونی پلاسماي منی مولدین ماهی کلمه 

دست آمده،  ارائه شده است. طبق نتایج به 5در جدول 
پلاسماي منی با یون پتاسیم همبستگی میزان کلسترول 

). نتایج نشان داد >05/0Pدار منفی نشان داد ( معنی
غلظت پروتئین کل با آلبومین و گلوبولین همبستگی 

چنین در میزان  ). هم>01/0Pدار دارد ( مثبت معنی
داري  آلبومین با گلوبولین همبستگی مثبت معنی

 بیوشیمیایی ). بین سایر پارامترهاي>05/0Pمشاهده شد (
  داري مشاهده نشد. و یونی همبستگی معنی

  
 ).=30n) در فصل تولیدمثل (Rutilus caspicusشناختی مولدین ماهی کلمه تالاب انزلی ( هاي اسپرمفراسنجه -1جدول 

Table 1. Spermatological parameters of the Anzali lagoon migratory population of Caspian roach  
(Rutilus caspicus) broodstock during the breeding season (n=30). 

  پارامترها
Parameters  

ترین کم  
Lowest 

  ترین بیش
Highest 

 میانگین
Mean 

 خطاي استاندارد
Standard error 

  لیتر) حجم اسپرم (میلی
Sperm volume (mL)  

0.2 0.6 0.4 0.0 

  فعالیت اسپرماتوزوا (درصد)
Sperm motility (%)  

90.0 100 96.1 1.2 

  زمان فعالیت (ثانیه)
Motility duration (s)  

39.0 61.0 54.4 1.7 

  اسپرماتوکریت (درصد)
Spermatocrit (%)  

41.2 59.7 50.4 1.6 

  ×)109لیتر/ (میلی اتوزوئیدتراکم اسپرم
Sperm density (×109/mL)  

1.2 1.9 1.5 0.1 

 پی اچ
pH 

7.4 8.4 7.9 0.1 
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  .)=30n) در فصل تولیدمثل (Rutilus caspicusهاي بیوشیمیایی پلاسما منی مولدین ماهی کلمه تالاب انزلی ( فراسنجه -2جدول 
Table 2. Biochemical parameters of seminal plasma in the Anzali lagoon migratory population of Caspian 

roach (Rutilus caspicus) broodstock during the breeding season (n=30). 
  پارامترهاي بیوشیمیایی

Biochemical parameters  
  ترین کم

Lowest  
  ترین بیش

Highest  
  میانگین
Mean  

  خطاي استاندارد
Standard error  

  )لیتر گرم در دسی میلی( گلوکز
Glucose (mg/dL)  

2.4 11.5 4.8 0.6 

  )لیتر گرم در دسی میلی(کلسترول 
Cholesterol (mg/dL)  

4.3 25.3 13.1 1.5 

  لیتر) گرم در دسی گلیسرید (میلی تري
Triglyceride (mg/dL)  

8.0 20.9 3.6 0.8 

  لیتر) پروتئین کل (گرم در دسی
Total protein (g/dL)  

0.4 1.6 0.9 0.1 

  لیتر) آلبومین (گرم در دسی
Albumin (g/dL)  

0.2 1.2 0.6 0.1 

  لیتر) گلوبولین (گرم در دسی
Globulin (g/dL)  

0.1 0.5 0.3 0.0 

  
 .)=30n) در فصل تولیدمثل (Rutilus caspicusهاي یونی پلاسماي منی مولدین ماهی کلمه تالاب انزلی ( فراسنجه -3جدول 

Table 3. Ionic parameters of seminal plasma in the Anzali lagoon migratory population of Caspian roach 
(Rutilus caspicus) broodstock during the breeding season (n=30). 

 هاي یونی فراسنجه
Ionic parameters  

 ترین کم
Lowest  

 ترین بیش
Highest  

 میانگین
Mean  

 خطاي استاندارد
Standard error  

 )مول در لیتر میلی(پتاسیم 
Potassium (mM/L)  

35.1 57.1 47.3 1.3 

 )مول در لیتر میلی( سدیم
Sodium (mM/L)  

95.4 245.7 161.9 10.3 

 مول در لیتر) کلسیم (میلی
Calcium (mM/L)  

1.3 9.4 5.5 0.5 

 مول در لیتر) منیزیم (میلی
Magnesium (mM/L)  

1.8 5.4 3.8 0.2 

 نسبت سدیم به پتاسیم
Sodium/Potassium ratio  

1.8 5.8 3.4 0.2 

 نسبت سدیم به کلسیم
Sodium/Calcium ratio  11.7 88.4 34.6 4.7 

 نسبت سدیم به منیزیم
Sodium/Magnesium ratio  

20.0 96.1 44.5 4.3 

 نسبت پتاسیم به کلسیم
Potassium/Calcium ratio  

4.7 41.3 9.9 2.2 

 پتاسیم به منیزیمنسبت 
Potassium/Magnesium ratio  8.4 27.3 5.1 1.1 

 نسبت کلسیم به منیزیم
Calcium/Magnesium ratio  

0.3 4.1 1.1 0.2 
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  .)=Rutilus caspicus) (30nشناختی مولدین ماهی کلمه تالاب انزلی ( هاي اسپرم رابطه همبستگی بین فراسنجه -4جدول 
Table 4. Correlation between spermatological parameters of the Anzali lagoon migratory population of 

Caspian roach (Rutilus caspicus) broodstock during the breeding season (n=30). 

 اچ پی  
pH 

  تراکم اسپرم
Sperm density  

  اسپرماتوکریت
Spermatocrit  

  مدت زمان فعالیت اسپرم
Motility duration  

  درصد فعالیت اسپرم
Sperm motility  

  حجم اسپرم
Sperm volume  

0.063 -0.006 -0.065 -0.306 0.009 

  درصد فعالیت اسپرم
Sperm motility  

-0.200 0.160 0.242 -0.222  

  مدت زمان فعالیت اسپرم
Motility duration  

0.155 -0.464 -0.516   

  اسپرماتوکریت
Spermatocrit  

0.292 0.755**    

  تراکم اسپرم
Sperm density  

0.321     

** 01/0P<  
  

  .)=Rutilus caspicus) (30nهاي یونی و بیوشیمیایی پلاسما منی مولدین ماهی کلمه تالاب انزلی ( رابطه همبستگی بین فراسنجه - 5جدول 
Table 5. Correlation between ionic and biochemical parameters of seminal plasma in the Anzali lagoon 

migratory population of Caspian roach (Rutilus caspicus) broodstock during the breeding season (n=30). 

  پتاسیم  
Potassium  

  سدیم
Sodium  

  منیزیم
Magnesium  

  کلسیم
Calcium  

  گلوبولین
Globulin  

  آلبومین
Albumin  

پروتئین 
  کل

Total 
protein  

  گلیسرید تري
Triglyceride  

  کلسترول
Cholesterol  

  گلوکز
Glucose  -0.161 0.276 -0.360 0.109 -0.124 -0.051 -0.078 -0.021 -0.331 

  کلسترول
Cholesterol  -0.506* -0.167 0.009 0.158 -0.337 -0.275 -0.322 0.084  

  گلیسرید تري
Triglyceride  

-0.196 0.073 0.068 0.283 0.399 0.255 0.325   

  پروتئین کل
Total protein  

0.407 0.018 -0.038 -0.007 0.737** 0.968**    

  آلبومین
Albumin  

0.427 -0.060 -0.102 0.019 0.543*     

  گلوبولین
Globulin  0.211 0.220 0.146 -0.074      

  کلسیم
Calcium  -0.189 -0.005 -0.347       

  منیزیم
Magnesium  -0.075 -0.215        

  سدیم
Sodium  0.190         

* 05/0P< 
** 01/0P< 
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  بحث
ها در توسعه با توجه به اهمیت کیفیت گامت

 شناختی پروري، ارزیابی خصوصیات اسپرم صنعت آبزي
تواند در شناسایی مولدین با کیفیت و ها میماهی

کارگاهی هاي موجود در شرایط بهگزینی جمعیت
نقشی کلیدي داشته باشد. در همین راستا، با توجه به 
اهمیت ماهی کلمه، مطالعه حاضر با هدف بررسی 
کیفیت مایع منی، خصوصیات پلاسماي منی و ارتباط 

ها در جمعیت مهاجر تالاب انزلی این گونه  آن
  ارزشمند انجام پذیرفت.

در پژوهش حاضر، میانگین حجم اسپرم 
لیتر  میلی 4/0دین ماهی کلمه استحصالی از مول

گیري شد. در مطالعات انجام شده روي ماهی  اندازه
 7/0تا  3/0کلمه گرگانرود نیز میانگین حجم اسپرم 

) که با نتایج 21، 20، 19لیتر گزارش شده است ( میلی
به دست آمده در زمینه حجم اسپرم استحصالی از 

تا راس مولدین ماهی کلمه انزلی در بررسی حاضر هم
باشد. در مطالعه حاضر، میانگین مدت زمان فعالیت  می

ثانیه ارزیابی گردید.  4/54اسپرماتوزوا در ماهی کلمه 
و همکاران حلیمی ) و 2013و همکاران (گلپور 

) مدت زمان فعالیت اسپرماتوزوا را در جمعیت 2014(
ثانیه  7/52و  5/48گرگانرود ماهی کلمه به ترتیب 

دست آمده  ) که با نتایج به20 ،19اند ( گزارش نموده
کلی مدت زمان طور باشد. به راستا می در این مطالعه هم

هاي سنجش  ترین شاخص فعالیت اسپرماتوزوا از مهم
اي  کیفیت اسپرم و از پارامترهاي خاص گونه

)Species-specificحال عنوان شده  ) است. با این
گیري این شاخص، خصوصیات است که نحوه اندازه

اي و ذخیره انرژي  ژنتیکی، شرایط محیطی و تغذیه
  توجهی در میزان  توانند تغییرات قابل اسپرم می

. در زمینه درصد فعالیت )22(آن ایجاد نمایند 
اسپرماتوزوئیدها نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد 
که میانگین فعالیت اسپرماتوزوئیدها در ماهی کلمه 

) 2013و همکاران (گلپور  باشد.درصد می 1/96انزلی 
 شناختی مولدین ماهی کلمه گرگانرود پارامترهاي اسپرم

و   هاي مهاجرت تولیدمثلی را بررسی نموده در زمان
درصد  86تا  65درصد فعالیت اسپرم را در بازه 

که میانگین فعالیت اسپرم در  طوري گزارش نمودند، به
العه انتهاي زمان مهاجرت تولیدمثل ماهی کلمه در مط

). در 19درصد گزارش شد ( 75 گران پژوهشاین  
) نیز میانگین درصد 2014و همکاران ( حلیمیمطالعه 

درصد  76فعالیت اسپرم در ماهی کلمه گرگانرود 
). با توجه به این موضوع که در مطالعه 21عنوان شد (

حاضر مولدین در انتهاي فصل تولیدمثل صید شده و 
ود، ها اعمال نشده ب ي آنگونه تیمار هورمونی رو هیچ

 گران پژوهشاین  هاي نتایج مطالعه حاضر با گزارش
توان به  باشد. البته علت این تفاوت را می متفاوت می

هاي مورد بررسی نسبت داد. لازم به  تفاوت جمعیت
تواند با سن، هاي مشاهده شده میذکر است که تفاوت

در اي مولدین نیز اندازه و شرایط محیطی و تغذیه
  ).22 ،18ارتباط باشد (

میانگین اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوئید در 
 5/1×  109درصد و  4/50پژوهش حاضر به ترتیب 

دست آمد. میانگین  لیتر به عدد اسپرماتوزوئید در میلی
اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوئید ماهی کلمه 

) 2014و همکاران (حلیمی گرگانرود در بررسی 
 عدد اسپرماتوزوئید 4/1×  109درصد و  1/61ترتیب  به

و همکاران گلپور ) و در مطالعه 21لیتر ( در میلی
در  6/1×  109درصد و  0/59ترتیب  ) به2013(

 پور و همکاران ). ایمان19لیتر گزارش شده است ( میلی
) نیز میانگین اسپرماتوکریت و تراکم 1388(

ترتیب   ود را بهدر ماهی کلمه گرگانر اسپرماتوزوئید
عدد اسپرماتوزوئید در  4/1×  109درصد و  5/56

). طبق این نتایج، 20اند ( لیتر گزارش نموده میلی
دست  میانگین اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوئید به

آمده در مطالعه حاضر روي ماهی کلمه انزلی در بازه 
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گزارش شده سایر مطالعات روي ماهی کلمه 
باشد. در واقع، میزان اسپرماتوکریت و  گرگانرود می

تراکم اسپرماتوزوئیدها در کپور ماهیان بسیار متفاوت 
روي  )2014(و همکاران سکو باشد. در بررسی  می

 )، تراکم اسپرماتوزوئیدCyprinus carpioماهی کپور (
لیتر گزارش  عدد اسپرماتوزوئید در میلی 8/18×  109

 )2010(و همکاران علوي ). در مطالعه 23شده است (
) نیز میانگین Vimba vimbaروي ماهی سیاه کولی (

 1/38اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوئید به ترتیب 
لیتر  لیعدد اسپرماتوزوئید در می 9/22×  109درصد و 

) 1388). تکه و همکاران (24عنوان شده است (
میانگین اسپرماتوکریت و تراکم اسپرماتوزوئید در 

عدد  6/1×  109درصد و  6/36ترتیب  ماهی سفید را به
). 23اند ( لیتر ارزیابی نموده اسپرماتوزوئید در میلی

طبق مطالعات فوق، میانگین اسپرماتوکریت و تراکم 
باشد و  کپور ماهیان بسیار متغیر می اسپرماتوزوئید در

حتی در یک گونه نیز دامنه تغییرات وسیعی را شامل 
هاي  ها در گونه شود. علت تفاوت این شاخص می

ها و  با خصوصیات ویژه مختص گونه مختلف عمدتاً
هاي مختلف، شرایط محیطی، کیفیت تغذیه و  جمعیت

ط برداري ارتبا میزان رسیدگی جنسی در زمان نمونه
  .)25(دارد 

اسپرم در  pHطبق نتایج بررسی حاضر، میانگین 
در  pHدست آمد. میزان  به 9/7مولدین ماهی کلمه 

مختلف  گران پژوهشسایر کپور ماهیان نیز توسط 
 1/8عنوان مثال در ماهی سفید  سنجش شده است. به

)، ماهی طلایی 24( 8/7)، سفید سیستان 23(
)Carassius auratus (8/8 )25 در ماهی آمور ،(
) 21 ،19( 9/7) و در ماهی کلمه گرگانرود 26( 2/7

گزارش شده است. در واقع میزان این شاخص بسیار 
تواند  با اهمیت است زیرا تغییرات هرچند اندك می

خصوص درصد تحرك  ها به روي سایر شاخص
که براي ساخت  طوري ثیرگذار باشد، بهأها ت نمونه

پرم براي نگهداري کوتاه و هاي نگهداري اس محلول
ضروري است  pHبلندمدت اسپرم دانستن دامنه 

تواند براي  . بر همین اساس، نتایج این مطالعه می)13(
هاي ویژه نگهداري اسپرم ماهی کلمه  ساخت محلول

  در مطالعات آتی مدنظر قرار گیرد.
طبق مطالعات انجام شده، از ترکیبات پلاسماي 

هاي درون و  سی تفاوتتوان براي برر منی می
و سانگاس . )3(اي خاص استفاده نمود  گونه برون

نشان دادند که وجود گلوکز در  )1993(همکاران 
ها در  تواند با تقاضاي انرژي بیضه پلاسماي منی می

چنین براي سنتز  طول اسپرماتوژنز مرتبط باشد و هم
. )26لیپیدها در اسپرماتوزوا مورد استفاده قرار گیرد (

نقش  هاي موجود در پلاسماي منی معمولاً پروتئین
مانی  ر میزان زندهحفاظتی اسپرم را بر عهده دارند و ب

. وجود )27(گذارند  توجهی می ثیر قابلأاسپرماتوزوا ت
گلیسرید و کلسترول در پلاسماي  لیپیدها از جمله تري

هاي متابولیسمی اسپرماتوزوا مرتبط  منی با فعالیت
چنین کلسترول موجود در پلاسماي اسپرم  همباشد.  می

ممکن است وظیفه اثر حفاظتی در برابر تغییرات 
محیطی (به عنوان مثال تغییرات دمایی) را داشته باشد، 

یابد  خصوص هنگامی که حجم اسپرم افزایش می به
هاي انجام شده مقایسه نتایج . با توجه به بررسی)28(

) و 2013و همکاران ( گلپورمطالعه حاضر با مطالعه 
دهد که میزان  ) نشان می2014و همکاران (حلیمی 

گلوکز پلاسماي منی در جمعیت تالاب انزلی با 
جمعیت گرگانرود ماهی کلمه در یک دامنه قرار دارد 

حال تفاوت مشهودي بین این دو  ). با این21 ،19(
جمعیت در میزان کلسترول و پروتئین پلاسماي منی 

تواند با سن، وضعیت  ها می ین تفاوتشود. ا دیده می
رسیدگی جنسی، شرایط محیطی و اختصاصات ویژه 

. در نتیجه، لازم است )25(گونه در ارتباط باشد 
هاي مشاهده شده در ترکیبات پلاسماي منی تفاوت

هاي مختلف براي  ویژه در زمینه ساخت محلول به
  نگهداري اسپرم ماهی کلمه مدنظر قرار گیرد.



 1404بهار ، 1، شماره 14برداري و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره
 

266 

از ترکیبات فیزیکی و شیمیایی اسپرم و آگاهی 
آمیز خصوصیات  پلاسماي منی براي ارزیابی موفقیت

هاي مختلف ماهیان امري ضروري  تولیدمثلی گونه
هاي  . در همین راستا، بررسی میزان یون)29(است 

تواند به درك بهتر  موجود در پلاسماي منی می
ان شده هاي مرتبط در امر لقاح منجر شود. عنومکانیزم

است که در کپور ماهیان اختلاف غلظت یون پتاسیم 
کننده حرکت  بین آب و پلاسماي منی عامل تحریک

. در فرآیند فعال شدن )25(اسپرماتوزوئیدها است 
هاي کلسیمی نقشی  اسپرم، نفوذ کلسیم از طریق کانال

کند  اساسی در فعال شدن اسپرماتوزوئیدها ایفا می
درصد بالایی از اسپرماتوزوئیدها . در این حالت )26(

هاي بالاي یون پتاسیم قادر به حرکت  حتی در غلظت
تواند اثر  هستند. گزارش شده است که یون سدیم می

بازدارندگی یون پتاسیم روي تحرك اسپرماتوزوئیدها 
هاي دو  حال اغلب اثر کاتیون را خنثی کند، با این

سیار خصوص یون کلسیم در این زمینه ب ظرفیتی به
هاي بسیار  که حتی غلظت طوري مشهودتر است به

تواند باعث  مولار) می اندك یون کلسیم (در حد میلی
افزایش مدت زمان فعالیت، درصد فعالیت و سرعت 

. در پژوهش حاضر، )3(حرکت اسپرماتوزوئیدها شود 
غلظت یون سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم به ترتیب 

گیري  مول در لیتر اندازه یلیم 8/3و  5/5، 3/47، 9/161
) غلظت 2013و همکاران (گلپور شد. در همین راستا، 

یون سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم در ماهی کلمه 
مول  میلی 4/2، 3/14، 7/23، 207ترتیب  گرگانرود را به

و حلیمی ). در مطالعه 19اند ( در لیتر گزارش کرده
سیم، ) نیز غلظت یون سدیم، پتا2014همکاران (

کلسیم و منیزیم در ماهی کلمه گرگانرود به ترتیب 
مول در لیتر گزارش  میلی 9/3، 9/10، 9/26، 9/200

گیري  هاي اندازه ). با مقایسه غلظت یون21شده است (
توان این گونه  شده مطالعه حاضر با مطالعات فوق می

در یک  دست آمده تقریباً هاي به استنباط نمود که داده

هاي مشاهده شده  شند. برخی تفاوتبا دامنه می
). 3(تواند با اسمولالیته مایع منی در ارتباط باشد  می
تواند با تغذیه،  هاي مشاهده شده می کلی، تفاوتطور به

سن، وضعیت رسیدگی جنسی، شرایط محیطی و 
  .)25(اي مرتبط باشد  اختصاصات ویژه گونه

داري بین  در مطالعه حاضر، همبستگی مثبت معنی
راکم اسپرماتوزوئیدها با درصد اسپرماتوکریت مشاهده ت

گیري شاخص اسپرماتوکریت روشی  شد. در واقع، اندازه
سریع براي بررسی تراکم اسپرماتوزوئیدها در نمونه 
اسپرم است و همبستگی مثبت بین تراکم 

در سایر  اسپرماتوزوئیدها با درصد اسپرماتوکریت
کمان  رنگین آلاي هاي ماهیان از جمله قزل گونه

)Oncorhynchus mykiss) (30، 31 ماهی آزاد ،(
 )33(، ماهی کپور )Salmo salar ()32اقیانوس اطلس (

 )Salmo trutta macrostigmaآلا ( ماهی قزل و
حلیمی حال، در مطالعه  زارش شده است. با اینگ )34(

 )1388(پور و همکاران  ) و ایمان2014و همکاران (
پرماتوزوئیدها با درصد اسپرماتوکریت در بین تراکم اس

داري گزارش  ماهی کلمه گرگانرود همبستگی معنی
). در این مطالعه بین میزان کلسترول 25، 21نشد (

دار منفی،  پلاسماي منی با یون پتاسیم همبستگی معنی
بین غلظت پروتئین کل با آلبومین و گلوبولین 

چنین بین میزان آلبومین  دار و هم همبستگی مثبت معنی
دار مشاهده شد. هم  با گلوبولین همبستگی مثبت معنی

و همکاران بوزکورت راستا با نتایج پژوهش حاضر، 
داري بین غلظت  همبستگی منفی معنی )2011(

کلسترول پلاسماي منی با یون پتاسیم گزارش 
حال، در مطالعه زادمجید و  ). با این34اند ( نموده
نژاد و  ) در ماهی سیم و عرب2007پور ( ایمان

) در ماهی سفیدك سیستان همبستگی 2016همکاران (
داري بین غلظت کلسترول پلاسماي منی با یون  معنی

). در ارتباط با 25 ،24پتاسیم گزارش نشده است (
همبستگی بین غلظت پروتئین کل، آلبومین و 
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اي در دسترس  گلوبولین پلاسماي منی مطالعه
تر براي درك بهتر  هاي بیش نیاز به بررسیباشد و  نمی

ها در کیفیت اسپرم در  ثیرگذاري این شاخصأماهیت ت
باشد. تفاوت بین  هاي مختلف ماهیان می گونه

با نتایج  پژوهشهاي مشاهده شده در این  همبستگی
ثیر خصوصیات أت تواند تحت سایر مطالعات می

رد هاي مو ژنتیکی، عوامل محیطی و رژیم غذایی گونه
  بررسی باشد.

  
  گیري کلی نتیجه

 شناختی کلی، در مطالعه حاضر پارامترهاي اسپرم طور به
و پارامترهاي بیوشیمیایی و یونی پلاسما منی ماهی 
کلمه انزلی ارزیابی شد و بین برخی از پارامترهاي 

این نتایج داري مشاهده گردید.  فوق همبستگی معنی
تواند در سنجش توانایی تولیدمثل و ارزیابی  می

تر فرآیند لقاح در این گونه مورد استفاده قرار  دقیق
گیرد. با مدنظر قرار گرفتن نتایج این پژوهش، امکان 

تر در زمینه مقایسه دو ریزي و مدیریت دقیقبرنامه
جمعیت کلمه گرگانرود و انزلی در مطالعات آتی 

تواند به  چنین، این نتایج می د. همگردفراهم می
هاي مناسب جهت در زمینه تهیه محلول گران پژوهش

سازي مایع منی ماهی کلمه انزلی کمک شایانی ذخیره
  نماید.

  
  تشکر و قدردانی

وسیله از کارکنان مرکز بازسازي و حفاظت از  بدین
ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاري و سایر 

سبب پیشبرد اهداف در این پژوهش دوستانی که 
  گردد. شدند تشکر و قدردانی می
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