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Background and Objectives: Forecasting the price and the trend of its 
changes is one of the most important factors in making decisions and 
formulating strategies related to agricultural products. The aim of the present 
study was to present a model with a hybrid data mining pattern including a 
set of nonlinear models, wavelet transform, deep neural network and Monte 
Carlo method for accurate forecasting of fishery products. 
 

Materials and Methods: In this research, the wavelet function is used to 
denoize the price data, the deep neural network is used to predict the price, 
the Monte Carlo method is used to simulate the most likely probability of 
the price, and finally, soft complex calculations are used to perform  
"out-of-sample prediction with new data sets". It was used for the period of 
2013 to 2014. To predict the future price of tropical and cold water fish, the 
number of optimal breaks affecting the price is determined. 
 

Results: In this study, a proposed hybrid data mining model was used to 
find the best model for predicting the future dynamic price of tropical and 
cold water fish and Monte Carlo simulation has been used to increase the 
prediction accuracy, and the prediction accuracy of the proposed model 
was evaluated with three competing models using the evaluation criteria of 
root mean square error (RMSE) and coefficient of determination (R2). 
Also, the comparison of prediction accuracy The proposed model with 
other models shows that the use of deep neural network, compared to 
simple neural network, increases the power of predicting the price of 
agricultural products (the future price of fish).  
 

Conclusion: The final result shows that the use of wavelet function and 
Monte Carlo based on the network Deep neural network increases the 
accuracy of forecasting the price of agricultural products. 
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  مقدمه
پروران و فعالان بخش  امروزه بسیاري از آبزي

هاي بازار و آخرین  تغییرات قیمتکشاورزي از 
هاي فناوري در حوزه قیمت محصولات پیشرفت

هاي لازم را ندارند؛ بنابراین  کشاورزي آگاهی
بینی دقیق  هاي هوشمند براي پیش گیري از مدل بهره

قیمت کالاهاي کشاورزي در حوزه کشاورزي 
میان،  در اینها اهمیت حیاتی دارد،  هوشمند براي آن
 یکی از عنوان به کشاورزي تقیمت محصولا

 ماهیتی همواره کشاورزي، بخش مهم هاي لفهؤم
 خود کاهش یا افزایش است با توانسته و ناپایدار داشته

  ).1( باشد تأثیرگذار بر اقتصاد کشاورزي
هاي آن با  افزایش قیمت مواد غذایی و نوسان

اثرات اقتصادي خرد و کلان مهم از جمله اثرات 
 تولید ناخالص داخلی یک کشور، تورم،نامطلوب بر 

افزایش فقر، زندگی مالی مردم،  مشکلات خانوار،
کاهش تغذیه و نیز کاهش خدمات ضروري آموزش و 
پرورش و خدمات بهداشتی همراه است. علاوه بر این 

 پروري، بازار مزارع آبزي قیمت محصولات شیلاتی بر
وري پر هاي دولت و کل صنایع وابسته به آبزي سیاست

هاي شیلاتی  آورده  گذارد. نوسان در قیمت فر ثیر میأت
برداران بخش شیلات را تحت فشار عاطفی و  بهره

ها در طول  دهد، زیرا کار سخت آن مالی قرار می
بینی قیمت  هاي پیش مدل ).2رود ( ها به هدر می سال

اي مهم و ضروري در  لفهؤمحصولات کشاورزي م
گیري محسوب  تصمیم ریزي مدیریت بازار و برنامه

بینی قیمت کالاهاي کشاورزي  شوند، زیرا پیش می
کنندگان  سازي کرده، به تولید انداز آینده را شبیه چشم

دهد تا تصمیمات بهتري بگیرند و به  این امکان را می
سازي راهبرد فروش محصول خود کمک کنند.  بهینه

بینی دقیق یک جزء اساسی در  بنابراین، چارچوب پیش
بینی قیمت محصولات کشاورزي است که با  پیش
توان از وقوع بسیاري از مسائل و  گیري از آن، می بهره

مشکلات مربوط به تقاضا و عرضه کالاهاي کشاورزي 
  ).3جلوگیري کرد (

محصولات شیلاتی از ارزش غذایی ویژه و 
 مطلوبیت زیادي در سراسر جهان برخوردار است.

ن در سطح جهانی و تقاضاي روز افزون براي خرید آ
محدودیت ذخایر طبیعی آن در جهان باعث گردیده، 

اي برخوردار شود. در  پرورش آبزیان از اهمیت ویژه
نظران در حوزه  و صاحب گران پژوهشاین راستا، 

علوم شیلات و مدیریت زنجیره تأمین محصولات 
هایی براي  شیلاتی نیز در طی سالیان گذشته تلاش

ت شیلاتی با استفاده از بینی قیمت محصولا پیش
). سؤال 4( اند هاي سنتی و هیبریدي انجام داده مدل

 مواجهه در«دهندگان این است که  اساسی براي پرورش
ها  بینی قیمت، کدام روش هاي متعدد پیش روش با

همین موضوع یک چالش اساسی براي » ترند؟ مناسب
 ها از درك آن تولیدکنندگان و ذینفعان است، زیرا اکثر

بینی قیمت،  هاي پیش کاربرد مدل ها و مفهوم، ویژگی
لازم است که  صحیح نیست. بنابراین، جامع و

بینی قیمت محصولات شیلاتی توسعه  هاي پیش مدل
در این میان،  ).5تر بینجامد ( یابد تا به نتایج دقیق

کاوي  هاي داده هاي یادگیري ماشین و الگوریتم تکنیک
هاي مطلوب در مسیر  گزینه تواند به عنوان یکی از می

حل مسائل و مشکلات کشاورزي هوشمند (از جمله 
بینی دقیق قیمت محصولات کشاورزي)  ارائه پیش

مطرح شود؛ چرا که در دنیاي امروز، کشاورزي با 
ها روبرو است و به کمک  تولید حجم زیادي از داده

تواند با کشف الگوهاي پنهان در  محاسبات نرم می
هاي سري زمانی کشاورزي به  ي دادهماهیت چندبعد

بینی دقیق قیمت محصولات کشاورزي کمک  پیش
  ).1نماید (

هاي مرسوم با استفاده  علاوه بر این، توسعه تکنیک
از رویکرد هیبریدي از طریق مطالعات مختلف، بیانگر 

هاي هیبریدي  این واقعیت غیرقابل انکار است که مدل
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مدل در قالب یک هاي چندین  گیري از مزیت با بهره
هایی مانند  مدل، نه تنها امکان رفع محدودیت

هاي غیرخطی، ناایستایی، غیر نرمال، نویزدار و  ویژگی
طور  ها را به رفتار آشوبناك موجود در مجموعه داده

نماید، بلکه در نظر گرفتن ویژگی  زمان مدیریت می هم
هاي  شده در مدل بینی هاي پیش عدم قطعیت در داده

 ).7 و 6پذیر است ( ي نیز امکانهیبرید

بینی قیمت  مطالعات متعددي در زمینه پیش
محصولات کشاورزي انجام شده است که برخی از 

 توان به شرح ذیل بیان کرد. مطالعه ها را می آن
) قیمت پنج کالاي 2021مورگسان و همکاران (

زمینی از  بادام کشاورزي برنج، گندم، نخود، موز و
با استفاده از پنج تکنیک  2020 تا ژوئیه 2000 ژانویه

شده  بینی پیش LSTMمدل یادگیري عمیق از نوع 

شده با  بینی است. این مطالعه با مقایسه مقادیر پیش
بینی  درصد، پیش 95مقادیر واقعی در سطح اطمینان 
). در 8( دست آورد خوبی را براي هر پنج کالا به

 با استفاده )2019زیونگ و همکاران ( مطالعه دیگري
بینی  اقدام به پیش 1STL-ELMاز روش ترکیبی 

مدت و بلندمدت قیمت فصلی  مدت، میان کوتاه
سبزیجات در چین نمودند. نتایج این مطالعه نشان داد 

ماریانو،  -که بر اساس معیارهاي خطا و آزمون دیبولد
بینی بهتري نسبت به  روش پیشنهادي دقت پیش

  SVR،TDNN ،SARIMA ،ELMهاي رقیب ( مدل
) دارد و مدل پیشنهادي یک SARIMA-Kalman و

بینی قیمت سبزیجات در  روش امیدوارکننده براي پیش
به مراحل مدل  1که در شکل ) 9( چین است

  پیشنهادي اشاره شده است.
  

  
  آلا)  (ماهی کپور و قزل بیآسرد (ماهی شیر) و ماهیان گرمابیبینی قیمت آتی  ساختار مدل هیبریدي پیشنهادي براي پیش -1 شکل

  .در بورس کالاي ایران
Figure 1. Structure of the proposed hybrid model for predicting future prices of warm-water fish 

(Scomberomorus guttatus) and cold-water fish (carps and salmo trutta) on the Iranian Commodity Exchange. 

  
  1 ها مواد و روش

اي  هاي این تحقیق عمدتاً از روش کتابخانه داده
آوري شده است و با استفاده از سالنامه آماري  جمع

 هاي ماهانه قیمت آتی ماهیان گرمابی شیلات ایران داده
آلا) طی  قزل(ماهی کپور و  بیآ(ماهی شیر) و سرد

                                                
1- Loess Smoothing-Extreme Learning Machine 

مورد آنالیز قرار گرفت. با  1392-1402هاي  سال
توجه به تغییرات ناگهانی قیمت ماهیان گرمابی و 

هاي گذشته به واسطه عوامل  بی طی دورهآسرد
نی نرخ ارز کننده، از جمله تغییرات ناگها ثبات بی

در  بنابراینباشد.  نظر میانتخاب یک مدل قوي مد
وري قیمت آتی ماهیان آ پس از جمع پژوهشانجام 



 1404بهار ، 1، شماره 14برداري و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره
 

96 

آلا)  (ماهی کپور و قزل بیآ(ماهی شیر) و سرد گرمابی
اي در خصوص تخمین  با توجه به عدم وجود مطالعه

 بیآ(ماهی شیر) و سرد قیمت آتی ماهیان گرمابی
منظور شناخت  آلا) در گذشته به (ماهی کپور و قزل

ها  کننده ثبات الگوي رفتاري قیمت در مقایسه با بی
ید. در این پژوهش مدل هیبریدي گرداقدام 

خطی غیر -خطی اي و مدل پایه هیبریدي غیر مرحلهدو
در مدل هیبریدي ). 11و  10( استفاده شده است

هاي داده کاوي شامل تابع تبدیل  پیشنهادي، از تکنیک
)، شبکه عصبی یادگیري عمیق WTموجک (

)LSTM( ) شبکه کدکننده خودکار ،AE در شبکه (
زنجیره  -کارلو سازي مونت عمیق، روش شبیهیادگیري 

هاي  استنتاج قیمت«) و مفهوم MCMCمارکف (
بینی خارج از نمونه با مجموعه  پیش«یا » جدید

  ).13و  12( ) استفاده شده استDE» (هاي جدید داده
  

  نتایج
هاي این مطالعه نشان داد که تاکنون  بررسی یافته

بینی قیمت محصولات  مدل هیبریدي براي پیش
کشاورزي ارائه نشده است، در واقع مدل پیشنهادي، 

(ماهی شیر)  بینی قیمت ماهیان گرمابی ترین پیش دقیق
آلا) با درجه اطمینان بالا  (ماهی کپور و قزل بیآو سرد

هاي زیر  د و داراي ویژگیده و حداقل ریسک ارائه می
) یک مدل هیبریدي بر پایه مدل یادگیري 1است: 

عمیق و شبکه کدکننده خودکار است که در آن 
ترین متغیرها (تعداد  بندي مهم بینی قیمت و رتبه پیش

زمان  طور هم وقفه بهینه قیمت در این مطالعه) به
) در مدل پیشنهادي از تابع تبدیل 2گیرد،  صورت می

کارلو  سازي مونت زدایی و از شبیه راي نوفهموجک ب
براي محاسبه و ارائه فاصله اطمینان در ترکیب یک 

هاي یادگیري ماشین  الگوي متعالی به همراه الگوریتم
) مدل پیشنهادي داراي کاربرد 3شود،  استفاده می

 "ساخت مدل پایه و قابل انتشار"عملی یعنی معرفی 

هاي  نه با مجموعه دادهبینی خارج از نمو منظور پیش به
ها نرمال  نتایج حاصل نشان داد که داده. جدید است

 پیروينبوده و از ماهیت غیرخطی و رفتار آشوبناك 
چنین تئوري موجک نشان داد که بعد از  نماید. هم می

تواند با شناخت نقاط  ها، میزان خطا می زدایی داده نوفه
م تلاط- کم-ها در یک دامنه تلاطمی و تصحیح آن

تر به دقت بالاتر دست  جریان داشته و با خطاي کم
یافت و نتایج حاصل از اجراي شبکه کدکننده خودکار 

بینی  نشان داد که بهترین متغیر ورودي براي پیش
 بیآ(ماهی شیر) و سرد قیمت آتی ماهیان گرمابی

طور که در نمودارها و  همان آلا) (ماهی کپور و قزل
رمابی ود، قیمت ماهیان گش بالا مشاهده می هاي جدول
هاي  به نسبت ده سال گذشته در طی سال بیآو سرد
در این سیر صعودي داشته است.  1400تا  1402

بینی  منظور پیش کاوي به مطالعه از چندین مدل داده
 بیآ(ماهی شیر) و سرد ماهیان گرمابیدقیق قیمت آتی 

) و از میان 14استفاده شد (آلا)  (ماهی کپور و قزل
ها سه مدل ماشین بردار پشتیبان، الگوریتم جنگل  آن

تصادفی و مدل شبکه عصبی عمیق انتخاب شد. بر 
ها،  این اساس، نتایج حاصل از بررسی ویژگی داده

تعیین مدل بهینه در الگوریتم جنگل تصادفی، ماشین 
سازي  بردار پشتیبان و مدل شبکه عصبی عمیق، شبیه

احتمال قیمت ترین سطح  خروجی هر مدل با محتمل
کارلو و در نهایت مقایسه  توسط تکنیک مونت

هاي منتخب براي قیمت  هاي حاصل از مدل بینی پیش
بی ارائه شده است و امکان آآتی ماهیان گرمابی و سرد

بینی قیمت تمام محصولات در این  سازي و پیش مدل
داده از  123در مطالعه حاضر  مطالعه وجود نداشت.
(ماهی  روشی ماهیان گرمابیف میانگین قیمت خرده

آلا) در دوره زمانی  (ماهی کپور و قزل بیآشیر) و سرد
گردآوري شده است.  01/03/1402تا  01/01/1392

آمده  2شکل  هاي مورد بررسی در مشخصات داده
  است. 
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  .)23( 1402-1392هاي  طی سال آلا) (ماهی کپور و قزل بیآشیر) و سرد (ماهی بررسی سري زمانی ماهانه قیمت ماهیان گرمابی -2  شکل

Figure 2. Monthly time series analysis of prices of warm-water fish (Scomberomorus guttatus)  
and cold-water fish (carps and salmo trutta) during the years 1392-1402 (23). 

  

  
  .1392- 1402هاي  سالطی  آلا) (ماهی کپور و قزل بیآ(ماهی شیر) و سرد توزیع سري زمانی ماهانه قیمت ماهیان گرمابیبررسی  - 3  شکل

Figure 3. Monthly time series distribution of prices of warm-water fish (Scomberomorus guttatus)  
and cold-water fish (carps and salmo trutta) during the years 1392-1402. 

 
 .(کپور) بیآهاي منتخب و انتخاب مدل شبکه عمیق براي ماهیان سرد مقایسه میزان دقت مدل -1جدول 

Table 1. Comparison of the accuracy of selected models and selection of the deep network model for carp.  
  میانگین مربع مجذور خطا  خطاي مطلق  خطاي نسبی  مجذور مربع خطا

 مدل یادگیري ماشین  نوع داده
RSE RE AE RMSE 

  Deep Learning  زدایی شده موجک نوفه 93928.41 (1) 53242.82 (1) 5.3 (1) 8822546 (1)
  XGtr Boost  زدایی شده موجک نوفه 17249.79 (2) 110597.25 (2) 11.2 (2) 297528001 (2)

  Random Forest  زدایی شده موجک نوفه 107999.90 (3) 70201.63 (3) 7.8 (3) 116638 (3)
  هاي تحقیق ماخذ: یافته

  بی نشان داده استآدر ماهیان سرد هاي انتخابی بر طبق اطلاعات بالا دقت مدل
  

 .)(ماهی شیربت هاي منتخب و انتخاب مدل شبکه عمیق براي ماهیان گرمابی مقایسه میزان دقت مدل -2جدول 
Table 2. Comparison of the accuracy of selected models and selection of the deep network model  

for warm-water fish (Scomberomorus guttatus). 
 RMSE AE RE مدل منتخب

WT-GA-XGBoost 141923.7 82687.6 8.3 
WT-GA-Random Forest 109375.6 70221.7 7.8 
WT-GA-Deep Learning 75768.9 50103.9 5.4 

  هاي تحقیق ماخذ: یافته
  مابی نشان داده استهاي انتخابی در ماهیان گر بر طبق اطلاعات بالا دقت مدل
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  .آلا) قزل (ماهی بیآهاي منتخب و انتخاب مدل شبکه عمیق براي ماهیان سرد مقایسه میزان دقت مدل -3جدول 
Table 3. Comparison of the accuracy of selected models and selection of the deep network model  

for kelp fish (salmo trutta). 
 RMSE AE RE مدل منتخب

WT-GA-XGBoost 77586.2 38980.22 5.2 
WT-GA-Random Forest 19663.9 12570.6 3.2 
WT-GA-Deep Learning 17390.6 10918.7 2.5 

  هاي تحقیق ماخذ: یافته
  آلا) نشان داده است بی (قزلآهاي انتخابی در ماهیان سرد بر طبق اطلاعات بالا دقت مدل

  
  قیمت  برآورد

  
  ماهی سفید. هاي نیکویی برازش از شاخص -4جدول 

Table 4. Goodness of Fit Indexes of Whitefish. 
 RMSE AE RE مدل منتخب

WT-GA-XGBoost 17249.79 110597.25 11.2 
WT-GA-Random Forest 107999.90 70201.63 7.8 
WT-GA-Deep Learning 93928.41 53242.82 5.3 

 هاي تحقیق ماخذ: یافته
Monte carlo dl                    Max=2493923.5 
R2 dl = 0.66 to 0.94            Min=1935400.8 

  

  
  .1402- 1392هاي  (ماهی کپور) طی سال بیآبرآورد ماهانه قیمت سرد -4  شکل

Figure 4. Monthly estimate of the price of carp (carp) during the years 1392-1402.  
  هاي تحقیق ماخذ: یافته
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  .ماهی شیر هاي نیکویی برازش از شاخص -5جدول 
Table 5. Scomberomorus guttatus goodness of fit indices. 

 RMSE AE RE مدل منتخب
WT-GA-XGBoost 141923.7 82678.6 8.3 

WT-GA-Random Forest 109375.6 70221.7 7.8 
WT-GA-Deep Learning 78768.9 50103.9 5.4 

  هاي تحقیق ماخذ: یافته
Monte carlo dl                    Max=2570396.5 
R2 dl = 0.63-0.93                Min=1912571.8 

  

 
  .1392- 1402هاي  سالبرآورد ماهانه قیمت گرمابی (ماهی شیر) طی  -5  شکل

Figure 5. Monthly estimate of hydrothermal vent price (Scomberomorus guttatus) during the years 1392-1402. 
  هاي تحقیق ماخذ: یافته

  
  .آلا ماهی قزل هاي نیکویی برازش از شاخص -6جدول 

Table 6. Salmo trutta fitness indices. 
 RMSE AE RE مدل منتخب

WT-GA-XGBoost 77586.2 38980.22 5.2 
WT-GA-Random Forest 19663.9 12570.6 3.2 
WT-GA-Deep Learning 17390.6 10918.7 2.5 

 هاي تحقیق ماخذ: یافته
Monte carlo dl                    Max=149370.8 
R2 dl = 0.64-0.97                Min=1271223.6 
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  .1392-1402هاي  سالآلا) طی  (ماهی قزل بیآبرآورد ماهانه قیمت سرد -6  شکل

Figure 6. Monthly estimate of the price of sardaby (salmo trutta) during the years 1392-1402. 
  هاي تحقیق ماخذ: یافته

  
  .بینی قیمت براي هر سه گونه ماهی برآورد پیش -7جدول 

Table 7. Estimated price forecast for all three fish species. 
  بینی قیمت خارج از نمونه (ریال) پیشمقادیر   هاي جدید قیمت (ریال) سناریوهاي داده

2450000 2439856 
2550000 2573015 

2650000 2716272 

1450000 1504395 

1500000 1544091 

1550000 1618402 

 هاي تحقیق ماخذ: یافته

  
  گیري بحث و نتیجه

ترین مدل  هدف از پژوهش حاضر، طراحی مناسب
 بینی قیمت آتی ماهیان گرمابی هیبریدي براي پیش
آلا) در  (ماهی کپور و قزل بیآ(ماهی شیر) و سرد

ند است که از مجموعه حوزه کشاورزي هوشم
خطی تبدیل موجک، شبکه کدکننده هاي غیر مدل

سازي مونت کارلو  خودکار، شبکه عصبی عمیق و شبیه
هاي این مطالعه نشان  تشکیل شده است. بررسی یافته

بینی قیمت  داد که تاکنون مدل هیبریدي براي پیش
ر واقع مدل محصولات کشاورزي ارائه نشده است، د

 بینی قیمت ماهیان گرمابی ترین پیش پیشنهادي، دقیق
آلا) با درجه  (ماهی کپور و قزل بیآ(ماهی شیر) و سرد

دهد و داراي  اطمینان بالا و حداقل ریسک ارائه می
) یک مدل هیبریدي بر پایه 1هاي زیر است:  ویژگی

مدل یادگیري عمیق و شبکه کدکننده خودکار است که 
ترین متغیرها  بندي مهم بینی قیمت و رتبه در آن پیش

طور  (تعداد وقفه بهینه قیمت در این مطالعه) به
) در مدل پیشنهادي از تابع 2گیرد،  زمان صورت می هم

سازي  زدایی و از شبیه تبدیل موجک براي نوفه
کارلو براي محاسبه و ارائه فاصله اطمینان در  مونت
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هاي  لگوریتمترکیب یک الگوي متعالی به همراه ا
) مدل پیشنهادي 3شود،  یادگیري ماشین استفاده می

ساخت مدل پایه و "داراي کاربرد عملی یعنی معرفی 
بینی خارج از نمونه با  منظور پیش به "قابل انتشار

  هاي جدید است. مجموعه داده
توان بیان داشت که اولا،ً قیمت  در مجموع می

ي اندکی شده با قیمت واقعی داراي خطا بینی پیش
درصد) و این خطاي اندك بیانگر قدرت  7/0است (

بینی روند قیمت آتی ماهیان  مدل ساخته شده در پیش
آلا)  (ماهی کپور و قزل بیآ(ماهی شیر) و سرد گرمابی

سازي  باشد. ثانیا،ً همسو بودن قیمت حاصل از شبیه می
تواند  هاي جدید نیز می کارلو با قیمت داده مونت

اخص اطمینان (حتمیت) و یک ابزار عنوان یک ش به
گران و  محاسباتی کارا در مدیریت ریسک براي معامله

فعالین این بازار به جد مطرح شود. ثالثا،ً مجموعه 
ترین زنجیره ارزش در  عنوان کامل فرآیند انجام شده به

بینی قیمت، تحت عنوان مدل  هاي پیش تولید مدل
غییر در واسطه یک مرحله ت ههیبریدي دو بخشی ب

هاي ورودي (انضمام تابع موجک پیوسته) و  داده
مرحله استنتاج نتایج (انضمام مدل ناپارامتریک 

کارلو) مبتنی بر ادبیات نظري مطرح شده در  مونت
  ).14باشد ( هاي یادگیري ماشین می خصوص الگوریتم

 صفدرحسینی و سرایی شادهاي  این نتایج با یافته
آلاي پرورشی در  بازار قزلانتقال قیمت در ") 2009(

هاي هفتگی  که با استفاده از داده ، "استان فارس
آزمون انتقال قیمت از سطح  1387-1385هاي  سال

فروشی را با استفاده از مدل  مزرعه به سطح خرده
نتایج  و )15(کرامون -تصحیح خطاي نامتقارن وان

) 2011محمد رضایی و همکاران ( هاي پژوهش
بی استان اع گرمبی ماهیان پرورشی مزاربازاریا  حاشیه"

فروشی و ارزش  دو متغیر قیمت خرده که ،"مازندران
صورت مستقیم  یه شده براي فروش به کالاي ارا

بالاترین اثرگذاري را دارد و متغیرهاي قیمت 

هاي بازاریابی و میزان کل تولید  فروشی، هزینه عمده
طور مستقیم  در واحد تولیدي نیز بر حاشیه بازاریابی به

هاي سراوانی و  چنین یافته و هم )16( اثرگذار است
) مکانیزم انتقال قیمت و اثر آن بر 2015دهمرده (

هاي جنوب ایران که افزایش  حاشیه بازار ماهیان آب
فروشی محصولات شیلاتی با شدت  قیمت در عمده

در  شوند فروشی منتقل می تري به سطح خرده بیش
کندي به سطوح بالاتر بازار که کاهش قیمت به  حالی

  . )17( یابند مطابقت دارد انتقال می
مت محصولات بینی قی چنین در زمینه پیش هم

) 2021( افضلیان بروجنی هاي کشاورزي با یافته
 هاي روش از استفاده با ایران در سهام قیمت بینی پیش

) 2021( فر ) و شریف18غیرخطی را ارزیابی کرد (
سهام  بینی قیمت پیش در عمیق یادگیري بهینه روش

 ،) LSTM ماندگار مدت کوتاه الگوریتم حافظه رویکرد( 
 حاج سیدجوادي) و 19( سنجی کردرا ارزیابی و اعتبار

هاي هیبریدي مبتنی  کارگیري مدل ه) ب2022حیدري (
 بر یادگیري عمیق ماشین در کشاورزي هوشمند

مطابقت بینی قیمت آتی پسته) را بررسی کرد که  (پیش
  ).20( ندارد
بینی  کلی، مطالعات مختلف در حوزه پیش طور به

هاي  اند که مدل قیمت محصولات شیلاتی نشان داده
هاي سنتی با  خصوص ترکیب مدل هیبریدي، به

تري برخوردار  هاي یادگیري ماشینی، از دقت بیش مدل
چنین، بسته به نوع محصول شیلاتی و  هم ).21( هستند

هاي مختلف ممکن است عملکرد  شرایط بازار، مدل
  ها داشته باشند.  بهتري نسبت به دیگر مدل

بینی قیمت محصولات شیلاتی،  بنابراین، براي پیش
هاي هیبریدي با توجه به شرایط بازار و  استفاده از مدل

 تواند بهترین روش باشد هاي محصول، می ویژگی
مدل هیبریدي گردد  رو پیشنهاد می ).از این22(

عنوان یک مدل پایه قابل انتشار  تواند به پیشنهادي می
(ماهی شیر)  بینی قیمت آتی ماهیان گرمابی براي پیش
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آلا) در بورس کشاورزي  (ماهی کپور و قزل بیآو سرد
مطرح شود، چرا که قیمت محاسباتی توسط این مدل 

تی ضروري در راستاي عنوان یک ابزار محاسبا به
اصلاح و اعلام قیمت صحیح در ابتداي شروع بازار 

تواند  بی میآتی ماهیان گرمابی و سرددر رینگ معاملا
زمینه کاهش ریسک براي فعالین بازار بورس و نیز 
افزایش کارایی و توسعه حجم و تعداد عقد 

قراردادهاي آتی را در یک دوره زمانی به همراه داشته 
کارگیري تحلیل فازي نسبت به افزایش  بهباشد و با 

هاي  هاي ورودي (قیمت) و از سایر الگوریتم دقت داده
 یادگیري ماشین مانند مدل ماشین بردار پشتیبان

)SVMمدل جنگل تصادفی ،( )Forest Random ،(
منظور  ) بهXGB( یافته درختی مدل گرادیان تقرب

  ).23مقایسه نتایج و کاهش خطا استفاده نمود (
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