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The purpose of this study to develop a framework for investigating the 

catch trend and estimation of optimized catch limit of the P. homarus stock 

by collecting catch data in the northern waters of the Oman Sea. In this 

research, the landing catch data of the northern waters of the Oman Sea 

(Sistan and Baluchistan province) for more than twenty years (based  

on tons) have been collected from the Iranian Fisheries Organization 

(1997-2019). The average catch for this study period is 33±6 tons with a 

95% confidence interval of 27-39 tons, and the amount of catch increased 
during the study period (R = 0.37). The average (95% confidence interval) 

for the intrinsic growth rate (r), maximum sustainable yield (MSY), 

biomass of maximum sustainable yield (BMSY), and carrying capacity (K) 

were obtained 0.56 (0.4-0.78) annually, 140 (120-170) tons, 156 (95-255) 

tons, 313 (192-510) per year, respectively. Based on the trends of B/BMSY 

and F/FMSY ratios, it can be said that the increase in fishing mortality and 

the decrease in available biomass started in 2014 and continues. This 

research shows that the annual harvest of this species has reached its 

maximum amount and measures should be taken to reduce the amount of 

catch and fishing effort. 
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 میگو خاردار  تخمین صید بهینه ذخیره شاه

(Panulirus homarus Linnaeus, 1878 ) 

 های شمالی دریای عمان )استان سیستان و بلوچستان( در آب
 

 2مسطوره دوستدار، 1*سيداحمدرضا هاشمي
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 پژوهشی -کامل علمیمقاله 
 

 

 05/05/1401 تاریخ دریافت:

 11/06/1401 تاریخ ویرایش:

 20/06/1401 تاریخ پذیرش:
 

 

 های کليدی:  واژه

 ، دریای عمان

 ، شاه میگو خاردار

    مدل تولید

 

هدف از این مطالعه، توسعه چارچوبی است که به بررسی روند صید و برآورد محدوده 

آوری اطلاعات صید این گونه در  با جمع (P. homarusخاردار ) میگو صید بهینه ذخیره شاه

 های صید تخلیه به ساحل ، دادهپژوهشاین  درپردازد.  های شمالی دریای عمان می آب

برای بیش از بیست سال استان سیستان و بلوچستان( ) های شمالی دریای عمان )لندینگ( آب

آوری شده است.  ( جمع1399الی  1376ل ساساس تن( از سازمان شیلات ایران )گذشته )برا

تن  27-39فاصله اطمینان  درصد 95 باتن  33±6برای این دوره مورد مطالعه میانگین صید 

 95) ( است. میزان محاسباتی=37/0R) میزان صید طی دوره مورد مطالعه افزایش یافته بوده و

(، MSY) پایدار (، حداکثر محصولrحدود اصمینان( نرخ ذاتی افزایش جمعیت ) درصد

-78/0( به ترتیب )K) (، میزان ظرفیت برد محیطیBMSY) بیوماس در حداکثر محصول پایدار

دست  هتن ب 313( 192-510تن، ) 156( 95-255تن، ) 140( 120-170سالانه، ) 56/0( 4/0

توان گفت: افزایش میزان مرگ و میر  ، میF/FMSYو  B/BMSYی ها براساس روند نسبت آمد.

 پژوهشچنان ادامه دارد. این  شروع شده و هم 1394و کاهش بیوماس موجود از سال صیادی 

حداکثر میزان خود رسیده  نه از ذخیره این گونه به بیش ازدهد که میزان برداشت سالا نشان می

 تدابیری اندیشیده شود.  دو جهت کاهش میزان صید و تلاش صیادی بای
 

 (Panulirus homarus Linnaeus, 1878ميگو خاردار ) تخمين صيد بهينه ذخيره شاه (.1402) دوستدار، مسطورههاشمي، سيداحمدرضا، استناد: 

 .69-80(، 3) 12، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. های شمالي دریای عمان )استان سيستان و بلوچستان( در آب

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20464.1691 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان                                         
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 مقدمه

میلیون  96میزان صید جهانی حدود  2018در سال 

 13های دریایی و  درصد آن در آب 87تن بوده که 

در  .(1) های داخلی قرار داشته است درصد در آب

رویه و  های بارزی از برداشت بی های اخیر نشانه سال

ان و سایر آبزیان، شامل غیرمنطقی از ذخایر عمده ماهی

های  ی و زیانهای آب بوم دی به زیستهای ج خسارت

ی به چشم های شیلات با فعالیتادی موازی اقتص

خورد. بر اساس مطالعات انجام شده، نسبت ذخایر  می

ذخایر با سطح ناپایدار به  1با سطح پایدار زیستی

د بوده و در درص 90حدود  1974در سال  2زیستی

درصد رسیده است و  67به حدود  2016سال 

ترتیب سطح ناپایدار زیستی آبزیان در حال  بدین

 و نیازمند اقدامات مدیریتی فوری هستندافزایش بوده 

(2 .) 

ک ویژه از جمله دریای عمان با شرایط اکولوژی

در طول سواحل جنوبی ایران برکات تنوع زیستی بالا 

نشینان و البته کل جمعیت ایران  عظیمی را برای ساحل

(. جلگه ساحلی ایران در دریای 3) فراهم کرده است

درجه شرقی در  25/61تا  57ای بین  عمان در محدوده

درجه شمالی در  13/26تا  03/25طول جغرافیایی 

عرض جغرافیایی قرار دارد که از حدود منطقه سیریک 

در استان هرمزگان تا گواتر در استان سیستان و 

بلوچستان امتداد دارد که طول خط ساحلی آن در 

 (. 4کیلومتر است ) 637د حدو

پوستان را  هزار گونه زیر شاخه سخت 67بیش از 

ها در  درصد از این گونه 80تشکیل داده که بیش از 

پوستان با  باشند. بسیاری از سخت دریاها ساکن می

، شامل 3تر ده پایان پوستان بزرگ ارزش شیلاتی سخت

 چون خرچنگ و 5رپتانتینچون میگو و  4ناتنتین

                                                
1- Biologically Sustainable Levels (BSLs) 

2- Biologically Unsustainable Levels (BULs) 

3- Decapods 

4  - Natantian 

جزء زیرشاخه میگو  (. شاه5) باشند می میگو خاردار شاه

که  8پالنوریده ، خانواده7راسته دکاپودا، 6پوستان سخت

اند و تراکم و  در دریاهای گرمسیری و معتدله پراکنده

تر است  ی آن در دریاهای گرمسیری بیشها تنوع گونه

 های غذایی بستر دریا  مهمی در زنجیرهو نقش 

طورکلی  ه(. ب6) عمق تا عمیق دارند مناطق کماز 

های آب شیرین بوده و  میگو خواهر گروه خرچنگ شاه

گونه را شامل  260جنس و حدود  54خانواده،  6

میگو خاردار عضو خانواده پالنوریده  شاه(. 6) شوند می

گونه مختلف را شامل شده و  47جنس و  8دارای 

پوستان دارا  های سخت بین گونه ترین رشد را در بیش

گونه بوده  20 دارای 9(. جنس پانیلیروس5) باشند می

و به دلیل داشتن اندازه بزرگ و قیمت بالا از نظر 

بوده و در مناطق گرمسیری و  مهمشیلاتی 

های  آب (. در5) باشند گرمسیری پراکنده می نیمه

ای وجود  صخرهمیگو خاردار  هند ده گونه شاه اقیانوس

تر  (، که در سواحل غربی این اقیانوس، بیش7) دارد

های پانیلیروس  چهار گونه از این جنس بنام

، پانیلیروس 11پانیلیروس اورناتوس 10هماروس

گزارش شده  13و پانیلیروس پلی فاگوس 12وریسکالر

 (. 8 و 7است )

هزار تن صید  300بیش از  2016در سال 

میگو  های مختلف گزارش شده که شاهمیگو شاه

ترین میزان صید آن را به خود  بیش 14آمریکایی

اختصاص داده و میزان صید سالانه گونه پانیلیروس 

 گردد هزار تن برآورد می 9هماروس در جهان بیش از 

ترتیب ایالات  کننده آن به(. کشورهای عمده وارد2)

                                                                                   
5  - Reptantian 

6- Crustacean 

7- Decapoda 

8- Palinuridae 

9- Panulirus 

10- P. homarus 

11- P. ornatus 

12- P. versicolor 

13- P. polyphagus 

14- Homarus americanus 
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کننده کشورهای عمده صادر متحده، کانادا و چین و

ترتیب کانادا، ایالات متحده و  ر بهمیگو خاردا شاه

 (. 1) اند استرالیا بوده

جنس پانیلیروس دارای رشد سریع، بلوغ در سن 

سال، شب  30تا  25سالگی، طول عمر بین  3تا  1

اندازی در  فعال، نیمه اجتماعی، چندین بار پوست

 آوری بالا و مرحله لاروی های کوچک، هم ، تخمسال

ترین مشخصات  (. یکی از مهم7) باشد طولانی می

های طولانی بوده و تا  خانواده پالینوریدها مهاجرت

ها  اند و بسیاری از آن متر نیز گزارش شده 1000عمق 

گونه  (.7) دارای الگوهای خاص حرکتی هستند

متعلق به مناطق گرمسیر و پانیلیروس هماروس 

گرمسیر اقیانوس هند و غرب اقیانوس آرام با  نیمه

متر و سواحل با انرژی زیاد و مواج  90تر از  عمق کم

(. این گونه دارای سه زیر گونه پانیلیروس 9) باشد می

اندونزی، ژاپن و  )شرق آفریقا، 1هماروس هماروس

 2زیر گونه پانیلیروس هماروس ربلوس ،استرالیا(

زیر گونه  ،)جنوب شرق آفریقا و ماداگاسکار(

)جنوب غرب  3پانیلیروس هماروس مگا اسکلوپتوس

باشد و  اقیانوس هند، دریای عرب و سومالی( می

یگر جدا راساس رنگ بدن و شکل شکمی از یکدب

 (.  7) شوند می

روی این گونه ر عات انجام گرفته باز جمله مطال

میگو  ها و پراکندگی شاه شناسایی گونه توان به می

(، بررسی 10) های جنوب ایران خاردار در آب

(، بررسی و تعیین 11میگو خاردار ) بیوسیستماتیک شاه

بلوغ و مراحل باروری اندازه استاندارد اولین سایز 

)پانیلروس هماروس( در میگو خاردار  گونه غالب شاه

(، مطالعه برخی 12) سواحل سیستان و بلوچستان

میگو خاردار )پانیلروس  شناختی شاه پارامترهای زیست

 (،13هماروس( در سواحل سیستان و بلوچستان )
                                                
1- P.h.homarus 

2- P.h.rubellus 

3- P.h.megasculptus 

میگوی منطقه  پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر شاه

 ار با تاکید بر گونه غالب پانیلروس هماروسچابه

میگو  برداری تجاری شاه (، بررسی وضعیت بهره14)

های سیستان و  خاردار پانیلروس هماروس از آب

برخی از خصوصیات زیستی (، بررسی 15بلوچستان )

سازی  میگو )پانیلروس هماروس( به منظور بهینه شاه

( اشاره 16زمان صید در سواحل سیستان و بلوچستان )

های جمعیتی و  چنین مطالعه خصوصیات هم .نمود

میگو خاردار )پانیلروس هماروس( در  زیستی شاه

( هم 18( و اندونزی )6(، هند )17کشور عمان )

صورت گرفته است. برخی از مطالعات برآورد بهینه 

های مختلف  صید براساس سری زمانی صید گونه

و  Froese (19)، Froese و Martell وسیله هآبزیان ب

انجام گرفته  (21) و همکاران Zhou، (20)همکاران 

ذخیره  حاضر، بررسی روند صید پژوهشاست. 

های استان سیستان و  میگو خاردار در آب شاه

صید این گونه بلوچستان با هدف تعیین محدوده بهینه 

برداری از این و مدیریت صحیح و اصولی در بهره

جهت حفاظت و مدیریت صید این . منبع آبی است

گونه باارزش اطلاع از وضعیت ذخیره و تغییرات آن 

 امری لازم و ضروری است. 

 

 ها مواد و روش

های  )لندینگ( آب های صید تخلیه به ساحل داده

برای )استان سیستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان

ساس تن( از سازمان بیش از بیست سال گذشته )برا

آوری  (( جمع22) 1399الی  1376سال شیلات ایران )

(. براساس مطالعات گذشته گونه 1شده است )شکل 

ای درصد توده زنده لابستره 80لابستر خاردار بیش از 

 (.  16) دهد استان سیستان و بلوچستان را تشکل می
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 . استان سيستان و بلوچستان() های شمالي دریای عمان آبميگو خاردار در  آوری اطلاعات ذخيره شاه موقعيت مناطق جمع -1شکل 

 
 (:CMSY) محصول حداکثر پایدار -مدل صيد

محصول حداکثر پایدار براساس  -رویکرد مدل صید

وارد نمودن مقادیر اولیه پارامترهای ورودی )اطلاعات 

کارلو )روش  سازی روش مونت اولیه محقق( و شبیه

 گیری تصادفی تکرارشونده( له با کمک نمونهأحل مس

سازی برحسب توزیع  بار تکرار مدل 10000با 

احتمالات صورت پذیرفته و مقادیر پارامترهای 

ها را با  محاسباتی )خروجی( و حدود اطمینان آن

نماید. برای محاسبه  گیری می های مختلف اندازهدرصد

های حداقلی  پارامترها و بررسی وضعیت ذخیره داده

سال داده  5 های مختلف، متفاوت بوده و حداقل گونه

بالا و متوسط یعنی نرخ رشد  1آوری صید )گونه با تاب

سال داده صید )گونه  10( یا حداقل 5/0ذاتی بالای 

تر  کم یعنی نرخ رشد ذاتی کم کم و خیلی آوری با تاب

. براساس مطالعات گذشته (23) باشد ( نیاز می5/0از 

نرخ ذاتی افزایش جمعیت این  (16)در این منطقه 

)گونه با نرخ ذاتی افزایش جمعیت  2/0-8/0گونه 

 متوسط( در نظر گرفته شد.

                                                
1- Resilience 

یک روش ساده  2شیفر -مدل تولید مازاد گراهام

توده داشته و  است که کاربرد وسیعی جهت برآورد زی
صورت  هدر این رویکرد استفاده شده و فرمول آن ب

 زیر است. 
 

By+1 = By + rBy (1- By/k) - Ct 
 

  ،y و سال توده در سری زمانی زی Byکه در آن، 

r 3ای( نرخ ذاتی افزایش جمعیت )لحظه ،K  ظرفیت برد
توده  توده اولیه یا زی که برابر با زی 4محیطی

برابر  2تا  1 سازی بین نخورده و در ابتدای مدل دست
 12تا  4حداقل ظرفیت برد و عنوان  هصید حداکثر ب

عنوان  هعنوان حداکثر ظرفیت برد ب هبرابر صید حداکثر ب

 y صید در سری زمانی و سال Cy، ورودی مدل بوده
در این روش میزان مرگ و میر صیادی  .(20) باشد می

و  r/2 Fmsy=با کمک فرمول  5حداکثر محصول پایدار
و  MSY=rk/4حداکثر محصول پایدار از فرمول 

و میزان  Bmsy=K/2 6توده حداکثر محصول پایدار زی

                                                
2  - Surplus Production Model (SGSPM) 

Graham-Schaefer 

3- Intrinsic growth rate (IGR) 

4- Carrying Capacity (CC) 

5- Fishing mortality of maximum sustainable 

yield (Fmsy) 

6- Biomass of maximum sustainable yield (Bmsy) 



 1402پايیز ، 3، شماره 12برداري و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

74 

 S = B /K = 0.5 * B/BMSYاز فرمول  1(S) اشباعیت

براساس  شود. وضعیت صیادی معمولاً محاسبه می
توده حداکثر  توده موجود به زی میزان شاخص زی

میزان شاخص چنین  ( و همB/BMSYمحصول پایدار )
مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر صیادی 

شود  ارزیابی می (F/FMSYحداکثر محصول پایدار )

های آماری  به منظور آنالیزها و تجزیه و تحلیل .(21)

؛ 2، بسته فیش متدR studio (1.1.446)افزار  از نرم
 درصد 95و حدود اطمینان  05/0داری  سطح معنی

 استفاده شد. 

 

 نتايج

این دوره  میگو خاردار برای شاه (Ci) میانگین صید

فاصله اطمینان  درصد 95تن با  33±6مورد مطالعه 

میزان صید طی دوره مورد مطالعه  تن بوده و 39-27

(. میزان صید از 2 ( است )شکل=37/0R) افزایش یافته

روند کاهشی داشته و پس از  1392تا سال  1376سال 

ترین میزان صید  دهد. کم وند افزایشی را نشان میآن، ر

میگو خاردار در استان سیستان و بلوچستان مربوط  شاه

ترین میزان صید در  تن( بوده و بیش 1) 1392به سال 

 تن( ثبت گردیده است.  95) 1399سال 

 
 .استان سيستان و بلوچستان() های شمالي دریای عمان آبميگو خاردار در  ( ذخيره شاهyr( سالانه )Ct) تغييرات صيد روند -2شکل 

 
  (:CMSY) محصول حداکثر پایدار -مدل صيد2 1

و  5/0-9/0بیوماس نسبی اولیه  پژوهشدر این 

و محدوده اولیه  4/0-8/0بیوماس نسبی انتهایی 

 تن در نظر گرفته  5320-222ظرفیت برد محیطی 

، B/BMSY=9/0( 8/0-14/1میزان شاخص )شد. 

(67/2-89/1) 38/2=F/Fmsy  میزانو MSY  حدود

تن برآورد شده طی دوره زمانی یاد شده  45( 60-32)

برداری بیش از بهینه بوده و  دهنده وضعیت بهره نشان

                                                
1- Saturation (S) 

2- (Fishery Science Methods and Models) 

Fishmethods 

( در Bt) موجود هم حدودچنین میزان بیوماس  هم

تن  140 (120-170( مدل سازی )1399سال آخر )

 (.  3)شکل  تخمین زده شد



 مسطوره دوستدارو سیداحمدرضا هاشمي  / ... تخمین صید بهینه ذخیره شاه میگو خاردار

 

75 

 
 . استان سيستان و بلوچستان() های شمالي دریای عمان آبميگو خاردار در  شاههای مرتبط با وضعيت ذخایر  شاخص -3 شکل

 
دهنده گرافیکی  که نشان 1با توجه به طرح کوب

است،  F/FMSYو  B/BMSYی ها مقادیر و روند نسبت

توان گفت: افزایش میزان مرگ و میر صیادی و  می

شروع شده و  1394کاهش بیوماس موجود از سال 

 4چنان ادامه دارد. میزان بیوماس موجود در شکل  هم

دهنده روند کاهشی بیوماس این گونه بوده است.  نشان

بیوماس حداکثر (، K) میزان ظرفیت برد محیطی

 ای  و نرخ رشد لحظه (BMSY) محصول پایدار

 ترتیب به سازی ( مدل1399در سال آخر ) (rجمعیت )

 تن و  156( 95-255) تن، 313( 510-192)

میزان چنین  شد. هم برآوردسالانه  56/0( 78/0-4/0)

دست آمد که در  هب 45/0( 55/0-4/0) (S) اشباعیت

( روند کاهشی را 1394بعد از سال پنج سال اخیر )

 (. 4)شکل  دهد نشان می

 
1 

                                                
1  - Kobe plot 
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 و حد بالا  (S) حاضراشباعيت  ؛( بيوماسB lo) و حد پایين (B Hiو حد بالا ) (Bt)حاضر بيوماس (، Cتغييرات صيد ) -4 شکل

(S Hi) و حد پایين (S lo)  استان سيستان و بلوچستان() های شمالي دریای عمان آبميگو خاردار در  شاهذخيره اشباعيت . 

 
ميگو  ذخایر شاهسازی از روند تغييرات صيد  مدل

صید این  مقررات ممنوعیت 1385از سال : خاردار

آمارهای سازمان شیلات طی آبزی را اعمال نموده و 

ها را نشان  چند سال اخیر روند صید افزایشی این گونه

تن در سال  70که صید سالانه آن از  طوری هداده و ب

رسیده است و  1399تن در سال  95به حدود  1376

بینی روند صید این ذخایر روند  سازی خطی پیش مدل

دهد و در آینده نزدیک بالایی  ن میآفزایشی را نشا

بینی  تن خواهد رسید و معادله خطی پیش 100

 = 63/1 Y(catch)( Year+ ) 94/12 صورت هب

  دست آمد.  هب

 گیري بحث و نتیجه

میگو گونه پانیلیروس هماروس از آبزیان مهم  شاه

میگوی سواحل جنوبی ایران  ترین شاه شیلاتی و مهم

 ،شناسی گونه بررسی زیستاین اساس  باشد و بر می

پایش و ارزیابی جمعیت و مدیریت ذخائر آن مهم 

از جمله آبزیان میگو خاردار  ذخیره شاه (.7) باشد می

است که در چند سال اخیر میزان صید ان در  کفزی

دهد.  روند افزایشی را نشان می های جنوب کشور آب

ت ممنوعیت صید این آبزی از عل هب ،طی دو دهه اخیر

روند کاهشی  1392تا سال  ، میزان صید1385سال 

 دهد. داشته و پس از آن، روند افزایشی را نشان می
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زمان با افزایش قیمت این آبزی در  رسد هم نظر می به

روند صید و  1393کشور همسایه )پاکستان( از سال 

انتقال آن )قاچاق شاه میگو( به این کشور گسترش 

زیادی یافته است. با در نظر گرفتن روند افزایشی 

نیاز به اطلاعات به روز شده در  های اخیر، صید سال

 شود. خصوص ذخایر این گونه احساس می

نرخ ذاتی افزایش جمعیت یکی از پارامترهای مهم 

سازی و مدیریت شیلاتی بوده و عامل  در امر مدل

ار کننده در رشد جمعیت، قابلیت تحمل فش تعیین

های تخلیه  صیادی و بازیابی و تجدید نسل جمعیت

 نرخ ذاتی افزایش جمعیت براساس .(24شده است )

میگو خاردار  دست آمده، شاه هب 56/0( 78/0-4/0)

(. 25) باشد آوری متوسط می تاب های با جزء گونه

براساس نرخ ذاتی افزایش جمعیت ها  بندی گونه طبقه

 6/0-5/1ذاتی  صورت زیر است. مقادیر نرخ رشد هب

 2/0-1آوری بالا، مقدار  تاب دهنده گونه با نشان

 05/0-5/0متوسط، مقدار آوری  تاب دهنده گونه با نشان

 015/0-1/0تر از  آوری کم و مقادیر کم تاب گونه با

 (.20 و 19) باشد کم میآوری  تاب دهنده گونه با نشان

و سایر پارامترهای تاریخچه حیات رابطه   rبین پارامتر

 فروز(. در مطالعات 21داری وجود داشته است ) معنی

 2معادل  تقریباً rمیزان پارامتر (، 23و  20) همکاران و

برابر مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار 

(FMSYاست ).  در این مطالعه نیز همانند مطالعات

( در حدود دو برابر مرگ 56/0) rگذشته میزان پارامتر 

( =29/0FMSYو میر صیادی حداکثر محصول پایدار )

 دست آمد.   هب

های روش برآورد ذخیره براساس میزان صید  پایه

 Froese (19) و Martellوسیله  هو رشد جمعیت ب

اهمیت موضوع نقاط  علت هگذارده شده و بعد از آن ب

ها،  مرجع شیلاتی و کمبود اطلاعات در مورد آن

. یکی از (20) دیگر کامل گردید گران پژوهشوسیله  هب

میزان شاخص  های با اهمیت این روش، خروجی

( B/BMSYتوده موجود به حداکثر محصول پایدار ) زی

و میزان شاخص مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و 

( است. F/FMSYمیر صیادی حداکثر محصول پایدار )

 میگو خاردار در شمال دریای وضعیت صید ذخیره شاه

عمان براساس میزان شاخص بیوماس موجود به 

( و روند B/BMSYبیوماس حداکثر محصول پایدار )

نزولی آن و با در نظر گرفتن روند نسبت میزان مرگ 

و میر صیادی موجود به مرگ و میر حداکثر محصول 

( که افزایشی بوده و بالاتر بودن صید F/FMSY) پایدار

ایدار، ز میزان صید حداکثر محصول پفعلی ا

سمت صید  هدهنده وجود داشتن صید کامل ب نشان

وضعیت  .(26) رویه در جمعیت و ذخیره است بی

شود  های محتلفی ارزیابی می صیادی براساس شاخص

شود و  ارزیابی می B/BMSYها  و یکی از این شاخص

 B/BMSYمقدار : گردد به سه بخش کلی تقسیم می

به معنی وضعیت صید  5/1تر و مساوی عدد  بزرگ

به معنی وضعیت  5/0تا  5/1، بین 1تر از بهینه کم

به معنی وضعیت  2/0تا 5/0و بین  2برداری کامل بهره

به معنی  2/0تر از  و مقادیر کم 3صید بیش از بهینه

 .(28 و 27است ) 4وضعیت کاهش شدید در ذخیره

های مختلفی برای بررسی میزان صید  بندی تقسیم

بندی  رویه در جهان وجود دارد، براساس تقسیم بی

Pauly  وLam (29،) 5 رای این امر با بخش ب

کم، زرد=  بندی مختلف )آبی= حداقل، سبز= رنگ

ترین( در نظر  بیشزیاد، قرمز=  متوسط، نارنجی=

(. با در نظر گرفتن میزان 1گرفته شده است )جدول 

در استان  میگو خاردار رویه )وزن( کل شاه صید بی

رویه )میزان بهینه  سیستان و بلوچستان، میزان صید بی

 1399ل در سا د فعلی( این گونهصید به میزان صی

در وضعیت قرمز قرار دارد. درصد بوده و  47بیش از 

                                                
1- Under exploited 

2- Fully exploited 

3- Overexploited 

4- Collapsed 
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میگو  های جمعیتی و زیستی شاه خصوصیات مطالعه

خاردار )پانیلروس هماروس( در کشور عمان صورت 

تن در سال  276گرفته و میزان صید بهینه این گونه را 

اعلام نموده و روند صید این گونه را کاهشی )بیش از 

تن در سال  400تر از  به کم 1986تن در سال  2000

چنین آنالیز وضعیت  هم. (17)گزارش نمودند ( 2006

کشور اندونزی به  میگو خاردار در صید ذخیره شاه

و کاهش شدید نسبت ذخیره تحت فشار بودن 

میگو  این گونه دلالت داشته و روند صید شاه 1مولدین

تن در سال  4000از خاردار در این کشور افزایشی )

گزارش  (2006تن در سال  16000از  به بیش 2000

 (. 30شده است )

 
 . Lam (29)و  Paulyبندی  رویه براساس وزن، تقسيم های مختلف درصد صيد بي بندی طبقه -1 جدول

 شاخص
 حداقل 

 )آبی(

 کم 

 )سبز(

 متوسط 

 )زرد(

 زیاد 

 )نارنجی(

 ترین  بیش

 )قرمز(

 100-47 47-31 31-18 18-10 10-0 رویه )براساس وزن( درصد صید بی

 

 2های مهم نقاط مرجع زیستی یکی از شاخص1

نسبت میزان بیوماس به است که  (Sمیزان اشباعیت )

( بوده و این شاخص برای B/Kظرفیت برد محیطی )

دست  هب45/0این گونه سواحل شمالی دریای عمان 

دهنده میزان  که نشانبوده  6/0-2/0آمد و در دامنه 

تر  مقدار کم(. 31) باشد ذخیره می 3متوسط تهی شدن

میزان بالایی از تهی شدن ذخیره و مقادیر  2/0از 

مقادیر کمی از تهی شدن ذخیره را نشان  6/0بالاتر از 

میزان بهینه این نسبت  کلیطور هب(. 33 و 32) دهند می

 بین  های مختلف، متفاوت بوده و معمولاً در گونه

های با نرخ  گونه باشد و معمولاً درصد می 30-60

ها با نرخ  تری و گونه رشد ذاتی بالا دارای مقدار کم

تر دارای مقدار بالاتری از این شاخص  رشد کم

نظر  درصد در 20-30باشند و حداقل این مقدار  می

دهنده کاهش  تر از این مقدار نشان گرفته شده و کم

بدون شک میزان . (34باشد ) شدید در ذخیره می

برداری و میزان بیوماس جمعیت، نرخ رشد  بهره

روی نسبت میزان بیوماس  جمعیت را تغییر داده و بر

ثر ؤحداکثر محصول پایدار به ظرفیت برد محیطی م

                                                
1  - Spawning Potential Ratio (SPR) 

2- Biological Reference Points (BRP) 

3- Medium depletion 

نشان  پژوهش(. این 21) دهد بوده و آن را تغییر می

تان دهد که میزان برداشت سالانه این ذخیره در اس می

مقدار حداکثر محصول  سیستان و بلوچستان به بیش از

پایدار از ذخیره این گونه رسیده و جهت کاهش میزان 

 تدابیری اندیشیده شود. دصید و تلاش صیادی بای

 

 گیري نهايي نتیجه

های مورد مطالعه  کلی براساس شاخصطور هب

بیوماس موجود به بیوماس حداکثر چون میزان 

(، میزان مرگ و میر صیادی B/BMSYمحصول پایدار )

 موجود به مرگ و میر حداکثر محصول پایدار

(F/FMSY ،) حداکثر محصول پایدار از فرمول

(MSY،) ( میزان اشباعیتS) میگو خاردار  ذخیره شاه

برداری  سمت بهره هدر استان سیستان و بلوچستان ب

رسد کاهش تلاش صیادی،  نظر می هبوده و برویه  بی

تری در  وضعیت این ذخیره را در شرایط مناسب

برداران و جامعه  مدت قرار داده و منافع بهره طولانی

تر تامین نماید. بازسازی ذخایری که دچار  صیاد را بیش

رسد  می نظر هاند، در زمان کوتاه بعید ب رویه شده صید بی

به زمانی  یک ذخیره معمولاً که بازسازی خاطر این به

  .(2) دو تا سه برابر زمان تجدید نسل گونه نیاز دارد
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