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In the fishing season of 2018, fishing information, atmospheric and 
marine information were collected for investigating the effect of 
environmental factors on the amount of catch per unit effort (CPUE) of 
banana shrimp (Penaeus merguiensis) and Sartiz (Metapanaeus affinis) in 
Bandar Abbas, Qeshm and Bandar Kolahi by Means of ranking tests, 
permutation test and regression calculations. According to the result 
obtained during 49 trawl operations, the total weight of shrimp was 1932 
kg, including 1379 kg of Banana shrimp with an average of 12.56 (with a 
95% confidence interval of 9.68 to 15.45) kg/hour and Jinga shrimp with 
an average of 5.18 (with about 95% confidence was recorded (3.69 to 6.68) 
kg/h. The RDA ranking chart showed that the CPUE of Banana shrimp had 
a direct and significant relationship with the factors including depth, 
rainfall, and sea surface temperature. In addition, it had a slight relationship 
with wind speed, cloudiness, humidity, salinity, and wave height. Instead, 
Jinga shrimp CPUE was directly related to salinity and sea surface 
temperature and was inversely related to wave height and humidity. Based 
on the permutation test results, these relationships were not significant. The 
effect of environmental factors on Banana shrimp CPUE by regression 
calculations showed that the variables of floating speed and salinity 
(P<0.01) and humidity and cloudiness (P<0.05) were significant in the 
negative binomial regression model. The pseudo-Poisson model indicated 
the variables of sea surface temperature (P<0.05) and salinity (P<0.1) had a 
significant effect on the CPUE of Jinga shrimp. The present study shows 
the extent and manner of influence (direct or inverse) of environmental 
factors on the amount of successful shrimp fishing.  
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 های کلیدی:  واژه

 ازای واحد تلاش،  صيد به

  صيد ميگو،

 ،عوامل محيطی

Metapanaeus affinis، 
Penaeus merguiensis    

 

 ، اطلاعات صيد، اطلاعات جوی و دریایی با هدف بررسی 1398در فصل صيد سال 

 Penaeusميگوی موزی ) (CPUEعوامل محيطی بر ميزان صيد بر واحد تلاش صيادی )اثر 

merguiensis) ( و سرتيزMetapanaeus affinisدر صيدگاه )  های بندرعباس، قشم و 

آوری  آزمون جایگشتی و محاسبات رگرسيونی جمع بندی، های رج بندر کلاهی به وسيله آزمون

 کيلوگرم ميگوی موزی با ميانگين 1379کيلوگرم ميگو شامل  1932مرتبه تورکشی،  49شد. طی 

 کيلوگرم  553( کيلوگرم بر ساعت و 45/15تا  68/9درصد  95)با حدود اطمينان  56/12

( کيلوگرم بر ساعت 68/6تا  69/3درصد  95)با حدود اطمينان  18/5 ميگوی سرتيز با ميانگين

 صيد بر واحد تلاش صيادی ميگوی موزی با عمق،  بندی، صيد گردید. طبق نمودار رج

ميزان بارندگی و دمای سطح آب ارتباط مستقيم و معنادار و با سرعت وزش باد، ابرناکی، 

ميگوی  صيادیرطوبت، شوری و ارتفاع موج ارتباط کمی دارد. ميزان صيد به ازای واحد تلاش 

سرتيز با شوری و دمای سطح آب ارتباط مستقيم و با ارتفاع موج و رطوبت ارتباط معکوس و 

با عمق، ميزان بارندگی، سرعت وزش باد و ابرناکی ارتباطی نداشت؛ اما در نتایج آزمون 

ای منفی در روش رگرسيون، متغيرهای  دار نبود. طبق مدل دوجمله جایگشتی، این روابط معنی

( تأثير >05/0P( و رطوبت و ابرناکی )>01/0Pتغيرهای سرعت شناور و ميزان شوری )م

ميگوی موزی و در مدل شبه پوآسون، متغيرهای دمای سطح آب  CPUEداری بر  معنی
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(05/0P<( و شوری )1/0P<تأثير معنی )  داری برCPUE  ميگوی سرتيز داشتند. بررسی حاضر

 بر ميزان صيد موفق و جوی م یا معکوس( عوامل محيطی بيانگر ميزان و نحوه تأثير )مستقي

 ميگو است.  
 

 تأثیر عواملل میییلب  لر میلزاد بلید  لر       (. 1402) رضا، عباسپور نادری، زارع، پرویز، پیغمبری، سید یوسف، قجرجزی، اسماعیلاستناد: 

 Metapanaeus affinisسرتیز )( و میگوی Penaeus merguiensis De Man, 1888واحد تلاش بیادی میگوی موزی )

H. Milne Edwards, 1837111-125(، 1) 12،  رداری و پرورش آ زیاد نشریه  هره. ( در استاد هرمزگاد. 

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20498.1697 
 

 نویسندگاد.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منا ع طبیعب گرگاد                                         
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 مقدمه

به واسطه  عمان دریای و فارس اکوسيستم خليج

 زنده موجودات از بالا، طيف وسيعیتنوع اکولوژیک 

 انواع اکوسيستم این در دهد. می خود جای در را

 ميگو کنند که زندگی می کفزی و زی سطح های گونه

 در خوبی ای گونه تنوع از عنوان یک کفزی، به

 ترین است. غنی برخوردار عمان دریای و فارس خليج

 فارس خليج ایرانی های آب به مربوط ميگو ذخایر

 (. 1) باشد می

 مانندگونه متنوع  16شامل  Penaeidaeخانواده 

 ,Penaeus semisulcatus, De Haan) سبز ببری ميگو

 ,Penaeus merguiensis De Manموزی ) (،1844

 Penaeus indicus H. Milneهندی ) (، سفيد1888

Edwards, 1837سرتيز ) سفيد ( وMetapanaeus 

affinis H. Milne Edwards, 1837) باشند که  می

فارس، ميگوی ببری  ترین گونه اقتصادی خليج مهم

های ایران است  درصد صيد در آب 50سبز با بيش از 

باشد.  های استان بوشهر می ترین زیستگاه آن آب و مهم

( نيز دومين گونه P. merguiensisميگوی موزی )

گان است که از لحاظ اقتصادی به ویژه در استان هرمز

درصد کل صيد و رتبه اول استان( را  60ميزان صيد )

به خود اختصاص داده است و سه گونه ميگوی 

ه مناطق همخنجری، سفيد و ميگوی ریز سفيد در 

ميگوی  (.4و  3، 2، 1) گردند فارس صيد می خليج

نيز ( Jinga) ( که به ميگوی جينگاM. affinisسرتيز )

های  های مهم در آب از گونه معروف است، یکی

رود.  شمار می ویژه در استان هرمزگان به فارس به خليج

سال در فصل صيد ميگوی استان  این ميگو هر

هرمزگان، از لحاظ ميزان صيد، رتبه دوم را بعد از 

در  (.5) دهد ميگوی موزی به خود اختصاص می

ازای واحد  صيادی و حفاظت منابع زیستی، صيد به

های هدف  گيری غيرمستقيم از گونه تلاش، یک اندازه

نظر را مورد  يرات واقعی گونهات آن، تغياست که تغيير

های وابسته به  و در محاسبه آن از داده دهد نشان می

تر و نيز نياز به منابع  دليل دسترسی راحت صيادی به

شود؛  های مستقل استفاده می تر نسبت به داده کم

 اطلاعات (.6) باشد تر می بنابراین یک روش مناسب

جغرافيایی  وسيع در مقياس شده آوری جمع محيطی

 ترجيح تعيين و پراکنش بينی پيش و بررسی در تواند می

که  جایی از آن (.7) ثر باشندؤم آبزیان زیستگاهی

تغييرات محيطی بر رفتار و چرخه زندگی آبزیان از 

جمله تغييرات فيزیولوژیکی آبزیان )سازش آبزی با 

ر محيط(، تغييرات رفتاری )مهاجرت(، تغييرات تغيي

مثل، تخمریزی( و )رشد، مرگ و مير، توليدجمعيتی 

تغييرات اکوسيستم )توليدات و عملکرد شبکه غذایی( 

تواند عاملی مهم جهت مطالعه روی  گذارند، می اثر می

 (.8) ميزان صيد آبزیان باشد

 بر محيطی عوامل برخی ثيرأت اثبات رغم علی

 و ضعف و شدت آبزیان، صيد بازدهی و پراکنش

 به جمعيتی از و نامشخص گذاری ثيرأت این چگونگی

کننده  کنترل چنين عوامل . هماست متغير دیگر جمعيت

 وفور آب، شيمی و فيزیک پراکنش، جغرافيای شامل

 (.9) باشند می بستر جنس و آب جریانات غذا،

تغييرات در برخی از پارامترهای محيطی مانند دمای 

آب، شوری، سرعت جریان، عمق و انواع بستر، 

ترین عاملی است که می تواند بر صيد ميگو تأثير  مهم

 خاص های ویژگی علت به فارس . خليج(10) بگذارد

 کم، عمق زیاد، شوری گرم، هوای و آب مانند خود

 و حرا های جنگل آبزیان، زیستی تنوع بارندگی اندك،

 بسيار موقعيت دارای مرجانی های صخره و ها تالاب

هدف از انجام این مطالعه بررسی  (.11) ای است ویژه

اثر عوامل محيطی بر ميزان صيد بر واحد تلاش 

(CPUE ميگوی موزی و سرتيز است. به کمک نتایج )

توان تخمين زد که با توجه  می پژوهشحاصل از این 

به وضعيت جوی و پارامترهای محيطی در فصل صيد، 

شود و تغيير در  چه تغييری در ميزان صيد مشاهده می
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جهت مثبت یا منفی خواهد بود. این اطلاعات به 

خواهد  صيادان و حتی مدیران در امر صيادی کمک

های هواشناسی و جوی، به  بينی کرد که بر اساس پيش

برداری جهت حفظ ذخایر ميگو  بينی الگوی بهره پيش

 فارس بپردازند.   های خليج در آب

داری اثر عوامل  فرضيه عدم معنی پژوهشدر این 

محيطی )دمای آب دریا، شوری، سرعت وزش باد، 

ميزان ابرناکی، بارندگی و جریانات آبی( بر ميزان 

CPUE  ميگو، در سه منطقه بندرعباس، قشم و 

  شد.بندر کلاهی بررسی 

 

 ها مواد و روش

با هدف مطالعه اثر عوامل محيطی بر  پژوهشاین 

های استان هرمزگان شامل  ميزان صيد ميگو در صيدگاه

 26ْ 96َ  های بندرعباس و جزیره هرمز )بين عرض صيدگاه

، شرقی( 56ْ 41تا  َ 56ْ 25َ  طولشمالی و  27ْ 14تا  َ

 شمالی 27ْ 07تا  َ 26ْ 98َ  های صيدگاه قشم )بين عرض

 ندر کلاهیشرقی( و صيدگاه ب 56ْ 25تا  َ 56ْ 18َ  و طول

 56ْ 76َ  شمالی و طول 26ْ 85تا  َ 26ْ 92َ  های )بين عرض

شرقی( انجام گرفته است که دامنه عمق این  56ْ 84تا  َ

 (. 1متر متغير است )شکل  27تا  9مناطق از 

 

  
 .کلاهی( -منطقه صید میناب -3منطقه صید قشم  -2منطقه صید بندرعباس و هرمز  -1فارس ) برداری در خلیج مکان نمونه -1شکل 

 

 1398برداری در فصل صيد ميگوی سال  نمونه

مرتبه و مدت زمان هر  49ها  انجام شد. تعداد تورکشی

بود. سرعت شناور در  ساعت 3الی  2تورکشی تقریباً 

)با حدود  98/1صورت ميانگين  زمان تورکشی به

در  .( مایل دریایی بر ساعت بود02/2تا  93/1اطمينان 

متر و  8/19از لنج صيادی به طول  پژوهشطول 

اسب بخار  405با قدرت موتور متر  25/7 عرض

روب مورد استفاده در  استفاده شد. تور ترال کف

 متر و  46متر طول،  42رای عمليات صيادی نيز دا

 متر ميلی 40 متر طناب فوقانی و طناب تحتانی، 48

 20 اندازه چشمه در دهانه تور در حالت کشيده و

 متر در کيسه تور در حالت کشيده بود.  ميلی

اطلاعات صيد و عوامل محيطی در هر تورکشی از 

جمله تاریخ، زمان شروع و پایان صيد ثبت شد. محل 

عرض جغرافيایی(، سرعت شناور، صيد )طول و 

مسافت طی شده و عمق محل صيد به کمک دستگاه 

 ( مستقر در شناور مشخص شد.GPSکمک ناوبری )

اطلاعات مربوط به وزن کل صيد و وزن ميگو به 

تفکيک گونه به کمک ترازو، دمای سطح آب به وسيله 

، سنج و رطوبتوسيله شوری  دماسنج، شوری آب به

ميزان بارندگی، سرعت باد و ارتفاع ميزان ابرناکی، 

های سازمان هواشناسی و  امواج از طریق داده

هایی که از قبل تهيه  شناسی تهيه و در فرم اقيانوس

شده بود ثبت گردید. پس از بالا کشيدن تور، محتوای 
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بر اساس کليدهای تور تخليه و بعد از تفکيک ميگو 

 معتبر شناسایی، شمارش، توزین و در فرم ثبت

  (.12) اطلاعات درج شدند

)صيد به ازای واحد تلاش  CPUEبرای محاسبه 

بر مبنای کيلوگرم بر ساعت است(  پژوهشکه در این 

  :(13) از روش زیر استفاده شد
 

CPUE   = Cw/t 
 

صيد در هر تورکشی بر حسب وزن  Cwکه در آن، 

تلاش صيادی )زمان هر تورکشی بر حسب  t کيلوگرم

 .ساعت(

برای بررسی همبستگی بين عوامل محيطی و 

بندی  های ميگو از روش رج ترکيب صيد گونه

گيری شده یا مستقيم استفاده شد. برای  قوس
بندی خطی یا تک مدی از قانون  کارگيری روش رج هب

. (14)معرفی شده توسط لپِس و اسميلار استفاده شد 
بندی به روش آناليز  برای این منظور در ابتدا روش رج

انجام گرفت و براساس طول  1(DCA) تطبيقی نااریب
بندی را تعيين کردیم. در این گرادیان نوع روش رج

باشد، بيانگر  4تر از  روش اگر طول گرادیان بزرگ

 2(CCA) مدی های ناهمگون است و روش تک داده
باشد  3تر از  استفاده خواهد شد. اگر طول گرادیان کم

های همگن است و در این مورد روش  نشان از داده
RDA)خطی )

مناسب خواهد بود. اگر مقدار طول  3

باشد هر دو روش قابل استفاده  4و  3گرادیان بين 
عمق،  مانند شده گيری فاکتورهای فيزیکی اندازه است.

دمای سطح آب، ميزان بارندگی، رطوبت، شوری آب، 

سرعت باد، ابرناکی و ارتفاع موج به عنوان ماتریس 
متغيرهای محيطی مورد استفاده قرار گرفتند. در این 

قسمت عوامل محيطی به عنوان متغيرهای مستقل و 
CPUE ميگو )دو گونه( به عنوان متغير وابسته در  

                                                
1- DCA, analysis correspondence Detrended 

2- Correspondence Canonical Analysis 

3- Redundancy Analysis 

سی رابطه بين متغيرهای رنظر گرفته شد. برای بر

کننده و نحوه اثرگذاری بر روی متغيرهای  بينی پيش
، 4های رگرسيونی خطی چندگانه پاسخ از روش

استفاده  7ای منفی و دوجمله 6، شبه پواسون5پواسون
های مدل  مانده توزیع باقی دشد. در رگرسيون خطی بای

خطی وجود نرمال باشند و بين متغيرهای مستقل هم
باشد. برای این منظور بررسی نرماليتی و عدم نداشته 

و  8ویلک -خطی به ترتيب از آزمون شاپيرو هم

ه شد. مقدار عامل عامل تورم واریانس استفادشاخص 
در نظر  9خطی هم، ملاك 2تر از  تورم واریانس بيش

های  گرفته شد. رگرسيون پوآسون، یک روش در مدل
تابع  شود که در آن یافته محسوب می خطی تعميم

احتمال برای متغير پاسخ، توزیع پوآسون در نظر گرفته 

شود. شرط اصلی استفاده از مدل رگرسيون  می
پوآسون معادل بودن ميانگين و واریانس متغير وابسته 

طور  هها بباشد. وقتی که ميانگين و واریانس دادهمی
تقریبی برابر نباشند مدل پوآسون برآوردهای 

های ملات و استنباطریانس جناصحيحی از وا
کند و کننده درباره رگرسيون پوآسون ایجاد می گمراه

یيد نيست. برای بررسی پيش أخروجی مدل مورد ت

فرض برابری واریانس و ميانگين در مدل پوآسون از 
استفاده شد. در دو رگرسيون  10پراکنشآزمون بيش

ای منفی فرض بر این نيست جملهشبه پواسون و دو
و واریانس با هم برابر باشند. مبنای انتخاب که ميانگين 

Rبهترین مدل رگرسيون، دارا بودن 
 )ضریب تعيين( 211

MAEبالاتر، 
 RMSEخطا( و  )ميانگين قدرمطلق 12

13 

تر و تعداد  )جذر ميانگين مربعات خطا( پایين

 modelrتر است. از پکيج  دار بيش متغيرهای معنی

                                                
4- Linear Regression 

5- Poisson Regression 

6- Quasi Poisson Regression 

7- Negative binomial regression 

8- Shapiro-wilk test 

9- Collinearity 

10- Over-dispersion 

11- Coefficient of Determination  

12- Mean Absolute Error 

13- Root Mean Square Error 
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و  RMSEبرای محاسبه معيارهای سنجش مدل )

MAE.استفاده شد ) 

 

 نتايج

 1932مرتبه تورکشی در مجموع  49در پایان 

کيلوگرم ميگوی موزی و  1379کيلوگرم ميگو شامل 

 1کيلوگرم ميگو سرتيز صيد شد که در جدول  553

 95حدود اطمينان  ±حداقل، حداکثر و ميانگين 

گيری و پارامترهای محيطی مورد اندازه CPUEدرصد 

 آورده شده است. 

 
 .برداری مرتبه نمونه 49آمار توصیفی متغیرهای مورد بررسی طی  -1جدول 

 ميانگين ترین بيش ترین کم متغير
 درصد 95ميانگين با حدود اطمينان 

 انحراف معيار
 حد بالا حد پایين

CPUE ( ميگوی موزیkg/h) 0 36 56/12 6808/9 4584/15 05/10 

CPUE ( ميگوی سرتيزkg/h) 0 24 18/5 6922/3 841/6 2/5 

 3 25 66/15 0723/14 2543/17 53/5 (mعمق صيد )

 5/25 3/35 34/31 7006/30 9843/31 23/2 (Cدمای سطح آب )

 0 2 04/0 0413/0- 1229/0 28/0 (mmميزان بارندگی )

 5/6 1555/64 4159/60 28/62 80 49 (درصدرطوبت )

 27 5/37 3/36 6167/35 9931/36 39/2 (ppmشوری )

 6 29 08/16 6747/14 4886/17 89/4 (km/hسرعت باد )

 22/20 5633/21 9469/9 75/15 100 0 (درصدابرناکی )

 0 45/0 05/0 0334/0 0850/0 08/0 (mارتفاع موج )

 41/1 08/3 28/2 1814/2 3935/2 36/0 (hمدت زمان تورکشی )

 

، DCAبندی انجام شده به روش  در آزمون رج

(، نوع 087273/0بود )یعنی  3تر از  طول گرادیان کم

استفاده  RDAبندی انتخاب و در نتيجه از روش  رج

 (.2شد )جدول 

 

 .بررسی طول گرادیان -2جدول 

 محور چهارم محور سوم دوم محور محور اول 

 0496227/0 0496227/0 049623/0 04962/0 مقادیر ویژه

 Decorana 04962/0 001357/0 0002108/0 0001659/0مقادیر 

 8727315/0 8727315/0 872731/0 87273/0 طول محورها

 

، نسبت واریانس بخش مقيد و 3طبق جدول 

نامقيد قابل مشاهده است. سهم بخش مقيد برابر 

درصد واریانس  20است؛ یعنی بيش از  2044/0

وسيله متغيرهای  ميگو به CPUEموجود در ميزان 

عيين تعدیل شده اند. ضریب ت مستقل توصيف شده

 . است 1231/0برابر 
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 .بررسی واریانس کل، واریانس بخش مقید و نامقید -3جدول 

 رتبه نسبت واریانسی لختی 

  1 2718/128 واریانس کل

 2 2044/0 2246/26 واریانس بخش مقيد

 2 7956/0 0472/102 واریانس بخش نامقيد

 

 دهد که دست آمده نشان می همقدار بسيار پایين ب

( بين متغيرهای r=351/0همبستگی خيلی ضعيفی )

 وابسته و مستقل وجود دارد.

بندی، ارتباط بين  اگرچه با توجه به نمودار رج

ميگوی موزی با عمق، ميزان بارندگی و  CPUEمقدار 

 CPUEچنين ارتباط بين  دمای سطح آب و هم

ميگوی سرتيز با شوری و دمای سطح آب، مستقيم و 

ميگوی سرتيز و ارتفاع موج و  CPUEارتباط بين 

رطوبت معکوس بوده است، اما نتایج آزمون 

دار نيست. لازم  جایگشتی نشان داد که این روابط معنی

ميگوی سرتيز هيچ ارتباطی با  CPUEبه ذکر است 

عمق، ميزان بارندگی، سرعت وزش باد و ابرناکی 

  (.4و جدول  2( )شکل P>05/0ندارد )

 

 
 

 .بندی میگوهای موزی و سرتیز بر روی نمودار رج CPUEتوزیع فاکتورهای محیطی و  -2شکل 

 
 .نتایج آزمون جایگشتی جهت آنالیز افزونگی -4جدول 

 مقدار معناداری Fمقدار آماره  واریانس درجه آزادی منبع تغييرات

 074/0 8424/1 540/34 8 مدل

   735/93 40 ها مانده باقی



 اسماعیل قجرجزی و همکاران / ... تأثیر عوامل محیطی بر میزان صید بر واحد تلاش

 

119 

 علت عدم  ، مدل خطی ساده به5طبق جدول 

علت  ها و مدل پوآسون به مانده نرمال بودن باقی

Over-dispersion  رد شدند، اگرچه در رگرسيون

پوآسون متغيرهای دمای سطحی آب، رطوبت، شوری، 

(. مدل >05/0Pبودند )دار ابری و ارتفاع موج معنی

یيد شدند. بر أای منفی نيز ت ه پوآسون و دوجملهشب

مبنای روش انتخاب بهترین مدل و طبق نتایج جدول 

ای منفی به دليل تعداد متغيرهای  ، رگرسيون دوجمله7

عنوان  تر به پایين RMSEو  MAEتر و  دار بيش معنی

بهترین مدل انتخاب شد. در این مدل، سرعت شناور 

درصد  99يزان شوری در سطح اطمينان و م

(05/0P< و رطوبت و ابرناکی در سطح اطمينان ) 

 دار بودند.  ( معنی>05/0Pدرصد ) 95

 
 .میگوی موزی CPUEثیر متغیرهای مستقل بر میزان أهای رگرسیون استفاده شده جهت بررسی ت مقایسه مدل -5جدول 

 داری متغيرهای مستقل معنی مدل
نتيجه 

 آناليز
 علت رد مدل

 معيارهای سنجش مدل

RMSE MAE R
2 

 رگرسيون

 خطی ساده

دار نبودند  کدام از متغيرها معنی هيچ

(05/0P>). 
 رد مدل

 نرمال نبودن 

 ها مانده باقی
57/8 80/6 25/0 

 رگرسيون پواسون

 متغيرهای دمای سطحی آب، رطوبت، شوری،

 (.>05/0Pدار بودند )ارتفاع موج معنیابرناکی و 

 جز بارندگی هتمام متغيرها ب

 رد مدل
Over-dispersion 

 29/0 46/10 04/14 وجود دارد.

 رگرسيون

 شبه پواسون
 (.>05/0Pدار بود ) فقط متغير شوری معنی

یيد أت

 مدل
- 04/14 46/10 29/0 

رگرسيون 

 ای منفی دوجمله

 (>01/0Pسرعت شناور و شوری )

 (>05/0Pرطوبت و ابرناکی )

یيد أت

 مدل
- 02/14 44/10 26/0 

 
 .میگوی موزی CPUEثیر متغیرهای مستقل بر میزان أمنفی( حاصل از ت ی بهترین مدل انتخاب شده )دوجملهضرایب رگرسیون -6جدول 

 Pمقدار  zمقدار  خطای معيار برآورد متغير

 01413/0 -454/2 505100/26 -040964/65 عرض از مبداء

 20227/0 275/1 021494/0 027407/0 عمق

 19372/0 300/1 05574/0 076126/0 دمای سطحی آب

 04058/0 -048/2 019932/0 -040817/0 رطوبت

 00840/0 635/2 736056/0 939781/1 شوری

 47119/0 721/0 024841/0 017899/1 سرعت باد

 02995/0 171/2 007193/0 015614/0 ابرناکی

 12570/0 -531/1 328841/1 -034840/2 ميزان بارندگی

 90640/0 -118/0 478697/0 -056282/0 ارتفاع موج
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های رگرسيون مربوط به ميگوی  مقایسه مدل

آمده است. طبق جدول فوق، در  7سرتيز در جدول 

اثرگذاری  ميگوی سرتيز مدل خطی ساده با وجود

علت  ( به<05/0Pو شوری )معنادار دمای سطحی آب 

ها مردود شد. مدل پوآسون  مانده عدم نرمال بودن باقی

 رد شد؛ هر Over-dispersionعلت وجود  هم به

چند متغيرهای دمای سطحی آب، رطوبت، شوری، 

 داری داشتند ابرناکی و ارتفاع موج اثرگذاری معنی

(05/0P<اما مدل شبه پو .)ای منفی  آسون و دوجمله

پوآسون متغيرهای  تأیيد شدند. در مدل رگرسيون شبه

 درصد 95دمای سطح آب در سطح اطمينان 

(05/0P< و شوری در سطح اطمينان )درصد 90 

(1/0P<معنی )  دار بودند که با توجه بهR
تر و  بزرگ 2

MAE  وRMSE عنوان بهترین مدل  تر به پایين

 برگزیده شد.

 
 .میگوی سرتیز CPUEثیر متغیرهای مستقل بر میزان أهای رگرسیون استفاده شده جهت بررسی ت مقایسه مدل -7جدول 

 داری متغيرهای مستقل معنی مدل
نتيجه 

 آناليز
 علت رد مدل

 معيارهای سنجش مدل

RMSE MAE R
2 

 رگرسيون

 خطی ساده

 و شوری معنی دار بودند دمای سطحی آب

(05/0P<). 
 رد مدل

 نرمال نبودن 

 ها مانده باقی
23/4 27/3 32/0 

 رگرسيون پواسون

متغيرهای دمای سطح آب، رطوبت، شوری، 

داری بودند  ابری و ارتفاع موج معنی

(05/0P<.) 

 رد مدل
Over-dispersion 

 30/0 20/4 12/6 وجود دارد.

 رگرسيون

 شبه پواسون

دمای سطح آب در سطح اطمينان متغيرهای 

( و شوری در سطح <05/0P) درصد 95

 دار بودند. ( معنی>1/0P) درصد 90اطمينان 

یيد أت

 مدل
- 12/6 20/4 30/0 

رگرسيون 

 ای منفی دوجمله

 فقط متغير دمای آب در سطح اطمينان 

 (.>1/0Pدار بود ) درصد معنی 90

یيد أت

 مدل
- 15/6 22/4 16/0 

 
 .میگوی سرتیز CPUEثیر متغیرهای مستقل بر میزان أمنفی( حاصل از ت ای رگرسیونی بهترین مدل انتخاب شده )دوجملهضرایب  -8جدول 

 Pمقدار  zمقدار  خطای معيار برآورد متغير

 0455/0 -066/2 281057/28 -0538/48 عرض از مبداء

 7977/0 -258/0 028831/0 -008491/0 عمق

 0490/0 032/2 088252/0 133920/0 دمای سطحی آب

 4887/0 -699/0 028680/0 -005394/0 رطوبت

 0527/0 998/1 7911/31/0 329948/1 شوری

 4257/0 -805/0 035985/0 -016673/0 سرعت باد

 2965/0 -058/1 010769/0 -010181/0 ابرناکی

 4873/0 -701/0 824198/0 -154532/1 ميزان بارندگی

 4053/0 841/0 678192/0 510128/0 ارتفاع موج

 



 اسماعیل قجرجزی و همکاران / ... تأثیر عوامل محیطی بر میزان صید بر واحد تلاش

 

121 

 گیری بحث و نتیجه
ميگوی موزی ارتباط  CPUEدر این مطالعه، 

مستقيم و معناداری با عمق محل صيد داشت؛ اما در 

در مبحث  ی سرتيز هيچ ارتباطی مشاهده نشد.ميگو

توان به  ارتباط بين ميزان صيد ميگو و عمق منطقه می

دو نکته اشاره نمود؛ )الف( حضور اکثر ميگوهای 

های ایرانی  در بستر گلی که آب Penaeidخانواده 

)ب(  (15)فارس از نوع رسوبات نرم است  خليج

های  عمق آبوجود مواد مغذی بيوژنيک در 

علت نفوذ نور کافی به اعماق )ناحيه  فارس به جخلي

. بنابراین امکان حضور یا عدم حضور (16) نوری(

ها در هر منطقه وجود دارد. پانگ و همکاران  گونه

های  با بررسی اثر عوامل محيطی بر گونه (17)

Cargon affinis ،Metapenaeopsis dalei ،

Alpheus japonicus  در خليج هایژو چين و مای نو

، به ترتيب کاهش و افزایش عمق را در (15)و ساردا 

های  افزایش ميزان صيد اثرگذار دانستند. در بررسی

 ميانگين عمق محل صيد  (19)ایگر و همکاران  می

و  P. merguensis ،M. bennettaeبا ميزان صيد 

M. novaehollandiae داری ارتباط و همبستگی معنی 

ميگوی  CPUE(. عامل بارندگی بر P=68/0نداشت )

موزی اثر مستقيم و معنادار داشت ولی در ميزان 

CPUE  ميگوی سرتيز اثرگذار نبود. نحوه اثر بارندگی

صورت فصلی است(  می تواند با بارش سالانه )که به

ها  چنين مهاجرت آن گذاری بر ذخایر ميگو و همو اثر

سمت دریا قابل توجيه باشد. در مطالعات انجام شده  به

بر روی انواع ميگوی  (20)توسط بهزادی و همکاران 

توسکاس و همکاران  های پژوهشفارس و نيز  خليج

 ،Penaeus semisulcatus بر ميگوهای (21)

Penaeus merguiensis  وPenaeus esculentus ،

ترین تأثير مثبت را بر ميزان صيد ميگو  بارندگی بيش

بيان کردند که  (22)نشان داد. فاوولر و همکاران 

ميگو تأثيرگذار است.  CPUEبارندگی تا حدودی بر 

، هيچ (24)و ایوب زرین  (23)اما صفایی و همکاران 

ميگوی  CPUEداری بين بارندگی و  ارتباط معنی

 ی خاکستری نيافتند.موزی، ميگوی سرتيز و ميگو
ضمن تأیيد اثر مستقيم و معنادار سرعت  چنين هم

ميگوی موزی، مشخص گردید  CPUEوزش باد بر 

تأثير این پارامتر نبوده  ميگوی سرتيز تحت CPUEکه 

، سرعت (20)در مطالعات بهزادی و همکاران  است.

ترین تأثير منفی را بر ميگوی موزی داشته و  باد بيش

خود  های پژوهشدر توضيح  (22)فاوولر و همکاران 

بيان کردند که ميزان باد تا حدودی بر  2018در سال 

CPUE های مولر و  ميگو تأثيرگذار است. در بررسی

خليج  يد ميگوی صورتی در، ميزان ص(25)همکاران 

پاتوس لاگون، با افزایش ميزان باد کاهش یافت و 

رابطه بين متغير مستقل و وابسته، معنادار و منفی بود. 

ميگوی موزی با ابرناکی ارتباط مستقيم و  صيد

ميگوی سرتيز با  CPUEکه  دار داشته؛ درحالی معنی

دا نو و سار ابرناکی مرتبط نبوده است. در مطالعات مای

ميگو اثر  CPUE( بر >03/0P، پوشش ابر )(18)

گذارد. در شرایط ابری یا دریای مواج، کاهش صيد  می

، پارامتر دمای سطح آب پژوهشمشاهده شد. در این 

با هر دو گونه ميگوی موزی و سرتيز، ارتباط مستقيم 

واله و  ، دل(22)و معنادار داشت. فاوولر و همکاران 

، جيانک لی و (17)، پانگ و همکاران (26)همکاران 

در توضيح  (28)و ساردا و همکاران  (27)کلارك 

ميگو با  CPUEخود بيان کردند که  های پژوهش

دمای سطح آب ارتباط مستقيم دارد؛ اما آپولونيو و 

و لوپز و همکاران  (30)و اندرسون  (29)همکاران 

 نظر دار در ها معکوس و معنی رابطه بين آن (31)

ميگوی  (24)ایوب زرین  های پژوهشگرفتند. در 

، اما داری نداشت نگين دما ارتباط معنیخاکستری با ميا

 P<01/0این ارتباط در ميگوی سفيد در سطح 

 (32)دار بود. در مطالعات دليری و همکاران  معنی

داری  ميگوی ببری اثر معنی CPUEدمای آب بر 

ميگوی موزی با  CPUEندارد. طبق نتایج ميزان 

خير( ارتباطی با نداشته، در رطوبت )حاصل از تب
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ميگوی سرتيز با ميزان رطوبت ارتباط  CPUEکه  حالی

هم ارتباطی  (23)معکوس داشت. صفایی و همکاران 

 زی و رطوبت یافتندميگوی مو CPUEمعنادار بين 

(05/0P<آن .)  چه در مطالعه حاضر )و با تکنيک

دست آمد نشان داد که ميزان شوری در  بندی( به رج

ترین اثر مثبت را داشته اما بر  صيد ميگوی سرتيز بيش

چه مسلم  تأثير بوده است. آن صيد ميگوی موزی بی

است تغييرات شوری در اثر جریانات دریایی و نيز 

شود و مهاجرت  افزایش بارندگی ایجاد میکاهش یا 

تأثير این  ميگو به ویژه پس از رسيدن به جوانی، تحت

عوامل است و به حضور یا عدم حضور گله ميگو در 

ميگوی سفيد   CPUEشود. بعضی از مناطق منجر می

چنين شوری در ارتباط بود. بارش زیاد  با بارش و هم

رودخانه نيز و شوری کم، که احتمالاً با دبی زیاد 

ها  همراه است، ممکن است ميگوها را از باتلاق

تر خارج کند، که قابليت صيد  های عميق سمت آب به

در مطالعات دليری و  .(19) دهد ها را افزایش می آن

ميگوی ببری فاقد  CPUEشوری بر  (32)همکاران 

بيان  (22)دار بود. اما فاوولر و همکاران  اثر معنی

ميگوی سفيد با دمای آب ارتباط  CPUEکردند که 

مستقيم و شوری رابطه معکوس دارد. دیوپ و 

رابطه مثبت و مستقيم بين سطح شوری  (33)همکاران 

آب و صيد ميگوی سفيد را بيان نمودند. پانگ و 

 ترین تأثير  دریافتند که شوری بيش (17)همکاران 

، Cargon affinisهای  را بر ميزان صيد گونه

Metapenaeopsis dalei، Alpheus japonicus  

در خليج هایژو چين داشته است. ساردا و همکاران 

رابطه بين شوری و ميزان صيد ميگوی  (28)

Aristeus antennatus توجهی  طور قابل را به

ميگوی موزی با  CPUEدست آوردند.  دار به معنی

ميگوی  CPUEکه  ارتفاع موج ارتباطی ندارد در حالی

 موج ارتباط معکوس داشته است.  سرتيز با ارتفاع

 CPUEبا انجام محاسبات رگرسيونی، در مورد 

ای منفی به عنوان  ميگوی موزی، رگرسيون دو جمله

بهترین مدل برازش داده شده انتخاب شد. در این 

مدل، متغيرهای سرعت شناور و ميزان شوری 

(01/0P<( و رطوبت و ابرناکی )05/0P< به صورت )

ميگوی موزی اثرگذار بودند.  CPUEداری بر  معنی

Rچنين مقدار  هم
 و MAE=44/10، 26/0برابر  2

02/14=RMSE چنين با انجام  محاسبه شده است. هم

ميگوی سرتيز، مدل رگرسيون  CPUEرگرسيون بر 

دار متغيرهای دمای  پوآسون با اثرگذاری معنی شبه

( و >05/0P) درصد 95سطح آب در سطح اطمينان 

( و مقادیر >1/0P) درصد 90اطمينان شوری در سطح 

30/0=R
2 ،20/4=MAE  12/6و=RMSE به عنوان ،

طی بررسی بر  (34)بهترین مدل برگزیده شد. چيفامبا 

و اثر عوامل محيطی بر آن با استفاده از  CPUEروی 

های رگرسيونی، بيان کرد که دمای آب به عنوان  مدل

تواند  (، می>05/0Pیک عامل اثرگذار مهم و معنادار )

آفرینی کند؛ در  نيز نقش CPUEبينی ميزان  در پيش

های رگرسيون، دمای آب با  طبق مدل پژوهشاین 

ثر بر ؤز عوامل مدار، به عنوان یکی ا اثرگذاری معنی

که   ميگوی سرتيز انتخاب شد، در حالی CPUEميزان 

ميگوی موزی نيز به صورت  CPUEاین پارامتر بر 

ثر بود، اما مدل رگرسيونی آن رد شد. ؤدار م معنی

ی با استفاده از مدل پژوهشدر  (26)واله و مارتين  دل

ثر بر ؤرسی عوامل مرگرسيون خطی چندگانه به بر

صيد انواع ميگوی پنائيده در سواحل شمال غربی 

ثرترین فاکتور ؤمکزیک پرداختند که دما به عنوان م

ای مثبت بر ميزان صيد دارد. که در  بوده و رابطه

 له تأیيد شده است. أبررسی حاضر نيز این مس

بر اساس آزمون جایگشتی، رابطه خطی بين دو 

و وابسته وجود ندارد و  ماتریس متغيرهای مستقل

(. در نتيجه مدل P>05/0فرضيه صفر رد نشده است )

کار رفته در آناليز افزونگی، مدل مناسبی نيست و  به

CPUE  دو گونه ميگوی موزی و سرتيز، هر

 باشد.  ثير عوامل محيطی بررسی شده، نمیأت تحت
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 گیری کلی نتیجه

، CPUEدر بحث اثر عوامل طبيعی بر ميزان 

 های پژوهشز پارامترها حساس بوده و نيازمند برخی ا

تری بوده و مانند هر مدل دیگری، نتایج فقط به  بيش

ورد استفاده دقيق هستند. طبق های م اندازه داده

های رگرسيونی تأیيد شده، اثر عوامل محيطی در  مدل

دو گونه ميگو متفاوت  هر CPUEهمه مناطق بر 

صورت  بهنبوده و دمای سطح آب و ميزان شوری 

گذارد و فرضيه  تأثير می CPUEداری بر ميزان  معنی

داری در اثر عوامل محيطی بر ميزان  عدم تفاوت معنی

CPUE  .ميگو درمناطق مختلف تأیيد شد 
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