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The present study has done to evaluating the exploitation status and 

estimating the reference points of the Caspian roach in the southeast coast 

of the Caspian Sea in four time periods 2009-2011, 2012-2014, 2015-2017 

and 2018-2020 using the LBB model. The relative biomass (B/B0) values 

for the species in four time periods were calculated as 0.32, 0.14, 0.04 and 

0.13, respectively, which indicated that the lowest and highest depletion 

rate are 68 and 96%, which are related to the first and third time periods, 

respectively. The ratio of fishing mortality to natural mortality (F/M) 

varied from 1.16 in the period of 2009-2011 to 8.79 in the period of  

2015-2017. The ratios of M/K, F/K and Z/K obtained from the data of the 

entire sampling period were estimated as 1.44, 3.94 and 5.38, respectively. 

In different periods of time, the values of these indices fluctuated so that 
the highest value of M/K and the other two indices corresponded to the first 

and third periods, respectively. According to indicator B/Bmsy, the 

Caspian roach stock in the period of 2015-2017 was in a collapsed status 

and in other years it was grossly exploited. Therefore, the results of the 

model show that the amount of harvesting is now more than the maximum 

sustainable yield (MSY) and the stock is severely decreasing and in a 

critical state. The values of F/M and B/B0 also confirmed the greatl 

overfished status. In general, the results of the LBB model confirm that the 

fishing resources of the Caspian roach in the coastal waters of the South 

Caspian Sea have greatly decreased and are in danger of extinction, and  

it is necessary to provide more effective and strict management measures  
to recovery/rebulding the abundance of the Caspian roach stock and 

save/conserve its stock. 
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 های کلیدی:  واژه

 حفظ ذخیره ماهی، 

 ، های محدود داده

 کلمه خزری، 

 ، LBBمدل 

   برداری وضعیت بهره
 

برداری و برآورد نقاط مرجع به ارزیابی وضعیت بهره LBBپژوهش حاضر با استفاده از مدل 
، 1388-1390شیلاتی گونه ماهی کلمه در سواحل جنوب شرقی دریای خزر در چهار دوره زمانی 

( در چهار دوره B/B0پرداخته است. مقادیر بیومس نسبی ) 1397-1399و  1396-1394، 1393-1391
ترین  ترین و بیش دهد کممحاسبه شد که نشان می 13/0و  04/0، 14/0، 32/0مذکور به ترتیب زمانی 

نسبت  باشد. درصد به ترتیب مربوط به اولین و سومین دوره زمانی می 96و  68نرخ تخلیه به میزان 
(F/M از )متغیر بود. 1394-1396در دوره زمانی  79/8تا  1388-1390در دوره زمانی  16/1

برداری به ترتیب برابر با های کل دوره نمونه دست آمده از داده هب Z/Kو  M/K ،F/Kهای  نسبت
ترین  که بیش طوری هها دارای نوسان بود ب برآورد شدند. مقادیر این شاخص 38/5و  94/3، 44/1

و دو شاخص دیگر به ترتیب مربوط به اولین و سومین دوره زمانی بود. با توجه به  M/Kمقدار 
در وضعیت تهی شدن و در  1394-1396، ذخیره ماهی کلمه در دوره زمانی B/BMSYص شاخ
دهد  رویه بوده است. بنابراین، نتایج مدل نشان می برداری بیهای دیگر به شدت تحت بهره سال
( بوده و ذخیره به شدت درحال MSYتر از حداکثر محصول پایدار ) اکنون میزان برداشت بیش هم

کنند.  یید میأرویه را تبرداری بینیز بهره B/B0و  F/Mباشد. مقادیر  وضعیت بحرانی میکاهش و در 
های اخیر در سواحل کند که منابع صید ماهی کلمه در سال تأیید می LBBدر مجموع، نتایج مدل 

دریای خزر به شدت کاهش یافته و در معرض خطر انقراض قرار دارد. جهت حفظ  جنوب شرقی
  باشد. تری می گیرانه ره مذکور نیازمند ارائه اقدامات مدیریتی کارآمدتر و سختو احیای ذخی
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 مقدمه

یی علم شیلات در حوزه صید و هدف نها

باشد.  برداری، ارزیابی وضعیت ذخایر ماهی می بهره

تر از حد پایدار صید شود منجر به از  اگر از ذخایر کم

برداری  که بهره در حالی (1)شود  دست رفتن درآمد می

و ممکن  (2)شود  بیش از حد باعث کاهش درآمد می

( stock collapseاست منجر به کاهش شدید ذخیره )

. بنابراین، (3) با اثرات منفی اکولوژیکی منتج شود

یح امنیت غذایی جهانی به ارزیابی و مدیریت صح

مدیریت صحیح در (. 4) منابع ماهیگیری بستگی دارد

صنعت صید آبزیان متکی به ارزیابی دقیق وضعیت 

آل  بردای است که به طور ایدهذخیره و وضعیت بهره

دست آمده از  هبر اساس برآوردهای فراوانی ماهی ب

نظر است. از های تحقیقاتی از گونه مورد گشت

های  که برآورد فراوانی ماهی از طریق گشت جایی آن

تحقیقاتی برای اکثر ذخایر شیلاتی جهان وجود ندارد، 

اغلب تلاش بر این است که ارزیابی وضعیت ذخیره 

بر اساس اطلاعات میزان صید صیادان یا طول آبزیان 

های میزان انجام شود. از طرف دیگر اطلاعات و داده

جمله ایران از کشورها صید صیادان در بسیاری از 

های محدودی برای ماهیان تجاری موجود  برای سال

عات ممکن است به دلایل مختلفی است که همین اطلا

جمله ثبت نشدن بخشی از میزان صید، صید از 

غیرمجاز و ..... دارای نقص یا خطا باشد. در 

های طولی در ارتباط با دردسترس بودن فقط داده

ها اهمیت نیاز به استفاده از روش تر ذخایر آبزیان، بیش

برداری  های مناسب جهت تعیین وضعیت بهره و مدل

 کند. های مدیریتی را دو چندان می و ارائه شاخص

هایی است که برای برآورد یکی از مدل LBBمدل 

برداری به روش بیزین با های وضعیت بهرهشاخص

 گیردهای طولی آبزی مورد استفاده قرار میکمک داده

این است که می تواند مقادیر  LBB. مزیت روش (5)

را  B/Bmsy)بیومس نسبی( و  B/B0های نسبت

های مهمی از وضعیت  تخمین بزند که هر دو شاخص

ها  ذخیره و شدت ماهیگیری هستند و روند آن

واند با تلاش ماهیگیری مرتبط باشد. البته نقاط ت می

توان با این روش مهم دیگری را نیز میمرجع شیلاتی 

برآورد کرد. تعیین نقاط مرجع شیلاتی برای ذخایر 

ثیرگذار در مدیریت أآبزیان از راهکارهای مهم و ت

برداشت آبزیان و اجرای مدیریت صید با رویکرد 

باشد. این نقاط مرجع برای اکوسیستم محور می

کلمه  جمله ماهی ازبسیاری از ذخایر آبزیان در جهان 

 طور رسمی وجود ندارد. هب

اما مطالعاتی در زمینه پویایی جمعیت و ارزیابی 

. (9، 8، 7، 6) ذخایر کلمه خزری انجام شده است

تواند در راستای تکمیل بنابراین مطالعه حاضر می

ای را برای دستیابی به اطلاعات گذشته، زمینه

اطلاعات به روز شده در مدیریت صید گونه کلمه 

علت جدید بودن مدل مذکور،  هخزری فراهم نماید. ب

 به LBBدر خارج از کشور مطالعاتی که با مدل 

ها  برداری از آنارزیابی ذخایر آبزیان و وضعیت بهره

 ند، در سالیان اخیر صورت پذیرفته است. ا پرداخته

وضعیت ذخیره دو گونه  (10)و همکاران  بالد

Sardinella maderensis  وSardinella aurita  را

بررسی  LBBهای سنگال با استفاده از روش از آب

گونه  8ارزیابی ذخایر  (11) و همکارانوانگ کردند. 

را مورد مطالعه قرار  ماهی از دریاهای زرد و بوهای

گونه  14نیز ذخایر  (12) دادند. لیانگ و همکاران

 LBBهای چین را با مدل مهره از آبماهی و بی

ارزیابی ذخایر  (13) ارزیابی کردند. ژانگ و همکاران

های  و آب Minمنابع شیلاتی مصب رودخانه 

 LBBمجاورش در چین جنوبی را با استفاده از روش 

هم ارزیابی ذخیره ( 14)انجام دادند. یو و همکاران 

از مصب یانگتسه  Portunus trituberculatusگونه 

مورد مطالعه قرار  LBBدر چین با استفاده از روش 

با استفاده از این روش  (15)دادند. جو و همکاران 



 1402، بهار 1، شماره 12برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره

 

90 

تایوان های اطراف  گونه کوسه از آب 5وضعیت ذخیره 

با استفاده از  (16) را برآرود کردند. وانگ و همکاران

در  Uroteuthis chinensisاین ابزار ذخیره اسکوئید 

شمال شرق دریای چین را ارزیابی کردند. نتایج 

یک  LBB کنند که مدلمطالعات فوق پیشنهاد می

باشد، روش کارآمد برای ارزیابی ذخایر شیلاتی می

ویژه هنگامی که فراوانی طولی تنها داده موجود  به

تواند شواهدی مفید می LBB چنین، هم .باشد می

 ر شیلاتی ارائه دهد.جهت مدیریت پایدار ذخای

با توجه به وجود ماهی کلمه در ترکیب صید پره 

ساحلی و اهمیت تجاری و اکولوژیکی آن، مطالعه 

تواند اطلاعات مفیدی را در مورد وضعیت حاضر می

برداری از این گونه ارائه دهد که از نظر  بهره

برداری از ذخایر اکولوژیکی و مدیریتی در بهره

زیرا برداشت نا آگاهانه از ذخایر باشد. ضروری می

ناپذیری به ذخیره موجود و  های جبرانسبب آسیب

حاضر تلاش  پژوهشدر  گردد.اکوسیستم دریا می

به ارزیابی وضعیت  LBBبا استفاده از مدل شده است 

برداری و برآورد نقاط مرجع شیلاتی مورد استفاده  بهره

وب در مدیریت صید گونه ماهی کلمه در سواحل جن

، 1388-1390شرقی دریای خزر در چهار دوره زمانی 

 بپردازد. 1397-1399و  1396-1394، 1393-1391

دست آمده در  های بهتا از این طریق بتوان از یافته

های مدیریتی و حفاظتی این گونه با تدوین برنامه

 های ایران استفاده نمود.ارزش شیلاتی آب

 

 ها مواد و روش
های طول ماهی مطالعه، از دادهبرای اهداف این 

کلمه ثبت شده توسط مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان 

 های های داخلی گرگان مربوط به دورهآب

و  1396-1394، 1391-1393، 1388-1390زمانی 

آوری های جمعاستفاده شده است. نمونه 1399-1397

شده متعلق به صید پره ساحلی در سواحل جنوب 

تا  1388ند. در بازه زمانی شرقی دریای خزر بود

عدد ماهی با استفاده از  3774، طول چنگالی 1399

گیری شد. متر اندزه سانتی 1/0تخته بیومتری با دقت 

مبتنی بر فراوانی  LBBدر مطالعه حاضر، از مدل 

برداری ماهی کلمه طولی جهت تعیین وضعیت بهره

یک  LBBمدل خزری استفاده گردید. در حقیقت، 

های رد بیومس به روش بیزین با کمک دادهروش برآو

باشد. در این روش، براساس طولی موجود از آبزی می

های فراوانی طولی پارامترهای جمعیتی با راهکار  داده

شود. این زنجیره مارکوف مونت کارلو محاسبه می

مدل برای ارزیابی وضعیت صید بر اساس طول نسبی 

ق سن و ، مقادیر مطلLBBمناسب است. در روش 

 .ها جایگزین کرد توان با مقادیر نسبی آنبیومس را می

استفاده شده در تجزیه   LBBهای کلیدی روش فرمول

 های این مطالعه در زیر آورده شده استو تحلیل داده

(5.) 

 LBB (Length-basedبا استفاده از مدل 

Bayesian Biomass estimator مرجع مورد ( نقاط

، Y'/R ،B/BMSY ،B/B0استفاده در مدیریت صید )

Z/K ،F/Mهای زیر برآورد خواهد شد. ( با فرمول 

Y' ( نماد تولیدYield ،)R  نماد بازسازی شیلاتی یا

(، Biomassبیومس فعلی ) B(، Recruitmentاحیاء )

B0 بیومس بهره( برداری نشده یا بکرVirgin Biomass،) 

K ( ضریب رشدGrowth Coefficientهم ،)  چنین

Z ،F  وM  به ترتیب مرگ و میرهای کل، صیادی و

 باشند.طبیعی می

به بیومس  Bبرای برآورد نسبت بیومس فعلی 

 از رابطه زیر استفاده شد: B0برداری نشده  بهره
 

 
 

ترتیب  در فرمول فوق، صورت و مخرج کسر به

 وسیله روابط زیر محاسبه می شوند: هب
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′𝐶𝑃𝑈𝐸در رابطه 

𝑅
 'CPUEازای تلاش صیادی ) )صید به 

، ( به ازای احیاء(Catch Per Unit Effortیا همان 

′𝑌نسبت 

𝑅
)تولید به ازای احیاء( با استفاده از رابطه زیر  

 :آیددست می هب
 

 
 

( برحسب Y’/Rمعادله تولید به ازای احیاء )
بیان  F/Mو  Lc/Linf ،F/K ،M/Kهای  شاخص

( Fکه مرگ و میر ماهیگیری ) با فرض اینشود.  می
 توان شاخص متناسب با تلاش ماهیگیری است، می

CPUE '/ R را از تقسیم Y/R بر F/M دست آورد هب 
طول  Linfطول در صید و  Lcنماد  (.17و  5)

 باشند.نهایت آبزی می  بی
 1F/M= ،Lc=Lc_optبا استفاده از پارامترهای ثابت 

و  Y'/R ،CPUE'/R ،B0>Lc/Rو محاسبه مجدد 
B/B0 بیومس نسبی در نقطه ،MSY (Maximum 

Sustainable Yield یا همان حداکثر محصول )
 BMSYگردد )ارائه می BMSY/B0پایدار به شکل 

بیومس حداکثر محصول پایدار(. بنابراین، برای 
( از B/BMSYاندازه نسبی ذخیره موجود )محاسبه 

 رابطه زیر استفاده شد: 
 

 

برداری معمولاً براساس وضعیت ذخیره و بهره

 4بندی معینی به ارزیابی و طبق طبقه B/BMSY شاخص

دست  هب  B/BMSYگردد: اگر مقدارگروه کلی تقسیم می

 (،B/BMSY > 1.1باشد ) 1/1تر از عدد  آمده بزرگ

شود. اگر در نظر گرفته می« سالم»صید  وضعیت ذخیره و

 (،B/BMSY ≤ 1.1 > 0.8قرار گیرد ) 1/1تا  8/0بین 

اگر  ه وقرار داشت« رویهتا حدی تحت صید بی»ذخیره 

( ذخیره B/BMSY ≤ 0.5 ≥ 0.8باشد ) 8/0تا  5/0بین 

قرار گرفته است. اما در « رویهبرداری بیتحت بهره»

 (،B/BMSY ≤ 0.2 > 0.5) باشد 5/0تا  2/0که بین  صورتی

قرار  «رویهبرداری بیبه شدت تحت بهره»ذخیره 

باشد، ذخیره  B/BMSY < 0.2گرفته است. و نهایتاً اگر 

. در این (18) در وضعیت تهی و خالی شدن قرار دارد

 نسخه LBBمطالعه تمامی آنالیزها با استفاده از بسته 

  اجرا شدند. Rافزار  نرمو  33.0.

 

 نتایج و بحث
های تعیین وضعیت ذخیره و مقادیر شاخص

ها در  درصد آن 95برداری با فاصله اطمینان  بهره

طور که در جدول  آورده شده است. همان 1جدول 

های  به داده LBBمشاهده می شود، از برازش مدل 

و  B/B0دوره زمانی، دامنه مقادیر  4طولی ماهی در 

B/BMSY  تا  12/0و از  32/0تا  04/0به ترتیب از

 B/BMSYمتغیر بود. با توجه به برآوردهای  87/0

لمه در چهار دوره زمانی تحت ذخیره ماهی ک

های مختلف بوده است. رویه با شدتبرداری بی بهره

دوره زمانی اول روند کاهشی  3در  B/BMSYنسبت 

تا حدی افزایش  داشته و در دوره زمانی آخر مجدداً

تا  1388مقدار تولید به ازای احیاء از سال  یافته است.

روند کاهشی داشته و سپس افزایش یافته است.  1396

 310/0تا  1394-96در دوره زمانی  01/0مقدار آن از 

در تمام  متغیر بوده است. 1388-90در دوره زمانی 

های زمانی، نسبت مرگ و میر صیادی به مرگ و  دوره
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دارد. اگرچه  1تر از  ( مقداری بیشF/Mطبیعی ) میر

افزایش  1396تا  1388مقادیر این نسبت از سال 

های اخیر مقدار آن تا چشمگیری داشته، اما در سال

، 1394-96حدودی کاهش یافته است. در دوره زمانی 

( و F/Kپارامترهای مرگ و میر صیادی به نرخ رشد )

فزایش ( اZ/Kمرگ و میر کل به نرخ رشد )

های اخیر ها در سال چشمگیری داشته و این نسبت

روند  M/Kکس، نسبت رعکاهش یافته است. ب

 F/Mکاهشی داشته است. روند دو شاخص مدیریتی 

عنوان نقاط مرجع شیلاتی شناخته  هکه ب B/B0و 

 ترسیم شده است. 1شوند در شکل  می

 

 .1399تا  1388های زمانی مختلف از سال  برداری ماهی کلمه خزری در دوره تعیین وضعیت بهرههای  شاخص -1جدول 

 پارامتر دوره زمانی 1388 - 1390 1391-1393 1394-1396 1397-1399

(44/16 – 33/15 )84/15 (23/28 – 52/26 )47/27 (88/25 – 89/23 )85/24 (8/25 – 82/23 )85/24 alpha 
(69/1 – 16/1 )44/1 (54/1 – 95/0 )31/1 (69/1 – 11/1 )44/1 (18/2 – 61/1 )92/1 M/K 
(63/4 – 77/3 )20/4 (90/12 – 65/10 )40/11 (25/4 – 29/3 )71/3 (78/2 – 88/1 )27/2 F/K 
(98/5 – 24/5 )60/5 (08/14 – 86/11 )68/12 (51/5 – 78/4 )15/5 (52/4 – 86/3 )21/4 Z/K 
(75/3 – 31/2 )85/2 (99/12 – 04/7 )79/8 (77/3 – 98/1 )56/2 (78/1 – 86/0 )16/1 F/M 

(035/0 – 018/0 )025/0 (015/0 – 007/0 )01/0 (042/0 – 018/0 )027/0 (05/0 – 02/0 )031/0 Y/R' 
(17/0 – 09/0 )13/0 (07/0 – 03/0 )04/0 (21/0 – 09/0 )14/0 (51/0 – 21/0 )32/0 B/B0 

35/0  12/0  38/0  87/0  B/BMSY 
برداری  به شدت تحت بهره

 رویه بی
 در وضعیت تهی شدن

برداری  به شدت تحت بهره

 رویه بی

برداری  تا حدی تحت بهره

 رویه بی
 وضعیت ذخیره

 باشد درصد می 95ر فاصله اطمینان اعداد داخل پرانتز مقادی

 

 
 .های زمانی مختلف ماهی کلمه خزری در دوره B/B0و  F/Mتغییرات  -1 شکل
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دست آمده از  هنقاط مرجع شیلاتی عمومی ب

تا  1388برداری )از سال های کل دوره نمونه داده

ارائه شده است. با توجه به مقدار  2( در جدول 1399

B/BMSY تا  1388های سال دست آمده از داده هب

برداری  کلی ذخیره به شدت تحت بهره طور ، به1399

برداری  بهره B/B0و  F/Mرویه قرار دارد. مقادیر  بی

، M/Kهای چنین، نسبت کنند. همیید میأرویه را ت بی

F/K  وZ/K 38/5و  94/3، 44/1ترتیب برابر با  به 

 برآورد شدند. 

 
 . (1399تا  1388برداری )از سال  کل دوره نمونههای  دست آمده برای کلمه خزری از داده هنقاط مرجع شیلاتی ب -2جدول 

 پارامتر مقدار

(69/1 – 14/1 )44/1  M/K 

(44/4 – 53/3 )94/3  F/K 

(75/5 – 01/5 )38/5  Z/K 

(76/3 – 14/2 )71/2  F/M 

(038/0 – 018/0 )026/0  Y/R' 

(19/0 – 09/0 )13/0  B/B0 

35/0  B/BMSY 

37/0  BMSY/B0 

 
، B/B0های مدیریتی در مطالعات قبلی شاخص

B/BMSY  وF/M  برای کلمه دریای خزر محاسبه

های فصل صید نشده است. اما در یک بررسی با داده

در سواحل جنوب شرقی دریای خزر  94-1393

( با توجه به نرخ 2018)دردی تاتار و همکاران، 

به این نتیجه  74/0( برابر با E=F/Zبرداری ) بهره

رویه  رسیده بودند که ماهی کلمه در وضعیت صید بی

( 8 و 6بوده است. در مطالعات بندانی و همکاران )

برداری آورده نشده است اما با توجه به نرخ بهره

توان آن را محاسبه کرد. گزارش شده می Fو  Zمقادیر 

 1395و  1394، 1392، 1391های های سالبا داده

، 78/0 برداری ماهی کلمه به ترتیببهره مقدار نرخ

شود که با دست آورده می هب 46/0و  42/0، 77/0

توان گفت که ی بهینه، میربردا توجه به نرخ بهره

تر  کم 1395و  1394های دست آمده در سال همقادیر ب

دهنده صید  بوده و نشان 5/0برابر با  یا تقریباً 5/0از 

های جنوبی دریای سالم و پایدار کلمه خزری در آب

برداری بهینه تعیین شده خزر بوده است. نسبت بهره

نتایج این  (.19) است 5/0توسط پائولی، برابر با 

صید  برداری وطور میانگین وضعیت بهره همطالعه ب

رویه از نوع بردای بیصورت بهره هماهی کلمه را ب

شدید ارزیابی کرده است و جمعیت ماهی کلمه در 

در 1399تا  1388های ایرانی دریای خزر از سال  آب

های این رویه بوده است. اختلاف یافتهحالت صید بی

های قبلی ممکن مطالعه در دوره زمانی مختلف با یافته

های مختلف ها و دادهده از روشاست به دلیل استفا

 FiSAT IIباشد. برآوردهای قبلی از تجزیه و تحلیل 

که این مطالعه از یک  دست آمده است، در حالی به

، استفاده کرده است. LBBتر،  روش به روز و قوی

علاوه روش مورد استفاده، حجم نمونه و تغییرات  به



 1402، بهار 1، شماره 12برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره

 

94 

ها به طور  آوری نمونه زمانی و مکانی در جمع

های صید و بنابراین،  توجهی بر توزیع اندازه داده ابلق

گذارد. حجم نمونه تحت  های مدل تأثیر می خروجی

تر از  توجهی بیش طور قابل پوشش این مطالعه به

مطالعات قبلی است که احتمالاً منجر به اختلاف در 

برداری در ابتدا شود. برای محاسبه نرخ بهره نتایج می

و میر کل، طبیعی و صیادی  پارامترهای مرگ دبای

برای به حداقل رساندن  LBBبراورد شود. اما در مدل 

پارامترهای مورد نیاز، چارچوب تحلیلی بر اساس نرخ 

مطلق رشد و مرگ و میر نیست، بلکه بر اساس نرخ 

( و M/K( نسبت به نرخ رشد )Mمرگ و میر طبیعی )

( نسبت به نرخ رشد Fنرخ مرگ و میر صیادی )

(F/K ،) با هدف تخمین میانگین مرگ و میر صیادی

توده فعلی  ( و زیF/Mنسبت به مرگ و میر طبیعی )

باشد. ( میB/B0توده ماهیگیری نشده )نسبت به زی

به عبارت دیگر، در موجوداتی که در سرتاسر عمر 

تواند به عنوان خود رشد می کنند، افزایش طول می

و با تقریبی برای زمان سپری شده استفاده شود 

ها به جای مقادیر مطلق، واحدهای استفاده از نسبت

  (.5) شونداثر میزمان و بیومس بی

ثیر صید بر جمعیت آبزیان أوضعیت صیادی و ت

میزان شاخص بیوماس موجود به  معمولاً براساس

ارزیابی   B/BMSYبیوماس حداکثر محصول پایدار

های ماهی کلمه خزری در آبشود. وضعیت صید می

جنوب شرقی دریای خزر براساس این شاخص، در 

قرار دارد  "رویهبرداری بیبه شدت تحت بهره"طبقه 

و ذخیره در خارج از محدوده زیستی ایمن قرار دارد. 

باشد و  شاخصی از تلاش صیادی می F/Mنسبت 

طور میانگین برای جمعیت ماهی کلمه یک  همقدار آن ب

برآورد شد و این نسبت  7/2بالا و برابر با  بتاًمقدار نس

 روند افزایشی داشته است.  1396تا  1388از 

برای ماهی کلمه در دوره زمانی  F/Mمقدار نسبت 

رسیده  9به  بالا بود و و مقدار آن تقریباً 96-1394

دلیل استفاده از یک ابزار  هتواند ب بود. این نسبت بالا می

های کند و گونهخابی عمل نمیماهیگیری باشد که انت

کند. حتی اگر صیاد قصد صید مختلف را صید می

دلیل غیرانتخابی  هکلمه رو هم نداشته باشد باز هم ب

افتد. از بودن ابزار صید ماهی کلمه در صید پره گیر می

طرف دیگر امکان استفاده ابزار صید مختص برای هر 

ر جهت باشد. برای همین منظوگونه کار دشواری می

ای کاربری و حفظ این گونه با ارزشمند باید چاره

 عملیاتی اندیشیده شود.

دهنده وجود  مقدار بیش از یک این نسبت نشان

 B/B0چنین نسبت  رویه است. همداشتن صید بی

دست آمد که این  هب BMSY/B0از  تر جمعیت کلمه کم

رویه از برداری بیشاخص نیز تأیید می کنند که بهره

اتفاق افتاده است. برآورد بیومس نسبی برای  ذخیره

 دهد که محاسبه شد که نشان می 13/0گونه 

 87بیومس فعلی ماهی کلمه بسیار کم است، یعنی به 

نسبت  درصد از سطح اولیه خود کاهش یافته است.

B/B0=(0.4–0.5) عنوان حد مرجع بیومس  را به

که بیومس به  هنگامی (.5) ذخیره تعریف شده است

 B/B0داری کم باشد، به طوری که نسبت شکل معنی

رویه از  برداری بیتر باشد؛ بهره کم 5/0از  B/BMSY یا

ذخیره اتفاق افتاده است. به این ترتیب که اگر اندازه 

آن  B/B0 < BMSY/B0نسبی ذخیره به شکلی باشد که 

 گاه بهتر است که میزان صید کاهش یابد. 

شاید بتوان گفت فشارهای اقتصادی تحمیل شده 

مدت به اهداف  بر جامعه صیادی و نگاه کوتاه

اجتماعی و اقتصادی، وجود صید غیرمجاز، نبود 

های بلندمدت کاربردی در راستای بازسازی  برنامه

های مدیریتی گذشته و حال، عدم ذخایر، ضعف شیوه

ربط نظارت و کنترل منظم و مناسب از سوی مراجع ذی

چنین شفاف نبودن قوانین و عدم تضمین رعایت  و هم

برداری بیش از حد از ذخایر شده ها، منجر به بهرهآن

حال، ماهیگیری یک فعالیت اقتصادی  است. با این
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رویه، بلکه  تأثیر صید بی پیچیده است که نه تنها تحت

تأثیر عوامل دیگری مانند تغییر اقلیم، تخریب  تحت

گیرند. چرا که هر ذخیره ه قرار میزیست و غیرمحیط

شیلاتی با دو نوع مرگ و میر صیادی و طبیعی مواجه 

رویه هر کدام بر اثر عوامل انسانی  بوده و افزایش بی

ثیر قرار أت های شیلاتی را نیز تحتیا طبیعی فعالیت

رو اکثر اوقات اتخاذ تصمیم و انجام  دهد. از اینمی

حفاظت از ذخایر به اقدامات لازم برای مدیریت و 

صرف در نظر داشتن این نقاط مرجع شیلاتی دشوار 

است اگرچه این نقاط مرجع کمک شایانی به شناخت 

چنین جمعیت  هم .کندبرداری شده میاز جمعیت بهره

توان از جمعیت های ایران را نمیماهی کلمه در آب

گونه  این ماهی در کشورهای همسایه جدا کرد و هر

رویه در خارج از مرزهای دریایی ایران بی برداری بهره

ممکن است تأثیری مخرب بر برداشت از ذخیره گونه 

 .های ایران داشته باشدمذکور در آب

 

 گیری کلی نتیجه

کاربردی و مقرون  نقطه شروعی کاملاً  LBBمدل

هایی برای  دست آوردن شاخص هبه صرفه برای ب

باشد.  یهای ضعیف ممدیریت صید پایدار برای داده

استفاده متداول از آن حداقل در ایران امکان تجزیه و 

کند و بنابراین اطلاعات ای را فراهم می تحلیل مقایسه

دهد. نتایج یبهتری را در اختیار مدیران صید قرار م

برداری توسط دست آمده از وضعیت ذخیره و بهره هب

قابل اعتماد است و اطلاعاتی را در اختیار  LBBمدل 

دهد که ممکن است برای  ان صید قرار میمدیر

های دریای خزر  مدیریت و حفظ ذخایر آبزیان در آب

چنین ممکن است به عنوان  هم LBBمفید باشد. نتایج 

تر استفاده  های ارزیابی ذخایر پیچیده پروکسی در مدل

های ، مقدار شاخصLBBشود. بر اساس مدل 

B/BMSY،BMSY/B0   وB/B0  در زیر سطح پایدار

بالاتر از سطح   F/M(، مقدار شاخص5/0تر از  )کم

تر از  کم B/B0( و مقدار نسبت 1تر از  پایدار )بیش

برآورد شد که همه این موارد  BMSY/B0نسبت 

رویه رنج  دهنده این است که ذخیره از صید بی نشان

برد و وضعیت جمعیت کلمه بحرانی و تحت فشار می

باشد. ادامه صید با انه سقوط میبوده و در آست

وضعیت فعلی ممکن است منجر به ناپدید شدن یا 

های ایران شود. در شرایط فعلی انقراض گونه در آب

باشد.  تر می حفظ این ذخیره از برداشت آن مهم

این گونه باید بلافاصله بنابراین، مرگ و میر صیادی 

تر )تخلیه  شدت کاهش یابد تا از کاهش بیش به

تر( این ذخیره جلوگیری به عمل آید و با اتخاذ  شبی

 تمهیداتی اجازه احیاء به این گونه داده شود.

 

 سپاسگزاری

تخرج از طرح تحقیقاتی با عنوان این مقاله مس

مدیریت صید کپور دریایی و کلمه خزری با استفاده "

های طولی در ساحل جنوب شرقی دریای  از شاخص

و مصوب جلسه  99-430-46با شماره شناسه  "خزر

شورای پژوهشی و  04/12/1399مورخ  430شماره 

فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

منظور، نویسندگان از دانشگاه علوم  باشد. بدین می

کشاورزی و منابع طبیعی گرگان به جهت حمایت 

چنین از مرکز  حاضر و هم پژوهشمادی و معنوی از 

های داخلی به جهت فراهم  ان آبتحقیقات آبزی

 نمایند. تشکر می پژوهشهای  نمودن داده
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