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  برداري و پرورش آبزیانبهره

 1393 زمستان، مچهار وم، شمارهسجلد 
http://japu.gau.ac.ir  

 

هاي مختلف جلبک خشک (کلرلا ولگاریس) و جلبک تازه (نانو کلروپسیس تاثیر غلظت
 Brachionus plicatilis اوکولاتا) بر اندازه بدن و تخم روتیفر آب شور 

  

  3و ابراهیم حسین نجد گرامی 2ردفنصراله احمدي*، 1احمدي احمد

  ،ارشد تکثیر و پرورش آبزیان دانشگاه ارومیهدانشجوي کارشناسی 1
  ،استادیار گروه شیلات وآبزیان دانشگاه ارومیه 2

  آرتمیا و آبزیان، دانشگاه ارومیهپژوهشکده  استادیار 3
  18/12/1393 تاریخ پذیرش:؛  3/6/1393 تاریخ دریافت:

 
  1چکیده

 پوستانسخت و ماهیان لارو پرورش براي زنده غذاي عنوانبه روتیفرها از اخیر استفاده هايدر سال
 سلول 5×  610و  5/2× 610غلظت مختلف ( 2اثر  این پژوهشاست. در  بوده برخوردار بالایی اهمیت از

 ) جلبــک خشــک کلــرلا و نانوکلروپســیس بــر انــدازه بــدن و تخــم روتیفــر آب شــورلیتــردر میلــی
Brachionus plicatilis  مورد بررسی قرار گرفت. کشت روتیفرها در شرایط استاندارد و در ظـروف

عـدد در  30لیتري صورت گرفت. تراکم اولیـه روتیفرهـا در تیمارهـاي مختلـف میلی 500پلاستیکی 
برداري از روتیفرها در مرحله رشد لگـاریتمی انجـام گرفـت. نتـایج نشـان داد کـه لیتر بود. نمونهمیلی

جلبـک کلـرلا و  )لیتـرسلول در میلی 5/2×610داري در اندازه روتیفرها در غلظت پایین (فاوت معنیت
سلول در  5/2×610). ولی اندازه بدن روتیفرها در غلظت پایین (<05/0Pنانوکلروپسیس مشاهده نشد (

بود. اندازه تخم  ) همان جلبکلیترسلول در میلی 5×610) جلبک کلرلا بزرگتر از غلظت بالاي (لیترمیلی
داري در اندازه تخم بین دو در روتیفرهاي تغذیه شده با کلرلا بیشتر از نانوکلروپسیس بود. تفاوت معنی

). >05/0P) هر دو جلبک مشـاهده شـد (لیترسلول در میلی 5/2×  610و  5× 610غلظت بالا و پایین (
) جلبک کلـرلا لیترسلول در میلی 5/2×610مساحت لوریکا در روتیفرهاي تغذیه شده با غلظت پایین (
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) مساحت لوریکا به لیترسلول در میلی(5×610کمتر از نانوکلروپسیس بود ولی بر عکس در غلظت بالا 
). حجـم تخـم >05/0Pداري در روتیفرهـاي تغذیـه شـده بـا نانوکلروپسـیس بیشـتر بـود (طور معنی

) جلبـک لیتـرسـلول در میلـی 5/2×  610و  5× 610هاي بالا و پایین (روتیفرهاي تغذیه شده با غلظت
کلرلا بیشتر از نانوکلروپسیس بود. مطالعه حاضر نشان داد که جلبک خشک کلرلا قابلیـت اسـتفاده در 

تـوان هـاي مختلـف مـیهاي مختلف در پرورش روتیفر آب شـور را دارد و بـا تغییـر غلظـتغلظت
  هاي متفاوتی تولید کرد.روتیفرهایی با اندازه

  
  ، جلبک خشک کلرلا، نانوکلروپسیس، اندازه بدن و تخمBrachionus plicatilis روتیفر کلیدي: هايهواژ
  

  مقدمه
هـاي آبـی را تشـکیل روتیفرهاي جنس براچیونوس گروه مهمـی از موجـودات زنـده اکوسیسـتم

یان دارند برداري از منابع زنده آبزدهند، همچنین نقش قابل توجهی در تکنولوژي پژوهش براي بهرهمی
). آنها همچنین در سراسر دنیا به تنهایی یا با انواع دیگر غذاها براي رشد و نمـو ماهیـان 2001یوفرا، (

هاي براکیونوس اولـین منبـع ). گونه2006شوند (سوچار و چیکبو، پوستان استفاده میدریایی و سخت
رام، قابلیت معلـق بـودن در هاي آبزي به علت اندازه کوچک، سرعت شناي آغذاي خارجی براي گونه

آوري اقتصـادي ). سـود2000ستون مختلف آب و سهولت در پـرورش هسـتند (فیلـدر و همکـاران، 
هاي ماهیان دریایی تا حد زیادي بستگی به در دسترس بودن مـداوم غـذاي پرورش لارو در تفریخگاه

اي اخیر بـه تـدریج افـزایش یافتـه هزنده با کیفیت بالا دارد در این راستا تقاضا براي روتیفرها در سال
کننـد و نـوع غـذاي ). روتیفرها از انواع مختلفی از غذاها تغذیـه مـی2003است (سانتیکا و همکاران، 

 انتخابی آنها به فاکتورهاي زیادي بستگی دارد. به طور معمول ارتبـاط خـوبی بـین فراوانـی روتیفـر و
). براسـاس 2008؛ کنـاري و همکـاران، 1996ن، ها وجود دارد (سارما و همکـاراغلظت فیتوپلانکتون

میکـرون  20ها بطور معمول از ذرات غـذایی تـا مطالعات صورت گرفته مشخص شده که براکیونوس
 ؛1985 ،کنند و تناسبی بین اندازه بدن و روتیفر وانـدازه ذرات غـذایی وجـود دارد (گیلبـرتتغذیه می

ها به قابلیـت هضـم و میـزان اي ریزجلبکفیت تغذیه). کی1980؛ استراوبتر، 2008کناري و همکاران، 
هـا بـه تغذیـه روي آنهـا بسـتگی دارد ذخیره آنها بیشتر مد نظر است در تیجه پاسخ رشد زئوپلانکتون

کلرلا براي پرورش روتیفر به عنوان یک منبع کربن آلی مثل گلوکز یـا اسـید  .)1999(دابرفول و السر، 
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هـاي مختلـف، جلبـک ). در بـین گـروه1989امـا و همکـاران، استیک جهت رشد مفید اسـت (هیرای
اي اسـتفاده ایزوکرایسیس گالبانا و نانوکلوپسیس آکولاتا براي تغذیه و رشد روتیفرها به طـور گسـترده

بالاي را به خـود اختصـاص  EPAو نانوکلروپسیس  DHAشود که ایزوکرایسیس مقادیر بالایی از می
هاي چرب در روتیفرها مطرح شده است سازي اسیدر خوب براي غنیداده و به عنوان یک غذاي بسیا

ن و تخـم مـورد در مطالعه حاضر جلبک کلرلا جهـت بررسـی انـدازه بـد ).1997(براون و همکاران، 
  استفاده قرار گرفت.

  
  هامواد و روش
ید. هاي داخلی بندر انزلی تهیه گردنمونه خالص پودر جلبک کلرلا از پژوهشکده آب کشت جلبک:

 مورد شور آب روتیفر اندازه بدن و تخم روي و نانوکلوپسیس بر کلرلا جلبک پودر اثر آزمایش در این
 1/0 معادللیتر سلول در میلی 5×610 و لیترسلول در میلی 5/2×610 از دو تراکم. گرفت قرار بررسی

 از جلبک پودر تییکنواخ و سازيهمگن براي. گردید استفاده جلبک پودر خشک وزن گرم 2/0 و گرم
لیتري و سپس میلی 250کشت جلبک در ارلن مایرهاي . شد استفاده در دقیقه دور 2000 با هموژنایزر

ها از محیط کشت والنه استفاده گردید(لاینگ لیتري انتقال داده شدند. در تمام کشت 1به ارلن مایرهاي 
گرفت و براي شمارش جلبک از لام آنجام  Log- phase). برداشت جلبک در مرحله 1991و بریتاین، 

  .نئوبار استفاده شد
از پژوهشکده میگوي بوشهر تهیه ودر آزمایشگاه در  Brachionus plicatilisروتیفر  :پرورش روتیفر

لیتر عدد در هر میلی 200  شرایط استاندارد با استفاده از جلبک نانوکلروپسیس آکولاتا تغذیه و به تراکم
  رسانده شد.

ظروف  12هاي مختلف جلبک کلرلا و نانوکلروپسیس بر روي روتیفر در ه اثر غلظتجهت مطالع
هاي مختلف تکرار) به همراه جلبک با غلظت 3تیمار و هر کدام با  4لیتري (میلی 500پلاستیکی 

) استفاده گردید. به هر یک از ظروف لیترسلول در میلی 5×610و  لیترسلول در میلی 5/2×610(
فرد در  30دار، جوان و بدون تخم) با تراکم (روتیفرهاي بالغ تخم هاي روتیفرمعیتج مخلوطی از

گراد، درجه سانتی 25-28لیتر معرفی شدند. شرایط مطالعه براي انجام این تحقیق شامل دماي میلی
ساعته بود. روتیفرها با  24لوکس و دوره نوري  2800-3500، نور  ppt 30-28 ،5/8-2/7pHشوري 

میکرون فیلتر و به محیط کشت جدید انتقال داده شدند. با افزودن جلبک تازه  50ده از توري استفا
  روز انجام گرفت. 10هاي کشت تقریبا ثابت نگه داشته شد. این آزمایش درمدت زمان تراکم غذایی در محیط
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یفر ماده بالغ روت 15براي بررسی اندازه بدن و تخم از هر تکرار  :بررسی اندازه بدن و اندازه تخم
درصد فیکس شدند. طول و عرض لوریکا و  5/6دار به طور تصادفی انتخاب و با اسید کلریدریک تخم

(کالیبره شده)  قطر بزرگ وکوچک تخم در زیر میکروسکوپ با استفاده از لام مدرج چشمی
  شد.گیري شد. با توجه به افزایش اندازه بدن در طول وعرض مساحت لوریکا محاسبه اندازه

اسـبه گردیـد (سـارما و راو، اندازه تخم به صورت حجم بیان شده بـا اسـتفاده از فرمـول زیـر مح
1991.(  

V=4/3 π(a2b +ab2)/16  
V :) 3حجم تخمmµ(  
a  وb دو قطر تخم میکرون : )µ(  
  

هـاي آمکتیـک جهـت سـنجش انـدازه لوریکـا و دار و تخـمهـاي تخـمبا توجه به اینکـه از مـاده
بنـابراین ارتبـاط بـین انـدازه تخـم، انـدازه مولـد بـراي ایـن گونـه مـورد بررسـی  تخم اسـتفاده شـد

  قرار گرفت.
  ). 1984شد (مک کاولی،  محاسبه زیر فرمول براساس لوریکا حجم یا بدن مساحت

  

V = 0.52 × a × b × c  
c = ارتفاع بدن 
b = عرض  
a  =طول  

  .شد گرفته درنظر a4/0  با برابر c فوق رابطه در
  

هـاي بدسـت آمـده در هـا بررسـی شـد. دادهبـراي بررسـی آمـاري ابتـدا نرمالیتـه داده یز آماري:آنال
مـورد بررسـی قـرار  T-testارتباط با فاکتورهـاي انـدازه بـدن و انـدازه تخـم بـا اسـتفاده از آزمـون 

 Excell 2010هـا از انجـام شـد و جهـت رسـم شـکل Spss 21آنالیزهاي آمـاري درمحـیط گرفت. 
  ردید.استفاده گ
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  نتایج
 5/2×610( هاي نانوکلروپسیس و پودر کلرلا با دو تراکمنتایج رشد روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک

آمده است. بر اساس نتایج حداکثر تراکم  1) در شکل لیترسلول در میلی 5×610و  لیترسلول در میلی
  ورد تغذیه در روز دهم مشاهده شد.روتیفرها درتیمارهاي م
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2/5نانوکلروپسیس    5نانوکلروپسیس 

2/5کلرلاي پودري 5کلرلاي پودري 

  
سلول  5×610و 5/2=سلول در میلی لیتر 5/2×610( با علامت پیکان در شکل رشد جلبکی phase-kمرحله  -1شکل 

  )5= در میلی لیتر
  

  بررسی اندازه بدن و اندازه تخم
دهد طول بدن روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا و نانو کلروپسیس را نشان می 2شکل  :طول بدن

) بین لیترسلول در میلی 5/2×610داري در طول روتیفرها در غلظت پایین (ساس نتایج تفاوت معنیبرا
میکرون براي جلبک کلرلا و  25/216). اگرچه طول روتیفرها (<05/0Pدو جلبک مشاهده نشد (

ها بالاي دو جلبک بود. اندازه میکرون براي نانوکلروپسیس) در این غلظت بیشتر از غلظت 5/217
طولی روتیفرهاي تغذیه شده در غلظت بالاي کلرلا بیشتر از اندازه طولی روتیفرهاي تغذیه شده در 
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داري بین غلظت بالاي جلبک کلرلا و غلظت بالاي نانوکلروپسیس بود همچنین تفاوت معنی
میکرون) بزرگتر از  195) که روتیفرهاي تغذیه شده با کلرلا (P>05/0نانوکلروپسیس مشاهده شد (

  میکرون) بودند. 2/187( انوکلروپسیسن
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) لیترسلول در میلی 5×610طول بدن روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا و نانوکلروپسیس در غلظت بالا ( -2شکل 

  )لیترسلول در میلی 5/2×610و پایین (
  

کلرلا و نانو کلروپسیس را نشان عرض بدن روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک  3شکل  :عرض بدن
 6/141دهد. براساس نتایج بدست آمده عرض بدن روتیفرهاي تغذیه شده با غلظت پایین کلرلا (می

میکرون) بود. تفاوت  3/160میکرون) کوچکتر از عرض بدن روتیفرهاي تغذیه شده با نانوکلروپسیس(
) دو جلبک کلرلا و لیترسلول در میلی 5/2×610داري در عرض بدن روتیفرهاي بین غلظت پایین (معنی

). عرض بدن روتیفرهاي تغذیه شده در غلظت بالا کلرلا بزرگتر >05/0Pنانوکلروپسیس مشاهده شد (
  از روتیفرهاي تغذیه شده از جلبک نانوکلروپسیس بود.
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سـلول در  5×610انوکلروپسـیس در غلظـت بـالا (عرض بدن روتیفرهاي تغذیه شده با جلبـک کلـرلا و ن -3شکل 
  )لیترسلول در میلی 5/2×610) و پایین (لیترمیلی

  

 5/2×  610و  5× 610طول تخم روتیفرهاي تغذیه شده با دو غلظت بالا و پایین ( 4در شکل  :طول تخم
داري در اي کلرلا و نانوکلروپسیس آمده است. براساس نتایج تفاوت معنیه) جلبکلیترسلول در میلی

 5/2×  610و  5× 610هاي بالا و پایین (طول تخم روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا در غلظت
). اندازه تخم روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا بیشتر از >05/0P) مشاهده شد (لیترسلول در میلی

یفرهاي تغذیه شده با نانوکلروپسیس بود. با افزایش غلظت غذا، طول تخم در تیمارهاي اندازه روت
  ها کاهش یافت.مختلف و نوع جلبک
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 5/2×  610و  5× 610( عرض تخم روتیفرهاي تغذیه شده با دو غلظت بالا و پایین 5در شکل  :عرض تخم
داري در عرض تخم هاي کلرلا و نانوکلروپسیس آمده است. تفاوت معنی) جلبکلیترسلول در میلی

سلول در  5/2×  610و  5× 610ن (هاي بالا و پاییروتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا در غلظت
). عرض تخم روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا بیشتر از عرض >05/0P) مشاهده شد (لیترمیلی

تخم روتیفرهاي تغذیه شده با نانوکلروپسیس بود. با افزایش غلظت غذا، عرض تخم در تیمارهاي 
  ها (کلرلا و نانوکلروپسیس) کاهش یافت.مختلف و نوع جلبک
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  بحث
هاي روتیفر به اثبات رسیده است (اسنل و تاثیر کمیت غذا بر اندازه بدن و اندازه تخم بعضی گونه

اندازه بدن روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک  2). براساس نتایج بدست آمده از شکل 1984کاریلو، 
) هر چند اندازه بدن <05/0Pداري با هم نداشتند (خشک کلرلا و نانوکلروپسیس تفاوت معنی

هاي پایین بیشتر از غلظت بالا بود. اندازه تخم در روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک روتیفرها در غلظت
) بیشتر از روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک لیترمیلیسلول در  5/2×610خشک کلرلا در غلظت پایین (

نانوکلروپسیس بود. نرخ رشد روتیفرهاي تغذیه شده با نانوکلروپسیس بیشتر از کلرلا است. نرخ رشد 
تواند جهت تولید تعداد باشد. انرژي مصرف شده براي تولید مثل میآوري زیاد میدهنده همبالا نشان

  ).1976(استیرن،  هاي بزرگ با تعداد کم بکار رودیا تخمزیادي تخم با اندازه کوچک 
آمده است. حجم  7حجم تخم در روتیفرهاي تغذیه شده با جلبک کلرلا و نانوکلروپسیس در شکل 

) لیترسلول در میلی 5/2×610و  5×610تخم در روتیفرهاي تغذیه شده با کلرلا در غلظت بالا و پایین (
داري به لحاظ تخم تغذیه شده با نانوکلروپسیس بود بنابراین اختلاف معنی بزرگتر از حجم تخم روتیفرهاي

  ). هر چند با افزایش تراکم غذا اندازه تخم نیز کاهش یافت.>05/0Pدر تیمارهاي مختلف مشاهده شد (
هاي کمتري تولید روتیفرهاي که با کلرلا تغذیه شدند به علت داشتن نرخ رشد پایین مقدار تخم

هاي تولید شده که از نظر اندازه بزرگتر باشند سبب هاي تولید شده آنها بزرگتر بود. تخمکرده و تخم
تولید روتیفرهاي بزرگتر خواهند شد. روتیفرهاي تغذیه شده با نانوکلروپسیس به علت داشتن هماوري 

اندازه آنها کنند که در نتیجه با افزایش تعداد، هاي بیشتر میبالا انرژي بیشتري را صرف تولید تخم
  ). 2002، همکارانکوچکتر خواهد شد. این یافته با گزارشات موجود مطابقت دارد (هو و 

)، 1967؛ کینگ، 1984هاي روتیفر مطالعه شده (اسنل و کاریو، همانطور که در بسیاري از گونه
تا  رشد رویشی در جنس براچیونوس فقط سبب افزایش اندازه بدن در مرحله جوانی (زمان هچ تخم

دار نیست که علت آن شود. افزایش اندازه بدن در طی دوره تولیدمثلی معنیزمان بلوغ جنسی) می
باشد. افزایش میزان غذا در مرحله پیش از بلوغ منجر به صرف انرژي مازاد غذا در تولید تخم می

هاي د تخمکه در مرحله بلوغ جنسی سبب هماوري بالا و تولیشود در حالیافزایش اندازه بدن می
  گردد.بزرگتر می
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