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Lactic acid bacteria are part of the typical intestinal flora of many  

fish. The aim of this research was to isolate and identify lactic acid bacteria 

with probiotic potential from adult Caspian white fish. For this purpose,  

30 pieces of adult white fish were caught from the Caspian Sea and sterile 

samples were taken from their intestines. The isolated lactic acid bacteria 

were isolated and purified by phenotypic (gram staining, biochemical tests) 

and molecular methods. Then these bacteria were evaluated based on 

salinity, pH, temperature and antibacterial activity against Aeromonas 

hydrophila and Yersinia ruckeri. Following specialized tests, including 

cultivation in a MacConkey, MRS medium, and various pH levels,  

this number was reduced to 9 confirmed strains. The probiotic potential of 

the remaining 9 bacteria was assessed at temperatures of 4, 20, and 40 °C, 

as well as at salinities of 1%, 2%, 3%, and 4%. Additionally, their 

antibacterial activity against A. hydrophila and Y. ruckeri were evaluated. 

Ultimately, after performing tests to evaluate probiotic potential, four 

isolates such as Aerococcus, Pediococcus pentosaceus (two isolates), and 
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Lactococcus plantarum demonstrated the highest probiotic effectiveness 

compared to the other isolates. 
 

Cite this article: Hoseinifar, Seyed Hossein, Hoseini, Seyed Morteza, Taheri Mirghaed, Ali, 

Ghelichpour, Melika, Shirzad-Aski, Hesamaddin, Van Doan, Hien, El-Haroun, Ehab,  

Safari, Roghieh, Khanzadeh, Majid. 2026. Isolation and identification of lactic acid bacteria 

with probiotic properties from the intestines of Caspian sea white fish (Rutilus frissi kutum). 

Journal of Utilization and Cultivation of Aquatics, 15 (1), 111-124.  
 

                                     © The Author(s).                                        Doi: 10.22069/japu.2024.22701.1895 

                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 
 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/japu.2024.22701.1895


 و همکاران فر سید حسین حسینی / ... اسید لاکتیک  های  جداسازی و شناسایی باکتری
 

113 

 

 برداری و پرورش آبزیان بهرهنشریه 

 X427-2345شاپا چاپی:  

 2345-4288شاپا آنلاین: 
 

 

 

 اسید لاکتیک با ویژگی پروبیوتیکی از   های  جداسازی و شناسایی باکتری

 (Rutilus frissi kutumروده ماهی سفید دریای خزر )

 
 ، 4پور ، ملیکا قلیچ3، علی طاهری میرقائد2، سید مرتضی حسینی1*فر سید حسین حسینی

 9زاده ، مجید خان8، رقیه صفری7، ایهاب ال هارون6، هین ون دوان5الدین شیرزاد اسکی حسام

 
 گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، . نویسنده مسئول، 1

 hoseinifar@gau.ac.ir . رایانامه:گرگان، ایران

 های داخلی،  ور، مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آبسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کش. 2

 seyyedmorteza.hoseini@gmail.com . رایانامه:، ایرانگرگان

 mirghaed@ut.ac.ir . رایانامه:گروه بهداشت و بیماری آبزیان، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران. 3

 های داخلی،  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب. 4

 m.ghelichpour@ut.ac.ir . رایانامه:، ایرانگرگان

 shirzad.hessam1364@gmail.com . رایانامه:دانشگاه علوم پزشکی گلستان، گرگان، ایرانهای عفونی،  مرکز تحقیقات بیماری. 5

مرکز نوآوری خوراک عملکردی  و گروه علوم جانوری و آبزیان، دانشکده کشاورزی، دانشگاه چیانگ مای، چیانگ مای، تایلند. 6

(FuncFeed ،)رایانامه:دانشکده کشاورزی، دانشگاه چیانگ مای، چیانگ مای، تایلند . hien.d@cmu.ac.th 

 elharoun@kysu.edu . رایانامه:دانشگاه قاهره، قاهره، مصر ،دانشکده کشاورزی ،آزمایشگاه تحقیقات تغذیه ماهی، گروه تولیدات دامی. 7

 . گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران. 8

 fisheriessafari@yahoo.com رایانامه:

  و گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران. 9

 majidkhanzadeh92@yahoo.com . رایانامه:های بیولوژیک دامی، سازمان جهاد دانشگاهی تهران، تهران، ایران گروه پژوهشی فرآورده
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی
 

 

 20/05/1403 تاریخ دریافت:

 22/05/1403 تاریخ ویرایش:

 23/05/1403 تاریخ پذیرش:

 

 

های اسید لاکتیک بخشی از فلور نرمال روده بسیاری از ماهیان هستند. هدف از این  باکتری

های اسید لاکتیک با توان پروبیوتیکی از ماهی سفید جداسازی و شناسایی باکتری پژوهش

فید از دریای قطعه ماهی بالغ س 30تعداد منظور  ( بالغ بود. بدینRutilus frissi kutumخزری )

 های اسید لاکتیک جدابرداری شد. باکتریها به صورت استریل نمونهآنو از روده خزر صید 

های بیوشیمیایی( و مولکولی جداسازی و آمیزی گرم، تست های فنوتیپی )رنگشده توسط روش

، دما و فعالیت pHهای شوری، ها بر اساس شاخصسازی شدند. سپس این باکتری خالص

 یرسینیا راکریو  (Aeromonas hydrophila)آئروموناس هیدروفیلا باکتریایی علیه ضد

(Yersinia ruckeri)  های  به باکتری باکتری مشکوک 22جدایه  56مورد ارزیابی قرار گرفتند. از
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 های کلیدی:  واژه

 های اسید لاکتیک،  باکتری

 پروبیوتیک، 

    ماهی سفید خزری
 

و  MRSانکی، ک کشت در محیط مک انندمهای تخصصی  اسید لاکتیک بودند که پس از آزمایش

pH مانده باکتری باقی 9یافت. برای ارزیابی توان پروبیوتیکی باکتری کاهش  9های مختلف به

و فعالیت ضد باکتریایی  درصد 4و  3 ،2 ،1شوری گراد،  درجه سانتی 40و  20، 4ای در دماه

مورد ارزیابی قرار گرفتند. در انتها پس از انجام  یرسینیا راکریو  آئروموناس هیدروفیلاعلیه 

 پدیکوکوس پنتاسئوس، (Aerococcus) آئروکوکوس مانندجدایه  4های توان پروبیوتیکی،  آزمایش

(Pediococcus pentosaceus )(2 )لاکتوکوکوس پلانتارومو  جدایه (Lactococcus plantarum) 

 ها را داشتند. ترین توان پروبیوتیکی نسبت به سایر جدایه بیش
 

  ،ون دوان، هوین  ،الودنن  شویرااد اسوای، حسوا     ،پور،، ملیاوا   قلیچ ،طاهری میرقائد، علی ،حسینی، سید مرتضی ،فر، سید حسین حسینیاستناد: 

اسید لاکتیک با ونژگی پروبیرتیای اا   های  جداساای و شناسانی باکتری (.1405) مجید ،ااده خان ،صفری، ،قیه ،ال ها،ون، انهاب

 .111-124(، 1) 15، بردا،ی و پرو،ش آبزنان نشرنه بهره. (Rutilus frissi kutum،وده ماهی سفید د،نای خز، )

                        Doi: 10.22069/japu.2024.22701.1895 
 

 نرنسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علر  کشاو،ای و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

ها منجر به افزایش های پرورش ماهی تشدید شیوه

های آبزیان و  استرس و بیماری بهمشکلات مربوط 

توجه و زیان اقتصادی  دنبال آن مرگ و میر قابل به

شده است.  پروری توجهی برای تولیدکنندگان آبزی قابل

اهمیت پرداختن به استرس و مشکلات بیماری در 

یابد که  پرورش ماهی با این واقعیت افزایش می

 پروری منبع اولیه محصولات آبزی برای مصرف آبزی

تقریباً  2030شود تا سال  بینی می انسان است و پیش

رشد (. 1) دو سوم تولید جهانی را تشکیل دهد

 عنوان منبع اولیه محصولات پروری به شده آبزی بینی پیش

های پایدار، بر  آبزی، همراه با ضرورت توسعه شیوه

های جدید برای  در مورد درمان پژوهشضرورت 

کند. شیوع بیماری  می های عفونی ماهی تأکید بیماری

در مزارع پرورش ماهی یک مانع بزرگ برای غلبه بر 

ثر در تضمین ؤهای درمانی م حل آن است و کشف راه

پروری  مدت صنعت آبزی دوام و پایداری طولانی

از سوی دیگر، (. 2)بسیار مهم خواهد بود 

درمانی برای جلوگیری از  ها و شیمی بیوتیک آنتی

های مقاوم مورد ظهور باکتری محیطی در مسائل زیست

در این میان، (. 3)اند به دارو ممنوع یا محدود شده

عنوان یک  ها به تجویز رژیم غذایی حاوی پروبیوتیک

 ها بیوتیک امیدوارکننده برای جایگزینی آنتیمکمل غذایی 

های طور رایج، پروبیوتیک پیشنهاد شده است. به

 گیرندقرار میپروری مورد استفاده  تجاری در آبزی

حال، با توجه به تفاوت در شرایط  با این (.4)

فیزیولوژیکی، اکولوژی میکروبی روده و محیط کشت، 

اند. اری همیشه کاربردی نبودههای تجپروبوتیک

اساس این واقعیت، دانشمندان بر جداسازی و بر

ا میزبان بیش از بیش های مرتبط ب تجویز پروبیوتیک

دهد  ها این اجازه را میروبیوتیک، که به پتأکید کردند

تا بهتر با شرایط محیط و شرایط فیزیولوژیکی میزبان 

ها با از بین بردن  پروبیوتیک(. 5) سازگار شوند

های مضر سلامت روده را بهبود می بخشند و باکتری

ها سیستم  دهند. آنهای مفید اجازه رشد میبه گونه

تیک را افزایش ایمنی را تحریک کرده و تولید اسید لاک

دهند که منجر های سمی را کاهش میدهند و آمینمی

ها ها و آنزیمبه جذب بهتر اسیدهای آمینه، ویتامین

ها فلور میکروبی بر این، پروبیوتیک علاوه(. 6)شود  می

کنند و از طریق بهبود  روده را بازسازی و تقویت می

دسترسی به مواد مغذی ضروری، به رشد آبزیان کمک 

چنین جذب کلسیم، سنتز  ها همکنند. پروبیوتیکیم

ویتامین، تعادل میکرو فلور روده، جذب مواد معدنی و 

عناصر کمیاب را افزایش و سطح کلسترول را کاهش 

عنوان  توان به ها را می بنابراین، پروبیوتیک(. 7)دهند می

یک افزودنی مناسب در جیره های غذایی آبزیان برای 

های پیچیده استفاده  ضم کربوهیدراتافزایش قابلیت ه

 (.8)کرد 

ها، با توجه به مزایای یاده شده توسط پروبیوتیک

های مفید از جوامع پیچیده و امروزه جداسازی باکتری

بزرگ میکروبی بسیار رایج شده است. در حال حاضر، 

ها در درمان بالینی و حفظ تعادل جوامع پروبیوتیک

گیرند که  استفاده قرار میمیکروبی روده در ماهی مورد 

های اسید لاکتیک به دلیل ارزش در این میان باکتری

 (.9)بالا برای جداسازی مناسب هستند 

( یکی Rutilus frisii kutumماهی سفید خزری )

ای از کپور های بومی دریای خزر و گونهاز گونه

دلیل  های در دریای خزر است. این ماهی بهماهی

 پسندی مناسبیو طعم عالی بازارشتن گوشت مناسب دا

ها برای صید ترین ماهیدارد و به یکی از محبوب

از آنجایی که ماهی سفید (. 10)تبدیل شده است 

خزری در لیست انقراض ماهیان دریای خزر قرار 

سازی مجدد در دریای خزر،  دارد، برای تکثیر و ذخیره

ان تواند باعث افزایش میز ها میاستفاده از پروبیوتیک

بقا، تقویت سیستم ایمنی در مواجهه با محیط چالش 

ارزیابی  پژوهشهدف از این (. 11)برانگیز دریا شود 
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کمی و کیفی باکترهای مفید روده ماهی سفید خزری 

 باشد که توانایی بالقوه پروبیوتیکی دارند. می

 

 ها مواد و روش

برای جداسازی های اسید لاکتیک:  جداسازی باکتری

 اسیدلاکتیک از روده ماهیان از روش هایباکتری

( با اندکی اصلاح استفاده 2010و همکاران ) مریفیلد

برای این منظور ماهیان بالغ سفید دریای (. 12)شد 

قطعه  30خزر بلافاصله پس از صید از دریا )تعداد 

مرحله  5در کیلوگرمی  5/1ماهی به وزن تقریبی 

زمایشگاه برداری( به کمک جعبه حاوی یخ به آ نمونه

( منتقل دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان)

ها با الکل شدند. پس از ضدعفونی سطح شکمی ماهی

، در شرایط استریل اقدام به باز کردن شکم درصد 70

ماهی، جدا نمودن روده، بازگشایی و تخلیه محتویات 

ای سطح داخلی روده  آن و سپس شستشوی سه مرحله

گرم  10ها وزن شده و حدود شد. سپس کل روده

سی سرم فیزیولوژی همگن  سی 100روده با حدود 

های ز تهیه رقتشدند و سه رقت تهیه شد. پس ا

میکرولیتر از هر رقت روی محیط  100نظر، مورد

های اسیدلاکتیک کشت اختصاصی جداسازی باکتری

(MRSکشت شد. سپس پلیت ،) درجه  30ها در دمای

هوازی ساعت در شرایط بی 96گراد به مدت  سانتی

 ساعت تعداد  96گذاری شدند. پس از گرم خانه

جدایه بر روی محیط کشت رشد کرده بودند. از  56

جدایه از رده مخمرها بودند که از  16این تعداد 

کنار گذاشته شدند. پس از کشت مجدد  پژوهش

های اسید لاکتیک، های مشکوک به باکتریجدایه

طمینان از خالص بودن آمیزی گرم جهت ارنگ

چنین بررسی مورفولوژی انجام  ها و همباکتری

 ها شد. باکتری

ها به شیوه  های پروبیوتیکی جدایه ارزیابی ویژگی

برای ارزیابی توان پروبیوتیکی  (:in vitroتنی ) برون

ها در شرایط محیطی ها از رفتار رشد باکتریجدایه

و وو  مختلف شامل شوری و درجه حرارت از روش

برای بررسی رشد (. 13)( استفاده شد 2010همکاران )

  20، 4دمای متفاوت ) 3لاکتیک در های اسیدباکتری

ها رفتار رشد گراد( و رفتار رشد آندرجه سانتی 40و 

 های مختلف های اسید لاکتیک در شوریباکتری

 ، انجام شد. NaClدرصد( با استفاده از  4و  3، 2، 1)

برای سنجش فعالیت ت ضد باکتریایی: ارزیابی فعالی

 وآئروموناس هیدروفیلا  ها علیهضد باکتریایی جدایه
از روش توصیه شده توسط دوو و  یرسینیا راکری

در (. 14)( با اندکی تغییر استفاده شد 2004همکاران )

 زا در محیط براث در دمای های بیماریابتدا باکتری

ساعت کشت داده شدند و پس  24درجه به مدت  30

 BHIاز کشت فوق به محیط  درصد 2از آن مقدار 

درجه اضافه گردیدند و  45آگار نیمه مذاب در دمای 

ساعت  2با روش پورپلیت مخلوط شدند و به مدت 

ها خشک شده مانده تا پلیت  در محیط آزمایشگاه باقی

ر چاهک و اقدام به حفره چاهک شود. پس از حف

های اسیدلاکتیکی توسط سر سملپر آبی رنگ، باکتری

مدت یک شب  به MRSکه در محیط کشت 

(Overnight در دمای )گراد رشد  درجه سانتی 37

داده شده بودند نیز پس از سانتریفیوژ شدن به مقدار 

گذاری  خانه ها ریخته و گرممیکرولیتر در چاهک 30

 24شوند. پس از شدند تا قطر هاله عدم رشد محاسبه 

درجه،  37ها در دمای خانه گذاری پلیتساعت گرم

 گیری شدند. ها اندازه هاله عدم رشد سویه

دست  های لاکتوباسیلی بهشناسایی گونه باکتری

در آمده از مطالعات بیوشیمیایی به شیوه مولکولی: 

نظر توسط روش فنل های مورد باکتری DNAابتدا 

ها لیزوزیم استخراج گردیدند و خلوص آن -کلروفرم

در ادامه  (.15)توسط دستگاه نانودراپ تعیین شد 

از یک جفت پرایمر عمومی  PCRبرای انجام آزمایش 

های لاکتوباسیلوس ها برای شناسایی باکتریباکتری
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به شرح زیر استفاده شد  16S rRNAبرای تکثیر ژن 

وی ژل بر ر PCR(. پس از بررسی نتایج 1)جدول 

ها جهت تعیین توالی به صورت  الکتروفورز نمونه

طرفه به شرکت مام ژن در تهران ارسال گردیدند. دو

های خام پس از انجام تعیین توالی، ابتدا خوانش

بررسی شدند. نواحی مورد  Chromasافزار  توسط نرم

شدند و آن ناحیه  تریمیید بر اساس کیفیت خوانش أت

ررسی گردیدند. سپس با ب MegaXافزار  توسط نرم

همپوشانی  NCBI-BLASTاستفاده از وب سایت 

هر سکانس با داده بانک جهانی بررسی شده و جنس 

 احتمالی تشخیص داده شد.

 
 .های اسید لاکتیک پرایمرهای استفاده شده جهت تشخیص باکتری -1جدول 

Table 1. Primers used to identify LAB. 

 نام پرایمر

Primer name 
 ردیف نوکلئوتیدی پرایمر

Primer sequence 

16 S rRNA R 1492r: 5'- TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3' 

16 S rRNA F 27f: 5'- AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3' 

 

 نتایج

جدایه  40کشت داده شده به تعداد  باکتری 56از 

های کرم رنگ یک تا  بر اساس شکل ظاهری )جدایه

 های لاکتوباسیل( ومتری و مشکوک به باکتری دو میلی

میزی گرم برای ادامه آ اساس رنگباکتری بر 28

دو  (. در انتها مجددا1ًانتخاب شدند )شکل  پژوهش

ص به باکتری خال مرحله کشت خطی انجام داده شد تا

مربوطه آغاز گردند. در این  های رسیده و آزمایش

مانده جهت بررسی قدرت  باکتری باقی 28مرحله 

باکتری دیگر نیز  6تولید کاتالاز بررسی شدند و 

 (. 1)شکل  حذف شدند

 

 
 .ها یید خلوص جدایهأآمیزی گرم و تست کاتالاز جهت ت رنگ -1شکل 

Figure 1. Gram staining and catalase test to confirm the purity of isolates. 
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مانده در جنس  جدایه باقی 22جهت اطمینان از 

های بیوشیمیایی های اسید لاکتیک آزمایش باکتری

 رشد در محیط مک کانکی، رشد در محیط ماننداولیه 

گراد و  درجه سانتی 15( در دمای MRSکشت مایع )

انجام شد.  6/9و  4/4گراد، اسیدیته درجه سانتی 45

آورده  2جدایه در جدول  22برای  ها نتایج آزمایش

 (.2شده است )جدول 

 
 .های اسید لاکتیک های بیوشیمیایی جهت تفکیک باکتری نتایج مربوط به تست -2جدول 

Table 2. Results of biochemical tests for the separation of lactic acid bacteria. 
 هاسویه

Strains 
 کانکی آگار مَک

MacConkey Agar 
°C 15 MRS °C 45 MRS 4/4 pH 4/9 pH 

1 + + + + + 

2 - - - - - 

3 + + + + - 

4 + + + + + 

5 + - - - + 

6 - + + + + 

7 + + - + + 

8 + + + - - 

9 + + + + + 

10 - - - - - 

11 + + + + + 

12 - + - - - 

13 - + - - - 

14 + + + + + 

15 - + - - + 

16 + + + + + 

17 + + + - - 

18 + + + + + 

19 - + - + + 

20 + + + - - 

21 + + + + + 

22 + + + + + 

 

های فوق تست پس از بررسی 2با توجه به جدول 

 45و یا  15به رشد در دمای  جدایه قادر 7تعداد 

جدایه در محیط  6گراد نبودند. به علاوه درجه سانتی

جدایه نیز قادر به رشد در  9کانکی رشد نکرده و  مک

 13محیط اسیدی و یا قلیایی نبودند. در مجموع تعداد 

ن باکتری جهت بررسی توا 9باکتری حذف شده و 

 پروبیوتیکی انتخاب شده و مورد آزمایش قرار گرفتند. 
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، نتایج رشد یا عدم رشد 3با توجه به جدول 

های  ها و شوری های اسید لاکتیک در درجه باکتری

های  مختلف نمایش داده شده است. پس از بررسی

باکتری برای تجزیه و  5باکتری حذف و  4انجام شده 

انتخاب شدند. باکتری منتخب پس از  تر تحلیل بیش

 (.3باشند )جدول  ارزیابی نتایج به شرح ذیل می

 

 .منظور بررسی توان پروبیوتیکی های اسید لاکتیک جداسازی شده از روده ماهی سفید به نتایج رشد یا عدم رشد باکتری -3 جدول
Table 3. Results of growth or lack of growth of lactic acid bacteria isolated from the intestines of white fish to 

investigate probiotic potency. 

 هاسویه

Strains 

 درجه 4دمای 

Temperature 

4 °C 

 درجه 20دمای 

Temperature 

20 °C 

 درجه 40دمای 

Temperature 

40 °C 

 شوری

 درصد 1

Salinity 1% 

 شوری

 درصد 2

Salinity 2% 

 شوری

 درصد 3

Salinity 3% 

 شوری

 درصد 4

Salinity 4% 

1 + + + + + + + 

4 - + + + + - - 

9 + + + + + + + 

11 + + + + + + + 

14 - + + + + - - 

16 + + + + + + + 

18 - + + + + _ _ 

21 + + + + + - - 

22 + + + + + + + 

 

سویه  5ها جهت اطمینان از توان پروبیوتیکی سویه

ی ماگذاری در دخانه گرمساعت 24مانده پس از باقی

گیری شدند. ازهنداشد سویهها م رهاله عد، جهدر 37

. نتایج استه شدآورده  4ه در جدول نتایج حاصل شد

 هیدروفیلاآئروموناس  نشان داد که چهار جدایه علیه

متر داشتند. میلی 11 تا 9هاله عدم رشدی بین 

چنین چهار جدایه در این بین نیز هاله عدم رشد  هم

داشتند. در این  یرسینیا راکریزای علیه باکتری بیماری

جدایه  4مرحله یک جدایه دیگر نیز حذف شد و 

سپس برای  دیگر جهت تعیین هویت انتخاب شدند.

و یا سویه از روش  تشخیص قطعی جنس و گونه

 مولکولی استفاده شد.

 

 .ای ماهی سفید خزری روده میکروبیوتایه از مدآدست  هبی یههااشد( جدم ر)هاله عد باکتریاییفعالیت ضد ان میز -4جدول 
Table 4. Antibacterial activity (zone of inhibition) of isolates obtained from the intestinal microbiota of 

Caspian whitefish. 

 هاسویه

Strains 

A. hydrophila Y. ruckeri 

 شده خنثی
Neutralized 

 نشده خنثی
Not neutralized 

 شده خنثی
Neutralized 

 نشده خنثی
Not neutralized 

1 9.32 10.49 10.23 11.98 

9 11.42 11.17 -* 
8.82 

11 11.36 11.60 11.87 11.18 

16 11.81 11.52 9.12 12.15 

22 11.12 11.58 12.21 11.95 
 باشدریزا میبیمااکتری شد بو رله ها تشکیلم عد دهنده نشان *
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دست آمده از چهار جدایه  هاساس توالی ببر

انتخاب شده و براساس بلاست کردن در بانک 

ها به ترتیب باکتری ها، سویهاطلاعات ژنتیکی باکتری

درصد  3/99 با میزان مشابهت Aerococcusجنس 

با میزان  پدیکوکوس پنتاسئوس، باکتری 1برای جدایه 

، باکتری 11درصد برای جدایه  73/99مشابهت 

درصد  73/99مشابهت با میزان پدیکوکوس پنتاسئوس 

با  لاکتوکوکوس پلانتارومو باکتری  16برای جدایه 

بودند  22درصد برای جدایه  86/99میزان مشابهت 

 (.2)شکل 

 

 
 دهد. نشان می 16S rRNAهای  های اسید لاکتیکی با استفاده از توالی درخت فیلوژنتیک سویه -2شکل 

Figure 2. Phylogenetic tree showing lactic acid strains using 16S rRNA sequences. 
 

 بحث

پروری  ها در آبزیامروزه استفاده از پروبیوتیک

توجهی رایج شده است و تعداد زیادی از  طور قابل به

های مهم ها را بر گونهها اثرات مثبت پروبیوتیکمطالعه

 (. 17و  16دهند )ها از نظر اقتصادی نشان میماهی

 توان فلور میکروبی  با تغییر ترکیبات غذایی، می

ها،  تأثیر قرار داد. پروبیوتیک ها را تحت روده ماهی

عنوان  ای هستند، که به های زنده میکروارگانیسم

روند و تأثیرات مثبتی بر  های غذایی به کار می افزودنی

(. 18) سلامت و رشد میزبان )آبزیان( دارند

نه هدف سازگاری داشته ها باید با گو پروبیوتیک

کند تا  ها کمک می باشند، زیرا این سازگاری به آن

بهتر با میکروبیوتای بومی روده رقابت کرده و در 

میکروبی یزبان جدید مستقر شوند. اثرات ضدم

ها،  بیوتیک آنتی ها به تولید مواد مختلفی مانند پروبیوتیک

زها و ها، پروتئا ها، لیزوزیم ها، سیدروفور باکتریوسین

از طریق تولید اسیدهای آلی مرتبط  pH چنین تغییر هم

به دنبال  گران پژوهشهای اخیر،  در سال(. 19)است 

اند تا بازدهی تولید  های مؤثرتر بوده معرفی پروبیوتیک

ها از انواع  آبزیان را افزایش دهند. روده ماهی

های پویایی  های ناشناخته و اکوسیستم میکروارگانیسم

ه است که علاوه بر سلامت عمومی میزبان تشکیل شد

آبزی، نقش اساسی در فرآیندهای هضم، جذب مواد 

رشد، نمو و (. 20)کنند  مغذی و بقای ماهی ایفا می

های  ها به احتمال زیاد به میکروبایمنی ذاتی ماهی

برداری از مزایای این  ای بستگی دارد. برای بهره روده

جداسازی و شناسایی های مفید ) پروبیوتیک(،  میکروب

تجاری  های ها ضروری است. بسیاری از پروبیوتیک آن

پروری معمولاً  موجود در بازار برای استفاده در آبزی

ها  ماهیندارند، زیرا اغلب از منابع غیر تأثیر چندانی

بنابراین تجویز کافی و مناسب (. 21)اند  استخراج شده

تقویت های وابسته به میزبان منجر به  پروبیوتیک
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سیستم ایمنی شده و به بهبود سلامت میزبان کمک 

کنند. برای انتخاب بهترین کاندیدها به عنوان  می

ی در نظر گرفته های خاص ها، باید جنبه پروبیوتیک

زا بودن برای میزبان، توانایی  بیماریشوند که شامل غیر

های نامطلوب و جلوگیری از رشد  رقابت با میکروب

(. 22)بیدن به اپیتلیوم روده هستند ها و قابلیت چس آن

سویه باکتری از ماهی سفید خزری  4در این مطالعه 

باکترهای تولیدکننده اسید لاکتیک شامل جدا شدند. 

لاکتوکوکوس و  آئروکوکوس، پدیکوکوس پنتاسئوس
ها  تر جدایه حاضر بیش مطالعه. بودند پلانتاروم

هی سفید های اسید لاکتیک بودند که از روده ما باکتری

های دریای خزر جدا شدند. به موازات نتایج ما باکتری

ماهی (، 23)اسید لاکتیک از ماهی سفید خزری 

Puntius sophore (24،) های آب شیرین ماهی

کمان، کپور معمولی، کاراس و سوف(  آلای رنگین )قزل

(، 26)(، Arius thalassinusماهی ) گربه(، 25)

، Otolithes ruber)حلوا سفید، های آب شور ماهی

 و ماهی سرماری (27)ماهی شیر، ماهی قباد و هامور( 

 اند.  نیز جداسازی شده( 28)

ز باکتری منتخب بعد ا 9از  2با توجه به جدول 

ها و  ارزیابی توان پروبیوتیکی باکترها در درجه

ها و باکتری توان رشد دردرجه 5های مختلف شوری

 داشتند. همسو با نتایج ما سویهشوری آزمایش شده را 
جداسازی شده در درجه حرارت و استافیلوکوکوس 

های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. نتایج شوری

 های نشان داد که این باکتری در درجه حرارت

 8و  6، 4، 2درجه( و شوری ) 55، 45، 30، 15)

های چنین باکتری هم(. 29)( به خوبی رشد کرد درصد

انتروکوکوس ، لاکتوکوکوس پلانتارومک )اسید لاکتی
( جدا شده از میگوی لاکتوکوکوس گارویهو  فکالیس

 در (Macrobrachium rosenbergii) آب شیرین

 ،2، 1های )درجه( و شوری 50و  40، 30، 20، 10دماها )

توجهی داشتند  ( مختلف رشد قابلدرصد 6و  5، 4، 3

 هاست باکتریکه نشان از توان بالای پروبیوتیکی این 

های  ( پروبیوتیک2022و همکاران )آگوستینا (. 30)

 (لاکتوکوکوسو  لاکتوباسیلوس، انتروکوکوسلاکتیک ) اسید

در  Puntioplites waandersi جدا شده از ماهی

و  5، 3های و شوری 45و  25، 15های  درجه حرارت

مورد ارزیابی قرار دادند و گزارش کردند این  درصد 7

ها و  حرارت ها توانایی رشد در درجهروبیوتیکپ

 (.31)های مختلف را دارد شوری

هایی با  اولین بار وجود باکتریبرای  2006در سال 

زا مانند های بیماری خاصیت مهارکنندگی علیه باکتری

از آن پس این (. 32)جنس آئروموناس گزارش شد 

های اصلی برای ارزیابی آزمایش به یکی از آزمایش

های جدا شده از روده مورد پروبیوتیکی باکتریتوان 

، 11، 1ه جدای 4بررسی قرار گرفت. در مطالعه حاضر 

 آئروموناسباکتریایی علیه دارای خاصیت ضد 22و  16
به دلیل  9بودند و جدایه  یرسینیا راکری و هیدروفیلا

از ادامه  یرسینیا راکریعدم تشکیل هاله رشد علیه 

زات نتایج ما خواص شد. به موا ارزیابی حذف

های شور های جدا شده از ماهیباکتریایی باکتریضد

ماهی شیر، ماهی قباد  ،O. ruberجنوب )حلوا سفید، 

ویبریو ، ویبریو کلرا، ویبریو هارویو هامور( علیه 
 استرپتوکوکوس، ویبریو پاراهمولایتیکوس، آلجینولیتیکوس

قرار مورد بررسی  کلستریدیوم کوکلاریومو  اینیایی

ها توان بالایی گرفت و گزارش شد که این پروبیوتیک

(. 27)های ذکر شده دارند در مهار رشد باکتری

های اسید ای دیگر پروبیوتیکچنین در مطالعه هم

؛ آئروموناس هیدروفیلاهای لاکتیک علیه باکتری

 در ماهی  ادواردزیلا ایکتالوریو پزودوموناس 

P. waandersi ر گرفتند. نتایج مورد آزمایش قرا

های اسید لاکتیک توانایی نشان دادند که پروبیوتیک

 زای یاد شده را دارندهای بیماریمهار رشد باکتری

(31.)  
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 گیری نتیجه
  گیری کرد کهتوان نتیجهاز مطالعه حاضر می

آئروکوکوس،  جدایه از روده ماهی سفید شامل 4
پدیکوکوس پنتاسئوس و لاکتوکوکوس پلانتاروم 

های اسید لاکتیک( قدرت بالایی در مهار )باکتری

زا بر علیه آئروموناس هیدروفیلا و های بیماریباکتری

ها توانستند چنین این جدایه داشتند. همیرسینیا راکری 

ها را تحمل کنند. با طیف وسیعی از دماها و شوری

های اسید های ذکر شده و جدایهتوجه به ویژگی

ی سفید خزری پتانسیل خوبی ماه لاکتیکی از روده

 عنوان پروبیوتیک دارند. به

 قدردانی

نویسندگان از حمایت مالی ارائه شده توسط مرکز 

المللی برای انجام  های علمی بین مطالعات و همکاری

 کنند.تشکر می پژوهشاین 

 

 منابع مالی

های  توسط مرکز مطالعات و همکاری پژوهشاین 

 است.المللی تامین شده  علمی بین
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