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Background and Objectives: Alternative sources of wheat flour, such as 

dried sugarcane bagasse, contain carbohydrate components that can be 

utilized as a carbohydrate source after physical processing of the dried 

sugarcane bagasse. Wheat flour is an essential ingredient in the production 

of aquatic and livestock feed. In recent years, due to its rising price, the 

production costs of aquatic and livestock feed have also increased. To 

address this issue, dried sugarcane bagasse is used in livestock feed due to 

its low cost. However, to incorporate it into aquatic feed, it is necessary to 

study the effects of the feed manufacturing process on its usability. This 

study was conducted to investigate the effects of replacing wheat flour with 

dried sugarcane pulp on growth, survival, and body composition in Benni 

fish (Mesopotamichthys sharpeyi) fed diets containing different levels of 

dried sugarcane bagasse. 

 

Materials and Methods: The fry were purchased from the Shahid Malaki 

Warm-water Fish Breeding and Rearing Workshop and transferred to the 

fish rearing hall of the Research Center for Aquaculture Breeding and 

Rearing at Islamic Azad University, Ahvaz Branch (Khuzestan, Iran). A 

total of 450 Benni fish fingerlings with an average weight of 2.24 ± 0.1 g 

were randomly distributed into 15 fiberglass tanks (135 L each) at a density 

of 30 fish per tank. Five experimental diets (with three replicates each) 

were formulated and produced, containing equal levels of energy and 

protein but with varying replacement levels (0%, 20%, 30%, 50%,  

and 70%) of sugarcane bagasse with wheat flour. The fish were fed the 

experimental diets five times daily at a rate of 10% of their body weight for 

60 days. 

 

Results: The results showed that the growth indices of fish fed with 

different experimental treatments did not have a significant difference with 

each other (P>0.05). There was no significant difference in survival among 

the different experimental treatments (P>0.05). The percentage of carcass 

protein in fish fed with 30% and 50% replacement levels was higher 

compared to the other treatments (P<0.05). The highest percentage of 

 

mailto:zeinab.pourtaherzadeh@gmail.com
mailto:mehranjavaheri@gmail.com


 9141، پاییز 3، شماره 91برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره

 

914 

carcass fat was observed in fish fed with 20%, 30%, and 70% replacement 

levels (P<0.05). The percentage of ash in the carcass of fish fed with 

different experimental treatments showed no significant difference (P>0.05).  

 

Conclusion: Based on the obtained results, dried sugarcane bagasse can 

replace wheat flour in the diet of Benni fish up to 70% without negatively 

affecting growth and survival indices. Moreover, the body's fat and protein 

content increased with higher replacement levels. Therefore, dried 

sugarcane bagasse can be recommended as a cheaper carbohydrate source 

in Benni fish fingerlings' diet.  
 

Cite this article: Pourtaherzadeh, Zeinab, Javaheri Baboli, Mehran. 2025. The effect of replacing dried 

sugarcane bagasse with wheat flour in the diet on growth performance, survival and carcass 

composition of Benni fish fingerlings (Mesopotamichthys sharpeyi). Journal of Utilization 

and Cultivation of Aquatics, 14 (3), 139-152. 
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 های کلیدی:  واژه

نیشکر،  خشک پیت

  جایگزینی،

  رشد،

    ماهی بنی

گندم مانند پیت خشک نیشکر داراي اجزاي کربوهیدرات  منابع جایگزین آردسابقه و هدف: 

آوري فیزیکی پیت خشک نیشکر از منبع کربوهیدرات آن استفاده  توان پس از عمل است که می

شود که در چند  تولید جیره آبزیان و دام محسوب می در گندم یکی از اجزاء ضروري کرد. آرد

ولید غذاي آبزیان و دام نیز افزایش یافته است. هاي ت دلیل افزایش قیمت آن، هزینه سال اخیر به

شود اما  در تغذیه دام استفاده می  پیت خشک نیشکر به دلیل قیمت پایین براي حل این مشکل از

منظور مصرف آن در غذاي آبزیان لازم است اثر فرآیند ساخت خوراک بر قابلیت استفاده از  به

 آرد جاي به نیشکر خشک پیت جایگزینی اثرات بررسی منظور به پژوهش این آن بررسی شود.

تغذیه ( Mesopotamichthys sharpeyi) بنی ماهی بچه در لاشه ترکیب و بقا رشد، بر گندم

 شده با جیره حاوي سطوح مختلف پیت خشک نیشکر صورت گرفت.
 

و ماهیان از کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی شهید ملکی خریداري  بچهها:  مواد و روش

به سالن پرورش ماهی مرکز تحقیقات تکثیر و پرورش آبزیان دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز 

گرم  24/2 ± 1/2وزن  میانگین با بنی ماهی قطعه بچه 412 )خوزستان، ایران( منتقل شدند. تعداد

تانک تقسیم  در هر عدد 32 با تراکم لیتري 131 تانک 11 تصادفی در در قالب طرحی کاملاً

 با مقادیر جایگزینی یکسان پروتئین و انرژي داراي تکرار(، آزمایشی )سه جیره ند. پنجشد

 شد. و تولید طراحی گندم آرد با نیشکر خشک پیت درصد 02و  12، 32، 22صفر،  ترتیب به

روز  02 مدت آزمایشی به هاي جیره وزن بدن با درصد 12نوبت به میزان  پنج ها روزانه در ماهی

  .شدند تغذیه
 

 مختلف آزمایشی تیمارهاي با شده تغذیه ماهیان رشد هاي شاخص که داد نشان نتایجها:  یافته

 آزمایشی مختلف تیمارهاي بقا در دار معنی (. اختلاف<21/2Pنداشتند ) داري باهم معنی اختلاف
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 32 جایگزینی سطح با شده تغذیه ماهیان در بدن لاشه پروتئین (. درصد<21/2Pوجود نداشت )

 لاشه چربیترین درصد  بیش(. >21/2Pبود ) تر بیش تیمارها دیگر به درصد نسبت 12درصد و 

درصد مشاهده شد  02درصد و  32درصد،  22جایگزینی  سطح با شده تغذیه ماهیان بدن در

(21/2P<درصد .) اختلاف آزمایشی مختلف تیمارهاي با شده تغذیه ماهیان بدن لاشه خاکستر 

 (. <21/2Pنداشتند ) باهم داري معنی
 

 روي بر  بدون اثر منفی تواند می نیشکر خشک دست آمده، پیت با توجه به نتایج بهگیری:  نتیجه

 میزان و شود بنی جیره ماهی در گندم آرد جایگزین درصد 02 سطح تا بقا و رشد هاي شاخص

توان استفاده از  بنابراین، می .یابد افزایش جایگزینی سطح افزایش با نیز لاشه پروتئین و چربی

 پیشنهاد کرد. ماهی بنی تر در بچه منبع کربوهیدرات ارزان  را به منزله پیت خشک نیشکر
 

  بر غذایی جیره در گندم     آرد جای به نیشکر خشک پیت جایگزینی تأثیر (.4141) پورطاهرزاده، زینب، جواهری بابلی، مهراناستناد: 

 ، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. (Mesopotamichthys sharpeyiماهی بنی ) لاشه بچه ترکیب و بقا رشد، عملکرد

41 (3 ،)451-431. 

                        Doi: 10.22069/japu.2025.22406.1870 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه
کننده در  ترین عوامل تعیین تغذیه ماهیان از مهم

اي  پروري بوده و بخش عمده افزایش موفقیت در آبزي

گیرد  مزارع پرورشی را در بر میاز کل هزینه اجرایی 

کننده بقا، رشد مناسب  ( و از طرف دیگر تضمین2 ،1)

با توجه به رشد  بنابراین( 3باشد ) و سلامت آبزي می

پروري، دسترسی به جیره مناسب و  روزافزون آبزي

صرفه جهت پرورش آبزیان نیز ضرورت  مقرون به

ره همین دلیل در رابطه با جی( به 1 ،4یافته است )

نبوده، بلکه کاهش  غذایی، تنها بیشینه رشد مطرح

هزینه تولید از طریق به حداقل رساندن هزینه جیره و 

جویی در منابع پروتئینی با در نظر  خصوص صرفه به

گرفتن رشد بهینه آبزي و به حداقل رساندن تبعات 

سازگان مرتبط با  محیطی در بوم نامطلوب زیست

ر مهم و حساس تلقی پروري از ملاحظات بسیا آبزي

 سطح پروتئین در جیره، در اگر(. 0 ،0)شود  می

 باشد، ولی داشته وجود ماهی نیاز با مطابق و مطلوب

چربی(  و کافی )کربوهیدرات انرژي داراي جیره

رشد،  و بافت تشکیل جاي به پروتئین از بخشی نباشد،

 رشد به آبزي و گردد می ماهی در انرژي تأمین صرف

 بهینه سطح تعیین رسد. نمی انتظار مورد و تولید

 تا است ضروري ماهیان غذایی جیره کربوهیدرات در

 و یابد کاهش انرژي تأمین منظور پروتئین به کاتابولیسم

ترکیبات  سایر از واسط حد طور وساز به سوخت براي

منابع از سوي دیگر  (8 ،4شود ) استفاده مهم زیستی

ترین  ترین و در دسترس ارزانعنوان  کربوهیدراتی به

سزایی  منبع موجود براي تهیه جیره آبزیان از اهمیت به

اي در غذاي  و در سطح گسترده (4برخوردار است )

رود، علاقه بسیار شدیدي  یحیوانات اهلی به کار م

ان وجود دارد تا براي افزودن آن به غذاي ماهی

ابی ماهیان گرم د البتههاي غذا کاهش یاب هزینه

چیزخوار قابلیت بالاتري در هضم  گیاهخوار و یا همه

خوار  تها نسبت به ماهیان گوش انواع کربوهیدرات

 (. ماهی بنی با نام علمی1ردابی و دریایی دارند )س

Barbus sharpeyi  از خانواده کپور ماهیان و از

هاي بومی  ( که از گونه12ها است ) جنس باربوس

عظیم و شادگان استان خوزستان در منطقه هورال

بالا که  ( با ارزش تجاري نسبتا11ًشوند ) محسوب می

تولید صنعت   هاي اخیر به سرعت وارد چرخه سالدر 

هاي جنوبی کشور شده است  پروري در استان آبزي

چنین خوزستان به علت داشتن انرژي بالاي  (. هم12)

خورشیدي و خاک حاصلخیز از نوع رسوبی داراي 

باشد  بالایی جهت تولید نیشکر میاستعداد بالقوه و 

فرآیند تولید این محصول، ضایعات بالایی ( و 18)

(. باگاس )پیت خشک نیشکر( یکی 11دنبال دارد ) به

هاي  از پسماندهاي کشاورزي در کشت و صنعت

 پس نیشکر ( و پیت22نیشکر و صنایع جانبی است )

 ( که13آید ) می دست هب باگاس از گیري پوسته از

 نیز و ها کربوهیدرات از بالایی بودن درصد دارا لدلی به

دارد  قرار توجه مورد بودن دسترس در و فراوان ارزان،

عنوان منبع کربوهیدرات  ( و از طرف دیگر به14)

آوري فیزیکی و یا زیستی  قیمت که پس از عمل ارزان

 تواند جایگزین بخشی از خوراک آبزیان باشد  می

 زمینه در خارج از ایران در ها پژوهش( 21، 11)

 در قیمت ارزان و از این منبع غذایی ارزشمند استفاده

گونه از آبزیان  2به  محدود تنها پروري آبزي صنعت

از  استفاده داده که نشان باشد. مطالعات پرورشی می

 غذایی ماهی کپور جیره در پیت خشک نیشکر

( و میگوي 11) Cyprinus carpioمعمولی 

 تنها ( نه21)Litopenaeus vannamei سفیدغربی 

 باعث بلکه نداشته رشد و ترکیب لاشه بر منفی ثیرأت

نیز  آبزیان بدن پروتئین میزان رشد و افزایش بهبود

بر  مبنی گزارشی تاکنون وجود این شده است. با

از پیت خشک نیشکر در جیره غذایی آبزیان  استفاده

در حال  ی در ایران منتشر نشده است. ولیپرورش

حاضر مطالعات انجام شده در زمینه استفاده از پیت 

خشک نیشکر در تهیه خوراک دام در ایران محدود 

علاوه بر  که است داده نشان ها پژوهش(. 10)است 
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 ، ضایعات کشاورزي دیگري پیت خشک نیشکر

مانند شیره ضایعات خرما در میگوي سفیدغربی 

Litopenaeus vannamei (22پودر ،) خرما  هسته

 Litopenaeus vannameiدر میگوي سفیدغربی 

Cyprinus carpio (24 )( و کپورمعمولی 23)

 عنوان به دراستفاده ارزانی و منبع کربوهیدرات تواند می

 با .باشد روزانه ازجیره درصدي عنوان به آبزیان خوراک

 خصوص اراضی در بالقوه هاي وجود پتانسیل به توجه

خوزستان  در گرمابی مانند بنیماهیان  پرورش مستعد

  تکثیر صنعت اجتماعی و اقتصادي اهمیت و نیز

 و ارزآوري خصوص بهپرورش ماهیان گرمابی  و

 جهت در دنیا روز علمی انجام تحقیقات زایی، اشتغال

 منظور به هاي نوین آوري و فن ها تکنیک کارگیري هب

 دستیابی و تولید هاي هزینه کاهش تولید، میزان افزایش

 ناپذیر اجتناب و ضروري صنعت در این پایدار تولید به

 و اول درجه در باید هدف به این نیل است. براي

 قیمت ارزان منابع از استفاده در مختلف سعی طرق به

 ضریب بهبود با تا نمود کیفیت غذا جهت بالابردن

زمان  مدت در لاشه رفتن کیفیت بالا و تبدیل غذایی

 منابع غنی وجود یافت. دست تر مطلوب به رشد تر کم

ویژه  بومی کربوهیدرات در استان خوزستان به و

 تا کند می فراهم را نظیري بی اراضی نیشکر، فرصت

 استفاده خصوص در جامع هاي پژوهش با انجام بتوان

 غذایی ماهیان گرمابی این جیره از ضایعات نیشکر در

 در کیفی رساند. و کمی عالی درجات به را صنعت

جایگزینی پیت  ثیرأت بار نخستین براي حاضر مطالعه

جاي آرد گندم در جیره غذایی  خشک نیشکر به

ماهی بنی بر عملکرد رشد، بقا و ترکیب لاشه  بچه

 مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 ها مواد و روش

ماهی بنی  قطعه بچه 412: های آزمایشی ماهی و جیره

از  1314گرم در تابستان  24/2 ± 1/2با میانگین وزنی 

کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی شهید ملکی 

اهواز خریداري، و به سالن پرورش ماهی مرکز 

تحقیقات تکثیر و پرورش آبزیان دانشگاه آزاد اسلامی 

روز با شرایط محیطی  14مدت  واحد اهواز منتقل و به

ار در تیمار با سه تکر 1سازگار شدند. این آزمایش در 

درصد پیت خشک  02و  12، 32، 22سطوح صفر، 

 نیشکر جایگزین آرد گندم جیره در قالب طرحی کاملاً

در  عدد 32 با تراکم لیتري 131 تانک 11 تصادفی در

 فرمولاسیونروز انجام شد و  02تانک به مدت  هر

 اجزاي تقریبی آنالیز از نتایج حاصل به توجه با ها جیره

 WUFFDA نویسی افزار جیره نرم توسط اولیه، غذایی

عدد در  32با توجه به تعداد ماهیان  صورت پذیرفت.

که برابر  24/2 ± 1/2هر تانک و میانگین وزن اولیه 

 12گرم بیومس که جهت غذادهی  2/00شود با  می

گرم در طی روز  02/0درصد این مقدار بیومس یعنی 

ن صورت پلت تهیه شده بود به ماهیا وعده که به 1در 

 چنین با توجه به دوره زمانی آزمایش  داده شد. هم

روز(، انتخاب ماهیان با سایز کوچک منجر به این  02)

شود که در پایان آزمایش بتوان اختلافات مشهود را  می

زمانی،  مشاهده کرد و از سوي دیگر در آن مقطع 

گرم در دسترس  24/2 ± 1/2ماهیان با میانگین وزنی 

براي  تر بود. قتصادي مقرون به صرفهتر و از نظر ا بیش

آوري فیزیکی پیت  سازي غذا ابتدا اقدام به عمل آماده

منظور پیت خشک نیشکر را ابتدا با دستگاه  شد. بدین

هاي پودر پیت  کن برقی، پودر کرده و ناخالصی آسیاب

خشک نیشکر شامل مواد خشبی یا فیبر جدا گردیده و 

یگر مواد اولیه مورد میکرونی جدا شدند. د 122با الک 

هاي غذایی به کمک ترازوي  نیاز براي ساخت جیره

دیجیتالی وزن و به خوبی با پودر پیت خشک نیشکر، 

پودر ماهی و آرد سویا مخلوط شدند. پس از آن 

 دقیقه کاملاً 11روغن به مخلوط مواد اضافه و براي 

با هم مخلوط شدند. پس از آن آب به تدریج به 

حدي که مخلوط حاصل   فه گردید تامخلوط مواد اضا

وط حاصل به شکل خمیري به خود گرفت. سپس مخل

ساخت شرکت پارس گوشت خانگی ) کمک چرخ
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متر  میلی 1/2تا  2هایی با قطر  ( به صورت رشتهخزر

گوشت روي  هاي خارج شده از چرخ آمدند. رشته در

هاي توري گسترده شده و در داخل آون در  سینی

 ساعت کاملاً 12گراد به مدت  نتیدرجه سا 32دماي 

و هاي غذا زیر  شدن رشته خشک شد. در زمان خشک

طور یکنواخت خشک  ها به رو شدند تا تمام رشته

هاي غذایی خرد  شدن، جیره شوند. پس از خشک

هایی  شدند تا اندازه مناسب پیدا کنند، سپس در بسته

بندي و تا زمان  گذاري شده و در پلاستیک بسته شماره

گراد نگهداري  درجه سانتی -18صرف در دماي م

زمان با شروع فعالیت کارگاهی، مقدار غذاي  شدند. هم

صورت روزانه از فریزر خارج و در دماي  نیاز به  مورد

گراد نگهداري و استفاده شد. در شروع  درجه سانتی 4

دوره، هر دو هفته یکبار و انتهاي آزمایش ماهیان 

سنجی و  رت جداگانه زیستصو مربوط به هر تکرار به

 دست آمده ثبت شد. هاطلاعات ب

 
 ترکیب جیره و نتایج آنالیز تقریبی. -1جدول 

Table 1. Diet composition and proximate analysis results. 

 شاهد )درصد( اجزاي جیره
 1 تیمار

 درصد( 22)

 2 تیمار

 درصد( 32)

 3 تیمار

 درصد( 12)

 4 تیمار

 درصد( 02)

 25 25 25 25 25 1پودر ماهی

 38 38 38 38 38 آرد سویا

 9 15 21 24 30 آرد گندم

 21 15 9 6 ------ 2پیت نیشکر

 1 1 1 1 1 روغن ماهی

 1 1 1 1 1 روغن سویا

 1 1 1 1 1 3پرمیکس مواد معدنی

 1 1 1 1 1 3پرمیکس ویتامین

 1 1 1 1 1 آمت )بایندر(

 ترکیب جیره )درصد(

 89.34 89.19 89.04 88.96 88.81 درصد ماده خشک

 41.09 41.54 41.98 42.20 42.65 درصد پروتئین

 11.46 11.54 11.61 11.65 11.73 درصد چربی

 2.95 3 3.03 3.05 3.09 انرژي )کیلوکالري در گرم(
 ایران خوزستان، صدف، شرکت 1
 نیشکر صنعت و کشت شرکت 2

 ویتامین و معدنی مواد مکمل ایران، بازار،آمل، ارس داروسازي شرکت 3

 

ساعت بعد از آخرین  24آزمایش،   در انتهاي دوره

صورت جداگانه  غذادهی از ماهیان هر تیمار به

سنجی شد و  ها زیست ماهی همهبرداري و  نمونه

هاي رشد شامل افزایش وزن بدن، نرخ رشد  شاخص

ویژه، ضریب چاقی، درصد افزایش وزن بدن، 

پروتئین و ضریب  اي شامل بازده هاي تغذیه شاخص

 محاسبه شد زیر هاي رابطهاساس  تبدیل غذایی بر

(10.) 
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 نهایی وزن -ه یاول وزن  =افزایش وزن بدن

 122 ×متوسط وزن اولیه( / متوسط وزن اولیه  - )متوسط وزن نهایی =درصد افزایش وزن 

 122 × وزن اولیه / دوره پرورش به روز( Ln - وزن نهایی Ln)  =نرخ رشد ویژه

 122× 3متر( وزن نهایی بر حسب گرم/ )طول کل ماهی بر حسب سانتی =ضریب چاقی 

 گرم به بدن وزن افزایش / گرم به شده خورده غذاي مقدار =ضریب تبدیل غذایی 

 گرم به مصرفی پروتئین مقدار / گرم به بدن وزن افزایش =پروتئین  کارایی نرخ

عدد ماهی  1براي آنالیز بیوشیمیایی لاشه نیز تعداد 

منظور  صورت تصادفی انتخاب شدند. به از هر تکرار به

هاي غذایی از روش کار  آنالیز بیوشیمیایی لاشه و جیره

 (.21( استفاده شد )AOAC, 1995استاندارد )

 هاي دیش منظور سنجش میزان رطوبت، ابتدا پتري به

شدن   لازم، در آون کاملاً خشک شده و پس از سرد

در دسیکاتور توزین شدند. پس از آن مقداري از هر 

ه و وزن ظرف و نمونه ماهی در داخل آن قرار داده شد

هاي حاوي نمونه در  دیش ثبت گردید. بعد از آن پتري

ساعت  24مدت  گراد به درجه سانتی 121آون با دماي 

ها از آون خارج  ساعت نمونه 24قرار گرفتند. پس از 

و مجدداً توزین شده و با و در دسیکاتور سرد شده 

دست آمده درصد رطوبت  اختلاف وزن به  محاسبه

 (AOAC, 1995( .)21گردید )مشخص 

 122 ×وزن اولیه )گرم( / وزن اولیه )گرم((  - )وزن نهایی )گرم( =درصد رطوبت 

میزان پروتئین ماهیان نیز براساس روش کجلدال و 

د. با استفاده از دستگاه کجلدال اتوماتیک تعیین گردی

هاي خشک )فاقد  براي سنجش درصد پروتئین، نمونه

رطوبت( درون لوله آزمایش مخصوص هضم ریخته 

 1/2لیتر اسید سولفوریک  میلی 12شد، به هر لوله 

نرمال، یک عدد قرص هضم حاوي سولفات مس و 

عنوان ضد کف اضافه گردید.  چند قطره اکتان نرمال به

د همراه نمونه شاه 2در هر بار کار با دستگاه 

هاي ماهی مورد سنجش قرار گرفت. حمام هضم  نمونه

ها در دستگاه  رار دادن لولهقبلاً روشن و پس از ق

گراد  درجه سانتی 422تدریج به  نظر، دماي آن بهمورد

ها  رسانده شد تا هضم صورت گیرد. هضم نمونه

ها  انجامید. پس از هضم نمونه طول  ساعت به 4تقریباً 

مقداري آب مقطر به هر لوله اضافه  ها و سرد شدن آن

گردید و در قسمت تیتراسیون دستگاه کجلدال قرار 

داده شد. دستگاه به سه ظرف حاوي اسیدکلریدریک 

درصد و آب مقطر متصل است،  42نرمال، سود  1/2

خودکار از  که با توجه به میزان نیتروژن نمونه، به طور

پس از چند  کند. نظر استفاده میمیزان مورد هر ظرف به

ها صورت گرفته و درصد  دقیقه تیتراسیون نمونه

ها روي صفحه نمایشگر دستگاه ثبت  نیتروژن نمونه

، میزان 21/0د، با ضرب این اعداد در عدد شو می

 (.AOAC, 1995دست آمد ) هها ب پروتئین نمونه

گرم  2منظور سنجش میزان چربی نیز مقدار  به

کاغذ صافی قرار نمونه خشک ماهی، وزن و درون 

داده شد. کاغذ صافی حاوي نمونه در دستگاه سوکسله 

قرار داده شد. سپس ظروفی که محل تجمع چربی 

گرم  221/2 باشند، با ترازوي دیجیتال با دقت می

توزین و در داخل دستگاه قرار داده شدند. بعد از طی 

هایی  ها در ظرف برنامه زمانی مشخص، چربی نمونه
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ها از  شده بودند تجمع یافت. ظرف که قبلاً توزین

درجه  02دستگاه خارج شده و در آون با دماي 

گراد قرار گرفتند تا تمام محلول حلال چربی  سانتی

باقی بماند.  )اتر( تبخیر شده و تنها چربی در ظرف 

 ها همراه با چربی وزن شدند و از  سپس ظرف

طریق رابطه زیر درصد چربی نمونه محاسبه گردید 

(AOAC, 1995.) 

 122 ×وزن ظرف )گرم( / وزن نمونه )گرم((  - )وزن ظرف و چربی )گرم( =درصد چربی 

هاي  منظور سنجش میزان خاکستر نیز بوته به

درجه  112چینی)کروزه( خالی در آون با دماي 

دقیقه قرار داده شدند. پس از  02گراد به مدت  سانتی

 1/2گردیده و سپس  سرد شدن در دسیکاتور توزین

هاي چینی ریخته شده و  خشک در بوته  گرم از نمونه

گیري شد.  ها همراه با نمونه اندازه سپس وزن بوته

ساعت در کوره الکتریکی با دماي  1ها به مدت  نمونه

از  گراد سوزانده شده و پس درجه سانتی 112 تقریبی

دقیقه سرد شدند. پس از  32آن در دسیکاتور به مدت 

گرم وزن  21/2آن نیز با ترازوي دیجیتالی با دفت 

ها از طریق رابطه زیر  شده و درصد خاکستر نمونه

 (.AOAC, 1995محاسبه گردید )

  122 ×وزن بوته چینی )گرم(( / وزن نمونه )گرم(  - بوته همراه با نمونه نهایی )گرم()وزن  =درصد خاکستر 

هاي غذایی با توجه به  میزان انرژي کل در جیره

کیلو کالري به ازاي هر گرم(،  4سطح انرژي پروتئین )

کیلو کالري به ازاي هر گرم( و کربوهیدرات  1چربی )

 کیلو کالري به ازاي هر گرم( محاسبه گردید.  4)

افزار  آنالیز آماري با استفاده از نرم: آنالیز آماری

SPSS طرفه  یک واریانس آنالیزو  10  نسخه 

(One way ANOVA )میانگین جهت مقایسه 

در  Tukeyپس از آن آزمون صورت گرفت،  تیمارها

 2212و رسم نمودارها در  21/2دار  سطح معنی

Excel صورت میانگین  ها در نتایج به انجام شد. داده

ت. ( بیان شده اسMean±SEخطاي استاندارد ) ±

 Shapiro-Wilkآزمون   سیلهو ها به نرمال بودن داده

 بررسی شد. 

 

 

 نتایج

هاي افزایش وزن بدن،  نتایج مربوط به شاخص

درصد افزایش وزن بدن، وزن نهایی، فاکتور وضعیت، 

نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی و نسبت بازده 

ماهیان بنی نسبت به اثر سطوح مختلف  پروتئین بچه

آورده شده است.  2پیت خشک نیشکر در جدول 

 هاي آزمایش شاخص  نتهاي دورهدهد در ا نتایج نشان می

 تیمارهاي با شده تغذیه اي ماهیان و تغذیه رشد

نداشتند  داري با هم معنی اختلاف مختلف آزمایشی

(21/2P>اختلاف .) مختلف تیمارهاي بقا در دار معنی 

دیگر  عبارت به (،<21/2Pوجود نداشت ) آزمایشی

درصد جیره  02استفاده از پیت خشک نیشکر تا سطح 

 ماهیان بنی نداشته  ثیر منفی بر رشد و بقا بچهأت

  است.
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 نیشکر.ماهی بنی تغذیه شده با سطوح مختلف پیت خشک  های رشد در بچه شاخص -2جدول 
Table 2. Growth indices in Benni fish fed with different levels of dried sugarcane bagasse. 

 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار شاهد شاخص

 10.58±0.21 10.62±0.11 10.52±0.04 10.63±0.07 10.67±0.03 میانگین وزن نهایی

 8.34±1.77 8.38±1.87 8.28±1.30 8.39±0.07 8.43±0.28 افزایش وزن

 372.32±3.49 374.10±22.47 369.64±1.22 374.55±9.31 376.33±23.05 درصد افزایش وزن

 2.00±0.82 2.00±0.81 2.00±0.78 2.00±0.78 2.00±0.80 فاکتور وضعیت

 2.58±0.02 2.59±0.16 2.57±0.02 2.59±0.07 2.60±0.18 نرخ رشد ویژه

 1.69±0.05 1.88±0.41 2.14±0.01 1.93±0.24 2.07±0.61 ضریب تبدیل غذایی

 0.56±0.01 0.63±0.14 0.73±00 0.67±0.08 0.72±0.21 نسبت بازده پروتئین

%100 (درصد) مانی زنده
 

100%
 

100%
 

100%
 

100%
 

 (<21/2Pباشند ) نمی درصد 11 سطح در دار معنی اختلاف داراي متجانس حروف

 

ثیرات سطوح مختلف پیت خشک نیشکر أت نتایج

پرورش   بیوشیمیایی لاشه در انتهاي دورهدر ترکیبات 

آورده شده است. در انتهاي دوره آزمایش  3در جدول 

 داري معنی اختلاف چربی و شاخص پروتئین در

 از حاصل نتایج به توجه با .(>21/2Pشد ) مشاهده

 و پرورش روز 02 از بعد ماهیان پرورشی مطالعه، این

 جایگزینی مختلف سطوح غذایی هاي جیره با تغذیه

 3 و 2 تیمار در گندم، آرد جاي نیشکر به خشک پیت

 بالاترین درصد 12و  درصد 32 جایگزینی سطح با

 و  48/18 ± 20/2دادند  را نشان پروتئین میزان

 با 4 و 3، 2 تیمار در طور همین و 12/18 ± 10/2

درصد  02درصد و  32درصد،  22جایگزینی  سطح

 10/2  ±21/2، 10/2±  28/2چربی  میزان بالاترین نیز

 حاضر پژوهش نتایج شد. مشاهده 22/2 ± 24/2و 

 مختلف سطوح با شده تغذیه تیمارهاي که داد نشان

 بعد گندم، آرد جاي به خشک نیشکر پیت جایگزینی

 لاشه شیمیایی ترکیبات شاخص در غذادهی روز 02 از

 اختلاف موارد سایر در و چربی پروتئین در جز به

 و چربی میزان .(<21/2P) ندادند نشان را داري معنی

 پیدا افزایش جایگزینی افزایش سطح با لاشه پروتئین

 غذایی رژیم در چربی و پروتئین افزایش نمودند.

 پیشنهادي منابع کربوهیدراتی که دهد می نشان سلولز

لاشه  شیمیایی ترکیبماهی بر  بچه اي تغذیه رژیم در

 سلامتی و رشد روي منفی بر اثرات و بوده مناسب

  .ندارد ها آن غذایی مصرف چنین هم و پرورشی ماهیان

 
 ماهی بنی تغذیه شده با سطوح مختلف پیت خشک نیشکر. ترکیب لاشه بچه -3جدول 

Table 3. Composition of Benni fish fed with different levels of dried sugarcane bagasse. 

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد شاخص

 0.14a±17.91 0.03a±18.14 0.06b±18.48 0.16b±18.50 0.04a±17.88 )درصد( پروتئین

 0.30a±2.00 0.08b±2.17 0.10b±2.16 0.05ab± 2.1 0.04b±2.22 )درصد( چربی

 0.07a±2.05 0.14a±2.23 0.19a±2.10 0.07a±2.05 0.16a±2.03 )درصد( خاکستر

 0.05a±76.29 0.17a±75.98 0.03a±76.36 0.40a±76.12 0.33a±76.47 )درصد( رطوبت

 (<21/2Pباشند ) نمی درصد 11 سطح در دار معنی اختلاف داراي متجانس حروف
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 گیری بحث و نتیجه

  بهتر، درآمد منبع و مواد غذایی ارائه با آبزیان

کنند  می ایفا کشورها از بسیاري در را نقش حیاتی

 ( و در این میان، ماهی بنی با نام علمی20)
Mesopotamichthys sharpeyi ماهیان  که جزء

دلیل  باشد به خوزستان می استان هاي تالاب تجاري

و  محیطی نامساعد شرایط تحمل مناسب، نسبتاً رشد

ماهیان  بین در پرورش براي آن بالاي اقتصادي ارزش

 (. در20است ) برخوردار زیادي اهمیت از بومی

هاي  پتانسیل و ها ظرفیت وجود علت به ایران جنوب

توان  هوایی می و آب و طبیعی منابع نظر از مناسب

 و کرد تر اقتصادي را ماهیان گرمابی مانند بنی پرورش

چنین  برد. هم بالاتر را مزارع این آمده در دست به سود

وجود منابع غنی و بومی کربوهیدرات در استان 

 را نظیري بی خوزستان به ویژه اراضی نیشکر، فرصت

 در جامع هاي پژوهش انجام با بتوان تا کند می فراهم

ضایعات نیشکر در جیره غذایی  از خصوص استفاده

و  کمی عالی درجات به را صنعت ماهیان گرمابی این

از پیت  استفاده تأثیر حاضر پژوهش در رساند. کیفی

قیمت  ارزان و ارزش با منبع یک عنوان خشک نیشکر به

در  است دسترس در بومی طور به که کربوهیدرات

 نتایج قرار گرفت. بررسی غذایی ماهی بنی مورد جیره

توان پیت خشک نیشکر  می داد که نشان پژوهش این

 منابع جاي آوري فیزیکی به را پس از عمل

 جیره گندم در آرد مانندکربوهیدرات  تر قیمت گران

 حفظ ضمن استفاده کرد و غذایی ماهی بنی پرورشی

 را آن تهیه براي شده تمام غذایی جیره، قیمت ارزش

از پیت خشک  استفاده که داد نشان داد. نتایج کاهش

 عملکرد بر منفی ثیرأت هیچدرصد  02 نیشکر تا میزان

لاشه بچه ماهی بنی در مقایسه با ماهی و ترکیب  رشد

تغذیه شده با جیره حاوي آرد گندم نداشت، 

دوره آزمایش تغذیه میزان افزایش  پایان در که  طوري  به

طول و وزن، نرخ رشد ویژه و شاخص وضعیت ماهی 

تغذیه شده با سطوح مختلف پیت خشک نیشکر 

دار  نسبت به تیمار کنترل از نظر آماري اختلاف معنی

 افزایش با لاشه نیز چربی و پروتئین میزاننداشت و 

این نتایج نشان  .نمودند پیدا افزایش جایگزینی سطح

 از این خوبی  به تواند دهد ماهی بنی پرورشی می می

براي  نیاز مورد انرژي تأمین براي غذایی ماده

باگاس  .کند استفاده رشد و متابولیکی هاي فعالیت

ده پس از استخراج نیشکر، یک مان نیشکر، باقی

توده غنی از کربن است که مانند بسیاري از  زیست

بقایاي کشاورزي دیگر، فراوان و مناسب است 

(. علاوه بر این، خواص باگاس مانند مساحت 32،28)

توان از  هاي منافذ و ظرفیت جذب را می سطح، ویژگی

آوري فیزیکی، زیستی یا شیمیایی افزایش  طریق عمل

وانایی آن در اخیراً به دلیل ت گران پژوهش(. 21داد )

هاي پرورشی به باگاس  افزایش رشد و بقاي ماهی

چنین باگاس سوخته معمولاً  اند. هم مند شده علاقه

عنوان افزودنی خاک براي افزایش حاصلخیزي و  به

این،  بر (. علاوه32شود ) بهبود احتباس آب توصیه می

وجود مکمل غذایی باگاس در جیره ماهی منجر به 

تواند باعث رشد فلور  زیرا میشود  بهبود رشد می

میکروبی مفید روده و تسهیل هضم غذا در موجودات 

چنین لازم به ذکر است که  (. هم31 ،21شود ) آبزي می

طبق تجربیات و مشاهدات نگارنده در طی روند 

درصد به دلیل اثر منفی که  02آزمایش، سطح بالاتر از 

هاي غذایی  بر خصوصیات فیزیکی و شکل پلت

رسد  در جیره استفاده نگردید و نیز به نظر میداشت 

که علت اثرگذاري مثبت پیت خشک نیشکر بر روي 

آوري فیزیکی پیت بوده  رشد ماهیان بنی به دلیل عمل

انجام شده بر  هاي پژوهشصورت که در  است. بدین

روي شیره ضایعات خرما در جیره میگوي سفید غربی 

معمولی و  و پودر هسته خرما در جیره ماهی کپور

میگوي سفید غربی بیان شده است که عملیاتی مانند 

دادن،  کردن، خیساندن، حرارت گیري، آسیاب پوسته
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کردن، تخمیر و یا استفاده از مواد اسیدي و بازي  خرد

تواند منجر به کاهش سطح سلولز ضایعات  می

کشاورزي استفاده شده مانند شیره ضایعات خرما و 

( از 24 ،23 ،22) یان شودهسته خرما در جیره آبز

که در این مطالعه قبل استفاده از  جایی رو از آن این

آوري  )پیت خشک نیشکر( اقدام به عمل باگاس

نظر  به بنابراینکردن( شد،  کردن و الک )آسیاب فیزیکی

رسد که کاهش سطح سلولز آن منجر به امکان  می

جایگزینی سطوح بالاتري از باگاس نیشکر بدون اثر 

ی بر عملکرد رشد و ترکیب لاشه بچه ماهیان بنی منف

پرورشی شده است. در این راستا مطالعات بسیار کمی 

ها  در خارج کشور نیز وجود دارد که در برخی آن

امکان استفاده از باگاس نیشکر اشاره شده است 

آوري و کاهش سطح فیبر آن  صورت عمل به

رفته پذیر است. براي مثال در مطالعه صورت گ امکان

آوري  معمولی در جایگزینی باگاس عمل بر روي کپور

عنوان منبع  صورت فیزیکی به جاي جو به شده به

کربوهیدرات مشاهده شد که در سطوح بالاي 

هاي رشد  جایگزینی فاقد اثر منفی بر روي شاخص

چنین طبق گزارش رن و همکاران  (. هم11بوده است )

کننده  هضم سویه باکتري 10( که بیان کردند 2221)

عنوان  آوري زیستی باگاس نیشکر به ت عملسلولز جه

 سویه 2بستر استفاده شد که در این میان 
Microbulbifer  وVibrio  توانایی بالایی را براي

آن براي   سطح سلولز باگاس و نیز استفاده کاهش

توانند آن را تبدیل  میگوي سفید غربی نشان داد که می

تواند از  قیمت کربوهیدرات بکنند و می به منبع ارزان

بیوتیکی مانند تخمیر در لومن روده  طریق خواص پري

منجر به افزایش سیستم ایمنی و مقاومت میگوها گردد 

چنین در تشابه با سایر مطالعات صورت  ( و هم21)

ر ارتباط با ضایعات کشاورزي به عنوان منبع گرفته د

( بر 2211و همکاران )اکبرزاده کربوهیدرات در مقاله 

روي هسته خرما در میگوي سفید غربی، فیبر درون 

هسته خرما منجر به اثرگذاري مثبت بر لومن میکروبی 

دستگاه گوارش میگوي سفید غربی گردیده است 

(23.) 

که پیت  داد ننشا بررسی این نتایج مجموع در

قیمت  ارزان منبع یک عنوان به تواند خشک نیشکر می

ماهی  بچه غذایی جیره درصد در 02 تا کربوهیدرات

بنی مورد استفاده قرار گیرد و جایگزین منابع 

شود. با  گندم آردمانند  تر کربوهیدرات قیمت گران

باشد  که گندم یک محصول استراتژیک می توجه به این

 بتواند محصولات بومی محلی جایگزین کهاستفاده از 

 پرورشی باعث ماهی بنی مناسب عملکرد بر علاوه

 جیره شود ساخت هزینه کاهش و جیره حفظ کیفیت

 دست آمده به نتایج به توجه با .رسد می نظر به ضروري

جیره  در پیت خشک نیشکر از استفاده پژوهش این از

 .شود می توصیه پرورشی ماهی بنی غذایی
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