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Background and Objectives: The common carp (Cyprinus carpio 

Linnaeus, 1758) is a prominent and valuable species that inhabits the 

Caspian Sea, unfortunately, its catch has decreased greatly in recent years. 

The purpose of this research is to investigate the status of carp fishing in 

the Caspian Sea using fishing data.  
 

Materials and Methods: In this research, the catch reduction pattern of 

this species was evaluated using catch per unit effort (CPUE) data in the 

period of 2016 to 2021.  
 

Results: The fork length of the samples varied across different years, with 

a range of 17 to 75 cm observed over the six years study period. Also, its 

dynamic parameters were different in different years and did not follow the 

fixed pattern. The current fishing mortality rate compared to the biological 

reference points showed that the current fishing trend is higher than the 

optimal mortality coefficients and the mortality limit.  
 

Conclusion: The results indicate a critical situation in the future of carp 

fishing and the continuation of this harvesting policy will lead to a sharp 

reduction and destruction of its stock. 
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 33/33/1433 تاریخ دریافت:

 30/34/1433 تاریخ ویرایش:
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 های کلیدی:  واژه

 الگوی کاهش صید، 

 پویایی جمعیت، 

 دریای خزر، 

 ماهی کپور دریایی
 

های  ( یکی از گونهCyprinuscarpio Linnaeus, 1758ماهی کپور معمولی )سابقه و هدف: 

شدت کاهش یافته  های اخیر بهمهم و با ارزش دریای خزر هست که متأسفانه صید آن در سال

، بررسی وضعیت صید ماهی کپور در دریای خزر با استفاده از پژوهشاست. هدف از این 

 باشد.دادهای صید می
 

صید های در این پژوهش، الگوی کاهش صید این گونه با استفاده از داده ها:مواد و روش

مورد ارزیابی قرار  1433تا  1335های سال( در دوره زمانی CPUEازای واحد تلاش )  به

 گرفتند. 
 

 15-11های مختلف متفاوت بود و در دامنه  ها درسالمحدوده طول چنگالی، نمونه ها:یافته

های مختلف متفاوت بود و از الگوی ثابتی سال نین پارامترهای پویایی آن درچ متر بود. هم سانتی

پیروی نکرد. نرخ مرگ و میر صیادی جاری در مقایسه با نقاط مرجع زیستی نشان داد که روند 

 تراز ضرایب مرگ و میر بهینه وحد مرگ و میر است.  صید جاری بیش
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نتایج بیانگر وضعیت بحرانی آینده صید ماهی کپور بوده و ادامه این سیاست  گیری: نتیجه

 برداشت منجر به کاهش شدید و نابودی ذخایر آن خواهد شد.
 

مطالعاه ارخای    (.0414) اله، رئیسی، هااد،، ررااانی، رسا پ، یاایماار، رحماان،  اباا، ظیادالع ی         محمدخانی، حسن، جعفریان، حجتاستناد: 

( در اخا   Cyprinus carpio Linnaeus, 1758شناسی جمعیات    باعیت صاید مااهی  ما ر معما لی )        ی یاییخص صیات 

 .78-014(، 2) 04، اردار،   یر رش آازیان نشریه اهره. 0411-0931ها،  شرری دریا، خزر )استان گلستان( طی ساپ جن ب

                          Doi: 10.22069/japu.2024.22553.1882 
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 مقدمه

منابع زنده آبی دریا محدود اما تجدیدپذیر هستند، 

برنامه ارزیابی ذخایر آبزیان تلاش دارد سطح مناسبی 

برداری آبزیان را تعیین کند که در آن حدکثر  از بهره

دست آید.  تولید وزنی آبزیان در یک دوره طولانی به

تعیین میزان برداشت از ذخایر یک آبزی و سطح 

بدون اثرگذاری روی ر سال تلاش صیادی لازم در ه

ری از غدغه بسیادهای آینده میزان صید در سال

(. 1) باشدمیشیلاتی م علوگیرندگان در حیطه تصمیم

آن را در ضعیت وخایر یک گونه ماهی ذیابی ارز

میکند تا ش تلاو سی میکند ربرل حاو گذشته 

در تا ، پیشبینی کنده را خیرذیط یک اچگونگی شر

یتی حال و آینده آن ذخیره یط مدیرامقابل شر

  .(2العمل نشان دهد ) عکس

ل مسائدی و یش صیاافزاحاضر با توجه به ل حادر 

ن ماهیااز مختلفی ی جمعیت گونهها، محیطییستز

و سی رند که براگرفتهار قردی صیار تحت فشا

 چنین همو تی یسو زجمعیتی ی هارشناخت ساختا

رو یناز است. اناپذیر بجتنااین گونهها اخایر ذکمیت 

ن بزیاآخایر ذحفظ ، مدیریت صیدف مهمترین هد

بر وه یک مدیریت پیشرفته شیلاتی علادر میباشد. 

نیز  ها آنیست زحفاظت محیط ن، خایر ماهیاذحفظ 

از هم دی و قتصاانظر از تا هم د میگیرار مدنظر قر

 (.1)شته باشند داسبی منازده نظر محیطی با

شرقی  ترین فراوانی این گونه در جنوب بیش

باشد  دریای خزر )خلیج گرگان و تالاب گمیشان( می

لجنی، شیب بسیار ملایم دریا  -(، جنس بستر، گلی3)

چنین آرامش نسبی موجود دراین منطقه و وجود  و هم

توان از دلایل تجمع و تمرکز گمیشان را می تالاب

(. این 4های این گونه در این منطقه دانست )گله

شوند. تولیدمثل  سالگی بالغ می 4تا  3ماهیان در سن 

ماه شروع و تا اوایل  ها در فصل بهار از اردیبهشت آن

 (، 2313(. در مطالعه بندانی )5یابد ) تیرماه ادامه می

های ایرانی بر روی ذخایر ماهی کپور و کلمه در آب

جنوب دریای خزر عدم رعایت اندازه چشمه تور، 

تر از  ماهیان در اندازه طولی و وزنی کم رهاسازی بچه

ها و اندازه استاندارد تعریف شده، تخریب رودخانه

ها از در رودخانهنبود شرایط کمی و کیفی مطلوب 

 (.6اند ) عوامل عمده در کاهش ذخایر ذکر شده

طبق آمار سالانه موجود از میزان صید ماهی کپور 

توجهی  ، کاهش قابل1302-1316های وحشی در سال

(. روند کاهشی مقدار صید کپور از سال 3یافته است )

تن صید به  02با  1301غاز شد و در سال آ 1316

سال اخیر رسید، ولی طی  15حداقل مقدار خود در 

با افزایش ناگهانی، مقدار  1304تا  1302های سال

تن افزایش یافت و پس از  2033صید آن به بیش از 

(. سیر نزولی صید 1آن سیر نزولی آن مشاهد گردید )

میزان  01ای بود که سال گونه به 1304سال  پس از

 04تن کاهش یافت که نسبت به سال  343صید به 

دهد. علاوه بر درصد را در ذخایر نشان می 03کاهش 

تغییرات در ذخیره و میزان صید کپور وحشی، 

های نوساناتی در روند توزیع مکانی آن نیز در سال

شرقی که همواره ساحل  طوری اخیر مشاهده شده به

درصد از سهم صید  35استان گلستان با بیش از 

عنوان زیستگاه اصلی ماهی کپور در محافل شیلاتی  به

مطرح بوده است ولی در منطقه میانکاله و سواحل 

شرقی استان مازندران و غرب استان گیلان )منطقه 

 آستارا تا شفارود( صید این ماهی گزارش شده است. 

تا  1302های سال سنجی ماهی کپور در در زیست

درصد از ماهیان صید شده در این  35بالغ بر  1304

 33تر از  ها نابالغ و غیراستاندارد )کوچکسال

متر( بودند. این بررسی نشان می دهد که یک  سانتی

همزادگان قوی با تعداد زیادی ماهی جوان، وارد 

های ایرانی دریای خزر شده  ذخایر ماهی کپور در آب

ل عدم ورود همزادگانی در این مقیاس دلی است و به

های بعد، به تدریج از حجم صید کاسته شده در سال

 (. 4است )
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شدت از جمعیت ماهیان جوان  های اخیر بهدر سال

سال به بالا  15کاسته شده و در ترکیب صید ماهیان 

فزایش شود. شرایط اکولوژیکی نامناسب، ا هم دیده می

سابقه فعالیت صیادان غیرمجاز، سرد بودن آب دریا  بی

کشی  و نامناسب بودن شرایط جوی جهت عملیات پره

توان استفاده از آلات و ادوات غیراستاندارد را می

توسط صیادان غیرمجاز، برداشت بیش از حد ظرفیت 

از ذخایر ماهیان استخوانی، استقرار آلات و ادوات 

صل دور از ساحل توسط صیادان صید غیرمجاز در فوا

توان از عوامل کاهش صید است. در غیرمجاز را می

های زیستی، اطلاعات این خصوص، شناخت ویژگی

چرخه زندگی و ذخیره گونه در حال حاضر و گذشته، 

ارزیابی ذخیره و دامنه جغرافیایی زیست آن، در 

ها از اهمیت  برداری مستمر از آنارزیابی و بهره

 وردار است. خاصی برخ

 

 ها مواد و روش

شرقی دریای خزر در  این مطالعه در ساحل جنوب

محدوده شرقی منطقه میانکاله تا ساحل گمیشان در 

تعاونی پره در این  21استان گلستان انجام شد، تعداد 

 باشند. ناحیه مستقر می

 

 
 های پره صیادی( از ماهیان استخوانی در محدوده استان گلستان. برداری )تعاونی نمونهموقعیت مناطق  -1شکل 

Figure 1. Location of sampling areas (fishing cooperatives) of bony fish in Golestan Province. 

 

 )از مهرماهماهانه رت صو بهبرداری از ماهیان نمونه

 1433تا  1335هر سال تا فروردین سال بعد( از سال 

های آرشیوی اداره کل شیلات و مرکز از داده

ازای  تحقیقات شیلات گلستان انجام گرفت. صید به

1واحد تلاش )
CPUEای و مناسب ( روش پایه

های منظور ایجاد شاخصی در محاسبه فراوانی گونه به

صید تجاری کارگیری اطلاعات مربوط به  ماهی با به

های توده در سنین و سال جهت تخمین زی(. 0است )

توده مطابق  مختلف، از آنالیز کوهورت براساس زی

                                                 
1- Catch Per Unit Effort 

ای در طور لحظه که صید به رابطه زیر، با فرض بر این

(. ضریب 3آید، استفاده شد )دست می اواسط سال به

( با استفاده از مدل Mمرگ و میر طبیعی ) ای لحظه

ZM (13 )و  2همراه با پارامترهای رشد وان برتالانفی

 ZMشود، معادله مدل ( محاسبه میtmaxحداکثر سن )

 به صورت ذیل است:
 

βk 
M= 

e
K(tmb-t0) 

- 1 

                                                 
2- Von Bertalanffy Growth Parameters 
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 DB-SRA( از روش 2311) کال دیک و مک

عنوان یک روش پایه برای تعیین محصول پایدار  به

برای ذخایر آبزیانی که با کمبود اطلاعات مواجه 

هستند استفاده نمود و بیان کرد با توجه به میزان 

ومیر طبیعی، سن بلوغ و تاریخچه صید، وضعیت  مرگ

توان ارزیابی  ذخیره را برای رسیدن به تولید پایدار می

در این پژوهش، با استفاده از اطلاعات در (. 11نمود )

دسترس با استفاده از مدل آنالیز کاهش ذخایر، 

 گردید.  سازی  وضعیت آینده ذخایر آن مدل

ل طوو کل وزن بطه بین آوردن راست د جهت به

 (.12از رابطه نمایی زیر استفاده شد )چنگالی 
 

TW=a.FL
b 

 

ضریب ثابت  aوزن کل به کیلوگرم،  TWکه در آن، 

مقدار  bمتر،  طول چنگالی به سانتی Lدر رابطه نمایی، 

 توان در رابطه نمایی.

 -جهت بررسی الگوی رشد ماهی از آزمون پائولی

 (. 13مونرو استفاده گردید )

رشد جهت تعیین ارتباط بین طول و سن از رابطه 

برتالانفی به صورت زیر استفاده شد غیرفصلی ون

(14:) 
 

 برتالانفی  معادله رشد ون
 

Lt = L∞ (1-e
-k(t-t

0
)
) 

 

بر حسب  tطول چنگالی در سن  Ltکه در آن، 

yearضریب رشد )بر سال  kمتر،  سانتی
( از روش 1-

سن صفر ماهی  toسن ماهی بر حسب سال،  t، 1شفرد

)سن فرضی در زمانی که طول آبزی صفر باشد که در 

واقع محل برخورد نمودار رشد با محور طولی است( 

نهایت )طول  طول چنگالی بی ∞Lبر حسب سال، 

                                                 
1- Shephrd,s method 

چنگالی مجانب در نمودار رشد که طول فرضی بوده 

 متر رسد( بر حسب سانتیو آبزی به این طول نمی

بینی ست پیشپشتیبانی فای )با استفاده از زیربرنامه

 درصد(. 35حداکثر طول با حدود اطمینان 

محاسبه سن صفر با استفاده از رابطه زیر انجام شد 

(15.) 
 

 معادله سن صفر   
 

Log (-t0) = -0.3922 - 0.2752 Log (L∞) - 

1.038 Log (k) 
 

 های رشد طول بینهایت جهت مقایسه شاخصه

 ها را  توان آنآمده، نمی دست بهو ضریب رشد 

تک به تک با یکدیگر مقایسه کرد؛ بلکه باید با سایر 

چنین جهت  مطالعات رشد این ماهی مقایسه کرد و هم

دست آمده از تست  ارزیابی صحت محاسبات به

کنند، که دارای معروف فای پریم مونرو استفاده می

 (.16باشد )رابطه زیر می
 

Ф  =' Log k + 2Log (L∞) 
 

در محاسبه مرگ و (: Zو میر کل ) گمحاسبه نرخ مر

است، با حدود اطمینان  2میر کل از روش منحنی صید

 ( محاسبه قرار گرفت.16درصد مورد ) 35

معادله خطی بین لگاریتم طبیعی تعداد ماهی بر 

 ( و سن نسبی ماهی:Ln [N/d t]) تغییرات زمانی
 

Ln [N/dt]=a-Zt 
 

yearنرخ مرگ و میر کل )بر سال  Zکه در آن، 
-1 ،) 

N بندی طولی، تعداد در ردهdt  ،تغییرات زمانی 

a  ،عرض از مبدأ معادله خطیt سن نسبی. 

 

                                                 
2- Catch curve method 
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در محاسبه نرخ مرگ و میر طبیعی از رابطه زیر 

آزمون رگرسیون استفاده گردید. این رابطه که براساس 

های رشد و میانگین درجه حرارت محیطی  شاخص

عنوان  گونه آبزی بود، به 115آب و مرگ و میر طبیعی 

 (:15یک مدل از طرف پائولی ارائه گردید )

 

 معادله نرخ مرگ ومیر طبیعی پائولی

 

Log (M) = 0.0066 - 0.279 Log (L∞) + 

0.6543 Log (k) + 0.4634 Log (T) 
 

yearنرخ مرگ و میر طبیعی )بر سال  Mکه در آن، 
-1،) 

T  میانگین سالانه درجه حرارت محیط )درجه حرارت

طول  ∞Lگراد،؛  سطحی آب( براساس درجه سانتی

متر که باید بر حسب طول  نهایت بر حسب سانتی بی

 کل در نظر گرفته شود.

 

 برداری    معادله نرخ بهره

 

U=F(1-e
-z
)/Z 

 

بینی آثار تغییرات مدل تامپسون و بل که برای پیش

میزان تلاش صیادی بر صید )یا تولید( استفاده 

زی تحلیل جمعیت مجاو تجزیه ده از ستفاابا شود،  می

از سته دهر در میر گ و مرو شد خ رنرس ساابرو 

حی میکند که با اطررا مدلی ی، بزآنی طولی اوافر

میر گ و مر ب درضردی یک شاخص عدل عماا

چنین  ه و همندده زمیانگین تو، تولیدان میزدی؛ صیا

 (. 16)نماید میمحاسبه ل را محصوارزش 

مدل تولید بر احیاء بورتون و هولت، نسبت به 

تر بوده و به محاسبات مدل تامپسون و بل ساده

و در این مدل با افزایش نرخ مرگ تری نیاز دارد.  کم

توده  چنین زی میر صیادی، میزان تولید بر احیاء و هم

گردد. بنابراین در نموداری که بر احیاء محاسبه می

شود ابتدا با افزایش میزان نرخ مرگ و میر تشکیل می

( افزایش یافته و در یک Y/Rصیادی، تولید بر احیاء )

یابد. نقطه قله در (، این میزان کاهش میFmaxنقطه )

عنوان بیشینه تولید بر احیاء پایدار و  به این منحنی

توده بر احیاء، میزان بقاء یافته برای احیاء نسل بعد  زی

 (.16گردد )شناخته می

 

 نتایج

متر سانتی 15-21ماهیان صید شده در بازه طولی 

 1335قرار دارند. حداکثر درصد فراوانی در سال های 

متر  سانتی 53-41و  54-51در طبقه طولی  1336و 

طبقه طولی شامل  1331مشاهده گردید در سال 

متر بودند و  سانتی 34-31و  33-21حداکثر فراوانی 

طبقه دارای حداکثر  1433تا  1331ها  در بقیه سال

حداکثر سن (. 3)شکل  متر بود سانتی 34-31فراوانی 

های مورد بررسی متغیر بود  محاسبه شده نیز در سال

های  و در سال 02/6برابر  1335که درسال  طوری به

و  1333های  و در سال 54/11معادل  1330تا  1336

 سال محاسبه شده است. 15برابر  1433
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 شرقی دریای خزر  متر( در ساحل جنوب درصد فراوانی ماهی کپور دریایی در طبقات مختلف طول چنگالی )سانتی -2شکل 

 .1411-1335های  در سال

Figure 2. Relative abundance of common carp in different fork length classes (Cm) on the southeastern coast 

of the Caspian Sea in 2016-2021. 
 

: در بررسی طول وزن -رابطه نمایی طول چنگالی

از  کپور طول ماهی 1336در سال وزن،  -چنگالی

رشد آلومتریک منفی پیروی کرده و در الگوی 

الگوی رشد  1330و  1331، 1335های  سال

الگوی  1433و  1333های  ایزومتریک بود و در سال

 (.3دست آمد )شکل  رشد آلومتریک مثبت به

 

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

%
)

 

 (سانتی متر)طیقات ط لی 
Length Class (Cm) 

95

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

%
)

 

 (سانتی متر)طبقات طولی 

Length Class (Cm) 

96

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

%
)

 

 (سانتی متر)طبقات طولی 

Length Class (Cm) 

97

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

%
)

 

 (سانتی متر)طبقات طولی 

Length Class (Cm) 

98

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

%
)

 

 (سانتی متر)طبقات طولی 

Length Class (Cm) 

99

0

10

20

30

40

نی
اوا

فر
د 

رص
د

 

Fr
eq

u
en

cy
 (

C
m

)
 

 (سانتی متر)طبقات طولی 

Length Class (Cm) 

1400



 و همکاران حسن محمدخانی / ... شناسی جمعیت  مطالعه برخی خصوصیات پویایی

 

82 

 

 

 
 

 .1411-1335های  شرقی دریای خزر در سال در ساحل جنوب نمودار رابطه نمایی طول چنگالی و وزن کل کپور دریایی -3شکل 

Figure 3. Diagram of the relationship between fork length and total weight of common carp on the southeastern 

coast of the Caspian Sea in 2016-2021. 
 

 در سواحل گلستان. 1335-1411های  برخی پارامترهای پویایی ماهی کپور در سال -1جدول 

Table 1. Some parameters of carp dynamics in 2016-2021 on the coast of Golestan. 

 سال

Year 

 دامنه طولی

 متر()سانتی

Length Class (Cm) 

 تعداد

N 

 )%( حداکثر فراوانی

Maximum 

Frequency (%) 

K 
 )در سال(
(/year) 

L∞ 
 متر()سانتی

(Cm) 

t0 

 )سال(

(year) 
'Ф 

W∞ 

 )گرم(

(gr) 

2016 21-66 959 51-54 0.44 74.03 -0.29 3.38 6439.3 

2017 18-70 752 47-50 0.26 77.2 -0.49 3.19 7096.1 

2018 21-75 211 27-30 0.26 77.2 -0.49 3.19 6881.6 

2019 21-66 765 31-34 0.26 67.7 -0.51 3.08 4839.5 

2020 21-75 263 31-34 0.2 77.2 -0.65 3.08 10008.3 

2021 21-75 110 31-34 0.2 77.2 -0.65 3.08 10008.3 

y = 0.0187x2.9619 
R² = 0.958 
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 -1ادامه جدول 

Continue Table 1. 
 سال

Year 
M Fopt. Flim. F0.1 Fcur. Fmax Z E10 E50 Emax 

2016 0.64 0.32 0.43 0.46 0.56 0.7 1.21 0.42 0.3 0.5 

2017 0.45 0.23 0.3 0.38 0.25 0.7 0.7 0.51 0.33 0.6 

2018 0.45 0.23 0.3 0.39 0.25 0.7 0.7 0.51 0.33 0.6 

2019 0.46 0.23 0.31 0.38 0.18 0.65 0.65 0.46 0.31 0.55 

2020 0.38 0.19 0.25 0.34 0.58 0.7 0.96 0.47 0.31 0.57 

2021 0.38 0.19 0.25 0.34 0.82 0.62 1.2 0.5 0.32 0.59 

 
 -1ادامه جدول 

Continue Table 1. 

 سال

Year 
E cur MCY FMSY MSY Bi Bmean 

 صید برآوردی

Estimated Catch 

(Kg) 

 صید مشاهداتی

Catch (Kg) 

2016 0.47 1200.2 1.25 1800.3 11160 3943.3 2465.6 3401 

2017 0.35 2570 1.85 3854.9 34109.5 16150.3 4600 4342 

2018 0.35 36877.3 2.22 55315.9 44415.3 7396.3 5751.9 4331 

2019 0.29 38245.9 2.2 57368.8 489460.2 235602.5 60000 49246 

2020 0.6 50871.4 0.59 76307.2 801652.2 146948.9 89926.3 93799 

2021 0.68 8234.4 0.48 12351.6 129760.5 28081.2 18942 19783 

 
بورتون و هولت، ابتدا  در مدلمدل بورتون و هولت: 

ها مطابق  مقادیر آن Lcو شاخص  Lrبرای شاخصه 

( در معادله بورتون 1433-1335در هر سال ) 1جدول 

و هولت قرار داده شد و سپس تغییرات مقدار مرگ و 

( و Y/R( بر تولید بر احیاء )Fmaxمیر صیادی بیشینه )

( رسم گردید و مقدار نسبی آن B/Rزیتوده بر احیاء )

(. براساس مدل بورتون هولت 11نیز محاسبه گردید )

در محاسبه تولید بر احیا مشاهده شد که در صورت 

(، ماهیان صید شده وزنی Lcصید ماهی در سن صید )

تر از زمانی دارندکه ماهیان در این سن  به مراتب کم

ح به وضو 4شوند. این تغییرات در شکل  صید نمی

 شود.  دیده می
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 .1411-1335های  در سال Lrو Lc شرقی دریای خزر با مقادیر  منحنی تولید بر احیاء ماهی کپور در جنوب -4شکل 

Figure 4. Yield per recruit curve on carp in the southeastern Caspian Sea with Lc and Lr values in 2016-2021. 
 

متخصصین شیلاتی بسیاری از مدل تامپسون و بل: 

ده از ستفاابا ی آن که مبنارا هولت ن و توربول مد

 1زیجمعیت مجاو سن همی هاوهتحلیل گرو تجزیه 

ل مددانسته و یخی رتال یک مده را حی شداطر

(. 1ند )ادهنهام پیشبینی نال یک مدرا بل ن و تامپسو

در مدل تامپسون و بل، با افزایش میزان ضریب مرگ 

                                                 
1- Virtual Population Analysis (VPA)  

و میر صیادی، میزان تولید افزایش یافت. این روند 

افزایشی تا ضریب مرگ و میر صیادی بیشینه ادامه 

فت و پس از آن با افزایش این ضریب مقدار تولید یا

  (.5روند کاهشی پیدا کرد )شکل 
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 نمودار تغییرات تولید )کیلوگرم( براساس ضرایب مرگ و میر صیادی ماهی کپور با استفاده از مدل تامپسون و بل  -5شکل 

 .1411-1335های  در سال

Figure 5. Diagram of biomass/yield on fishing mortality coefficients in carp using the Thompson and Bell 

model in 2016-2021. 
 

 گیري بحث و نتیجه

 بازه طولی ماهیان صید شده در دامنه طولی 

متر قرار داشت، حداکثر فراوانی طولی سانتی 21-15

ماهی( بیومتری  113ماهی( و حداقل تعداد ) 353)

 شده بود. حداکثر درصد فراوانی در طبقات طولی 

حداکثر (. 1متر بودند )جدول  سانتی 54-51و  21-33

و  1333) 15( تا 1335) 02/6سن محاسبه شده از 

 متغیر بود. سال (1433

مطالعات صورت گرفته در مقایسه نتایج مربوط به 

مناطق مختلف بیانگر این است که هم دامنه سنی و 

توجه  هم دامنه طولی ماهی کپور دارای تغییرات قابل

برداری بیش از حد است. عوامل زیادی مانند بهره
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شرقی دریای خزر، تفاوت  )فشار صید( در جنوب

های صیادی و صید برآورد شده میزان صید ثبتی پره

توانند در این  ری و صید غیرمجاز( می)خطای آما

(، سن 10تغییرات اثرگذار باشند. بر اساس مطالعات )

 16تا  14های ولگا و اورال به ماهی کپور در رودخانه

رسد. بررسی ماهی کپور در دریاچه سال نیز می

گلهیسار ترکیه نشان داد ترکیب سنی این گونه شامل 

گروه سنی است که دارای طول چنگالی بین شش 

(. در مطالعات 13باشند )متر میسانتی 4/43تا  5/13

 3تا  3( در نیوزیلند محدوده سنی ماهی کپور را 23)

چه  سال گزارش نمودند. در یک جمعیت ماهی، چنان

دامنه وسیعی باشد، ساختار سنی و طولی دارای 

دهنده این مسأله است که زیستگاه دارای ذخیره  نشان

 (.  21غذایی کافی است )

 aضریب  در این بررسی حداکثر و حداقل مقدار
در  3344/3و  3236/3به ترتیب  وزن -در رابطه طول

ها الگوی رشد  بود. در این سال 1433و  1336سال 
آلومتریک منفی و آلومتریک مثبت بود.  ترتیب به

( محاسباتی در کل دوره بررسی R^2ضریب تبیین )
ضریب در سال  مقدار اینو حداکثر  31/3بالاتر از 

 دست آمد. به 350/3معادل  1335

وزن را برای هر  -و همکاران رابطه طول کاراتاش

W=0.0048FLصورت  دو جنس نر و ماده به
3.319 

برآورد نموده و رشد کپور در ترکیه را آلومتریک مثبت 

وزن ماهی  -رابطه طول bو  a(. مقادیر 22خواندند )

 31/3و  3340/3ترتیب  کپور در دریاچه بافرا ترکیه به

(30/3=r
( برآورد، و رشد کپور را آلومتریک مثبت 2

( 2314(. بندانی و همکاران )23ارزیابی نمودند )

برای کپور  03/2و  3313/3ترتیب  را به bو  aمقادیر 

 aو  b(. ضرایب 24اعلام کردند ) 32-31برای سال 

ممکن است بین ذخایر گوناگون و نواحی مختلف، 

( بیان داشت که 2332)پیچر هایی داشته باشند.  تفاوت

تواند به تغییرات شرایط  می bو   aت تفاوت مقادیرعل

محیطی، فیزیولوژی ماهی، جنسیت، پیشرفت غدد 

دسترس در محیط، زمان و  جنسی، میزان غذای قابل

چنین منطقه بررسی بستگی  برداری و هم روش نمونه

های  دامنه ضرایب رشد و طول(. 25داشته باشد )

از این گونه در مناطق دیگر توسط سایرین مجانب 

اند که نتایج حاصل به این صورت بیان دست آمده به

 (.2اند )جدول شده

 

 ها و مناطق مختلف. های رشد ماهی کپور در سال شاخصه -2جدول 

Table 2. Growth indices on carp in different years and regions. 
Reagion L∞ (Cm) K (/year) to (year) Ǿ Reference 

Golhisar Lake (Turkey) 77.76 0.17 -0.44 6.81 (19) 

Karamik Lake (Turkey) 130 0.074 -0.24 7.15 (26) 

New Zealand 67.5 0.21 0.15 3.68 (20) 

Almus Lake (Turkey) 46.39 0.153 -1.93 5.8 (22) 

Magla Reservoir (Pakistan) 80.33 0.6 -0.39 3.58 (27) 

Bafra Lake (Turkey) 60.96 0.274 -0.8 - (23) 

Mogan Lake (Turky) 49.6 0.25 -1.44 - (28) 

South-east of Caspian Sea 2002 70 0.13 -0.8 - (29) 

South-east of Caspian Sea 2006 68.04 0.17 - 2.84 (30) 

South-east of Caspian Sea 2012 71.6 0.14 -0.3 2.85 (24) 

South-east of Caspian Sea 2013 64.19 0.17 -0.3 2.84 (24) 

South-east of Caspian Sea 2016 75.6 0.23 -0.56 3.12 (31) 
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 شده در مناطق مختلف ترکیه، براساس مطالعات انجام

پاکستان و نیوزلند، مقدار طول مجانب ماهی کپور از 

متر متفاوت بوده و مقدار این سانتی 133تا  33/46

محدوده این های مختلف در  طول در ایران در سال

گیرد. مطابق جدول فوق ضریب رشد تغییرات قرار می

تر موارد با  کپورماهیان در مطالعات ذکر شده در بیش

ها  مطالعه حاضر همخوانی داشته و در برخی از آن

های  باشد که تفاوت زیستگاه و تفاوتمتفاوت می

های جمعیت کپورماهیان از دلایل احتمالی اختلاف

 تواند باشد.ایب رشد میمشاهده شده در ضر

ماهی کپور ( kدر این پژوهش دامنه ضرایب رشد )

( 1335)سال  44/3( تا 1433و 1333های  )سال 2/3از 

 1/61های مجانب ماهی کپور از برآورد شد و طول

های  متر )سال سانتی 2/11( تا 1330متر )سال  سانتی

 ( برآورد شد.1433و  1333، 1331، 1336

مقدار مرگ و میر طبیعی در یک طور معمول  به

های مختلف از روند ثابتی  منطقه مشخص طی سال

محیطی شدیدی رخ  پیروی کرده و اگر تغییرات زیست

(. از 32ماند ) ندهد، این میزان تقریباً یکسان باقی می

فرضی جهت مطالعات  توان برای پیش این مقدار می

ن گونه در منطقه یاد شده استفاده آینده از ذخایر ای

کرد. مرگ و میر طبیعی در برخی موارد به تنهایی 

کار گرفته شود از  تواند در مدیریت یک ذخیره به می

چه نرخ مرگ و میر  دارد چنان ( بیان می33رو ) این

ای بالا با شد بهتر است قبل از  در ذخیره (Mطبیعی )

ذخایر گردد.  ذخیره کاهش یابد صید آغازکه  این

دلیل عوامل مختلف میزان  دریایی ثابت نبوده و دائمأ به

باشند. عوامل ذخیره و صید آنان در حال تغییر می

متعددی موجب کاهش شانس بقای افراد در ذخایر 

دریایی شده که این عوامل شامل شرایط نامناسب 

)در  ر از همهتمحیطی، کمبود غذا، رقابت و شاید مهم

مورد جانوران دریایی( شکار شدن توسط جانوران 

میزان جمعیت یک گونه آبزی  (.1) دیگر هستند

بستگی به بقاء یعنی میزان موفقیت در زادآوری آن 

محیطی  که شرایط زیست علت این گونه داشته و به

 های شاخصهمین خاطر،  حال تغییر است، به همواره در

های  رشد یک گونه هم ممکن است در طی سال

رو این  مختلف دستخوش نوسان شده و از این

 (.  14) های متوالی بررسی شوند ها باید در زمان شاخص

محاسبه ضرایب مرگ و میر ماهی کپور در مناطق 

های مختلف در  گوناگون و نیز در ایران در سال

 ارائه گردیده است.  3جدول 

 

 .مقادیر مرگ و میر کل و طبیعی و صیادی در مطالعات دیگر -3جدول 

Table 3. Total, natural, and fishing mortality values in other studies. 

Region M (/year) Z (/year) F (/year) E منبع 

Golhisar Lake (Turkey) 0.35 1.36 1.01 0.74 (19) 

Karamik Lake (Turkey) 0.16 0.4 0.24 0.6 (26) 

Almus Lake (Turkey) 0.32 0.64 0.32 0.5 (20) 

Magla Reservoir (Pakistan) 0.89 1.32 0.43 0.27 (27) 

South-east of Caspian Sea 2002 0.25 1.5 1.25 0.8 (29) 

South-east of Caspian Sea 2006 0.31 0.73 0.42 0.56 (30) 

South-east of Caspian Sea 2012 0.28 1.3 1.02 0.57 (24) 

South-east of Caspian Sea 2013 0.32 1.4 1.1 0.58 (24) 

South-east of Caspian Sea 2016 0.43 0.77 0.34 0.44 (31) 
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در یک منطقه مشخص تغییرات چه  چنان

محیطی شدیدی اتفاق نیفتد، معمولاً میزان مرگ  زیست

های مختلف از روند ثابتی و میر طبیعی طی سال

ماند پیروی کرده و میزان آن تقریباً یکسان باقی می

(. نرخ مرگ و میر طبیعی در مطالعه حاضر از 32)

در سال  64/3تا  1433و  1333های  در سال 30/3

بوده است. برآورد دامنه نرخ مرگ و میر طبیعی  1335

بر سال در این مطالعه قابل مقایسه با  64/3تا  30/3از 

دست آمده در این منطقه است.  های بهسایر نرخ

دهد که میزان مقایسه مطالعات صورت گرفته نشان می

دریای شرقی  مرگ و میر طبیعی ماهی کپور در جنوب

دارد که  35/3تا  25/3ای بین خزر، تقریباً دامنه

فرضی برای مطالعات آینده تواند این مقدار پیش می

های  این گونه در این منطقه باشد ولی در مطالعات آب

محاسبه  03/3پاکستان نرخ مرگ و میر طبیعی تا 

نشان  05و  01های گردیده است. نتایج مطالعات سال

در  25/1گ و میر صیادی از دهد که ضریب مرمی

کاهش یافته است. پس  05در سال  42/3به  01سال 

افزایش پیدا کرده است.  32و  31های  از آن در سال

رسد که مقادیر پیشگیرانه تعیین شده ضریب نظر می به

( M3/2=Flimit( و ضریب حد )M5/3=Foptبهینه )

تری در مرگ و میر صیادی، نقاط مرجع زیستی مناسب

ازای  های تولید بههای مدلن نمودن محدودیتروش

بازسازی باشند. در این مطالعه دامنه نرخ مرگ و میر 

( محاسبه شده برای ماهی کپور .Fcurصیادی جاری )

 1330در سال  10/3در جنوب شرقی دریای خزر از 

برآورد گردیده است. میزان  1433در سال  02/3تا 

از نقطه  1330مرگ و میر صیادی جاری فقط در سال 

تر بود و در بقیه  ( کمFopt=10/3مرجع زیستی )

چنین میزان  های مورد بررسی از آن بالاتر بود. هم سال

 1330تا  1336های  مرگ و میر صیادی جاری در سال

ها  تر و در بقیه سال ( کمFlimitاز نقطه مرجع زیستی )

توان  تر برآورد شده بود. بنابراین می مقادیر آن بیش

ن کرد که با این میزان مرگ و میر صیادی جاری، بیا

رویه  در این منطقه بیش از یک دهه از صید بی

گذرد که نیازمند تصمیمات آنی برای  کپورماهیان می

منظور  سازی وضعیت صید و تلاش صیادی به بهینه

 رسیدن به اهداف مدیریت منابع است.  

های ایرانی جنوب بیوماس ماهی کپور در آب

تن و میزان  00/1131معادل  01خزر در سال دریای 

( معادل MSYحداکثر محصول قابل برداشت پایدار )

تن برآورد شد که در این سال میزان صید  34/334

(. میزان بیوماس ماهی 23تن ثبت گردیده است ) 163

کپور و حداکثر محصول قابل برداشت پایدار در 

( با استفاده از 2314که بندانی و همکاران ) ای مطالعه

و  31های ( برای سالVPAآنالیز مجازی جمعیت )

 1260تن و  363تن،  1333ترتیب  اند بهانجام داده 32

(. در بررسی حاضر 24تن بوده است ) 0/211تن و 

باشد که  می 1به شرح مقادیر جدول  زیتوده مقدار

تر از مطالعات انجام گرفته توسط سایرین  بسیار کم

توان آن را به وضعیت وخیم صید کپور است و می

های اخیر دانست. حداکثر و حداقل ماهیان در سال

ترتیب  به 1335و  1333های  صید برآوردی در سال

که  کیلو گرم بود در حالی 6/2465و  3/03326برابر 

ترتیب  ها به میزان صید مشاهداتی )ثبتی( در این سال

 MSYکیلوگرم بود. میزان  3431و  33133معادل 

ترتیب  به 1335و  1333های  محاسبه شده در سال

کیلو گرم بوده است. بسیاری از  3/1033و  2/16331

را مورد انتقاد قرار داده و  MSYدانشمندان هدف 

ماهیان را در  جمعیت MSYاند که اعلام نموده

(. برخی 34دهد )معرض نوسانات جمعیتی قرار می

تر تأکید حداکثر محصول پایدار  نیز معتقدند بیش

باشد بدون توجه به سایر ماهیان و ماهیان هدف می

چنین نسبت به فشارهای سیاسی نیز حساس است.  هم

کوسیستم منابع ا جملهاز کوسیستمها ا که جایی آناز 

، قطیعتم مانند عدص خای یژگیهادارای وشیلاتی 
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را دارا تکاملی گونهها ی پاسخهاو پیچیدگی ، پویایی

 ها آنام از هیچکدار نظریه بیشینه تولید پاید، میباشند

 MSYسنتی م شاید مفهورو  یند، از ابرنمیگیررا در 

با ی مدیریت ماهیگیرای یگر برآن، دجی وخرو 

شند شته بااندزم را یی لاراکاسیستمی کود ایکررو

(35 .) 
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