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Background and Objectives: This study aimed to measure the effect  

of farm management on the production efficiency of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) farmers in dual-purpose agricultural ponds in the 

west region of Isfahan province and determines its indicators.  

 

Materials and Methods: In this study, 30 farms were randomly selected 

from the cities of Khansar, Golpayegan and Faridan, and the necessary 

documents regarding consumption inputs and actual production were 

prepared by completing a questionnaire. In this study, in order to 

investigate the technical efficiency in fish farming units, the data coverage 

approach was used based on the product-oriented model with variable 

efficiency relative to the scale. After estimating the level of management, 

the regression of this index was estimated with the level of efficiency and 

operating factors of the farms under investigation.  

 

Reults: The average efficiency of fish farming systems was obtained by 

using data coverage analysis as 0.95±0.08. The difference in average 

technical efficiency of three cities was not significant (P<0.05). In terms 

of consumption of inputs, the results showed that most of the inputs were 

consumed in a balanced manner, except for electricity, and 8 farms 

consumed more than the required amount of electricity. The results of the 

regression analysis of the management score and operating factors 

showed that out of six operating factors, the relationship of two factors, 

the amount of energy consumed per kilogram of fish production and the 

amount of profit from the production of each ton of fish, was significant 

at the level of 1% with the management score. Also, the regression of the 

amount of management and other important rearing inputs with the 

amount of technical efficiency obtained was significant (P<0.01) and  

the two factors of the amount of management and pool structure had  
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a significant relationship with efficiency at the level of 1%. Therefore, 

modern structure and aquaculture management have the greatest impact 

on farm efficiency. 
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 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 
 

 11/22/1422 تاریخ دریافت:

 21/23/1422 تاریخ ویرایش:

 32/23/1422 تاریخ پذیرش:

 
 

 های کلیدی:  واژه

 ،استان اصفهان

 فاکتورهای عملکردی، 

 ، کمان آلای رنگین قزل

 ،  کارائی

    مدیریت
 

برداران  هدف سنجش اثر مدیریت مزرعه بر کارایی تولید بهره این مطالعه با سابقه و هدف:

( در استخرهای دومنظوره کشاورزی Oncorhynchus mykissکمان ) آلای رنگین ماهی قزل

 های آن صورت گرفت.  غرب استان اصفهان و تعیین شاخص
 

مزرعه  32ر، گلپایگان و فریدن های خوانسا در این مطالعه از شهرستان ها: مواد و روش

تصادفی انتخاب شد و با مراجعه حضوری مستندات لازم درخصوص  -ای صورت طبقه به

 منظور به مطالعه این نامه تهیه شد. در واقعی از طریق تکمیل پرسشهای مصرفی و تولید  نهاده

 مدل مبنای بر ها داده پوششی رهیافت ماهی، از  پرورش واحدهای کارایی فنی در بررسی

پس از برآورد سطح مدیریت، رگرسیون استفاده شد.  مقیاس به نسبت متغیر بازده با گرا محصول

 فاکتورهای عملکردی مزارع تحت بررسی برآورد گردید.این شاخص با میزان کارایی و 
 

های پرورش ماهی با استفاده از  دست آمده، متوسط کارایی سیستمبر طبق نتایج به ها: یافته

دست آمد. تفاوت میانگین کارایی فنی سه شهرستان  هب 59/2 ± 20/2ها  تحلیل پوششی داده

جز برق مصرفی  هها ب ها، نتایج نشان داد اکثر نهاده  از نظر مصرف نهاده. (P <29/2)دار نبود  معنی

اند.  تر از میزان مورد نیاز مصرف برق داشته مزرعه بیش 0و اند  صورت متعادل مصرف شده به
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نتایج بررسی ارتباط رگرسیونی نمره مدیریت و فاکتورهای عملکردی نشان داد که از شش 

ازای تولید هر کیلوگرم ماهی و میزان  ی مصرفی بهفاکتور عملکردی، ارتباط دو فاکتور میزان انرژ

چنین  دار بود. هم سود حاصل از تولید هر تُن ماهی، در سطح یک درصد با نمره مدیریت معنی

دست آمده  های مهم پرورش با میزان کارایی فنی به رگرسیون میزان مدیریت و سایر نهاده

درصد   و ساختار استخر در سطح یک ( و دو فاکتور میزان مدیریتP ˂21/2دار بود ) معنی

پرور بر کارایی مزارع  داری با کارایی داشتند. بنابراین سازه نوین و مدیریت آبزی ارتباط معنی

 ثیر را دارند. أترین ت بیش
 

بفی فاتتورافای   بیرسفی أفیرهی مفدیییز مف ار       (.0414) فیشفهد ، اشفیایی  ،صفریی، ریهف    ،ایمانپور، محمدرضا ،رضایی، محمدمهدیاستناد: 

( در منطقف  رفی    Oncorhynchus mykissتمفا  )  آلای رنگهن استخیاای دومنظوره پیورش ماای ی ل  عملکیدی و تارایی

 .082-202(، 2) 04، بیداری و پیورش آب یا  نشیی  بهیه. استا  اصرها 

                          Doi: 10.22069/japu.2023.21332.1777 
 

 نویسندگا .                       ©ناشی: دانشگاه علوم تشاورزی و منابع طبهعی گیگا                                          
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 مقدمه

های  ترین عوامل موفقیت مجموعه یکی از مهم

باشد  تولیدی، مدیریت صحیح و نظم در انجام کار می

مدیریت صحیح در تمام سطوح یک سازمان، ( و 1)

به وری و برتری بر رقبا  ترین عامل افزایش بهره مهم

ثر بر ؤچنین بررسی عوامل م (. هم2آید ) حساب می

وری  تولید و کارایی مزارع کشاورزی با توجه به بهره

 متوسط بارندگی دارایپائین این مزارع در ایران که 

 باشد، سوم میانگین جهانی می یک از تر کم سالیانه

که کشاورز در  ( و با توجه به این3بسیار مهم است )

های  آشنایی و پذیرش شیوه نقش مدیر تولید بدون

نوین و بدون برخورداری از یک مدیریت منطقی 

، (4تواند با موفقیت به فعالیت اقتصادی بپردازد ) نمی

های  ثیر سطح مدیریت مزارع بر شاخصأبررسی ت

گیری صحیح جهت  تواند به تصمیم مرتبط با تولید می

مطالعات کارایی به (. 9)رفع موانع تولید کمک نماید

وری را با بهبود  کند تا میزان بهره رها کمک میکشو

کارایی با استفاده از منابع و فناوری موجود، افزایش 

 (. 1دهند )

کشور، احداث  اغلب مناطق مستعد کشاورزی در

باشد تا بتوان در هنگام  استخر ذخیره آب ضروری می

شب آب خروجی از چاه را ذخیره و در هنگام روز 

های کشاورزی را آبیاری  برابر زمینبا دبی دو یا سه 

نمود که بسیاری از کشاورزان این استخرها را 

ها ماهی  سازند که بتوان به راحتی در آن صورتی می به

نیز پرورش داد که به این استخرهای ذخیره آب، 

پرورش ماهی  (.7شود ) گفته می دومنظوره استخرهای

  های استفاده در کنار کار کشاورزی یکی از روش

 زایی و  بهینه از منابع آبی است که ضمن اشتغال

 سازی  کمک به اقتصاد خانوار کشاورز موجب غنی

آب کشاورزی و افزایش محصولات زراعی و باغی 

کمان  آلای رنگین ماهی قزل( که 0)خواهد شد 

(Oncorhynchus mykiss به ) دلایل مختلف

این های پرورشی در  عنوان یکی از مستعدترین گونه به

جهت مشخص  .(5آید ) نوع استخرها به حساب می

برخی  دنمودن عملکرد یک مزرعه پرورش ماهی، بای

فاکتورها را که با عنوان فاکتورهای عملکردی شناخته 

ترین این فاکتورها  ( که مهم12شوند، بررسی نمود ) می

( O. mykissکمان ) آلای رنگین در پرورش ماهی قزل

ازای هر لیتر آب  ، تولید بهشامل تولید در واحد سطح

ازای هر تُن تولید، مصرف  ورودی، میزان سود به

ازای هر کیلو ماهی تولید شده، تعداد تلفات  انرژی به

ها  باشند که برآورد آن )قطعه( و ضریب تبدیل غذا می

در تعیین میزان موفقیت یک مزرعه بسیار مهم است 

(3.) 

 های متعددی با هدف بررسی تاکنون پژوهش

های  ثر بر تولید ماهیان پرورشی در استانؤعوامل م

اخلاق و کیانی  مختلف کشور انجام شده است. خوش

ثر بر تولید ماهیان ؤ( در بررسی عوامل م2222)

 سردابی استان چهارمحال و بختیاری دبی آب و درجه

 ترین عوامل در پرورش تعیین نمودند حرارت را مهم 

در بررسی کارایی  (2210. عابدی و همکاران )(11)

آلا در استان  واحدهای انفرادی پرورش ماهی قزل

 537/2فارس، میانگین کارایی فنی این مزارع را 

ترین عامل ایجاد تفاوت میان  و مهم برآورد کردند

واحدها را ضریب تبدیل خوراک مصرفی عنوان 

( در بررسی کارایی و 2214کلائی ). (12) نمودند

ب اسک مازندران و شناسایی وری مزارع منطقه آ بهره

مشکلات و تنگناهای موجود در زمینه افزایش تولید 

رغم وجود  این واحدها به این نتیجه رسید که علی

های بسیار و شرایط مطلوب منطقه برای تولید  پتانسیل

وری در تولید این  های بهره آلا، شاخص ماهی قزل

محصول در منطقه مذکور در سطح مطلوبی قرار ندارد 

ها به رودخانه،  و عدم مدیریت بهداشتی، ورود فاضلاب

و غذای  ماهی آلوده و کیفیت آب بچه تخریب بستر،

  .(5) مصرفی باعث تضعیف تولید گردیده است
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ثر بر موفقیت و ؤعوامل م(، 2210شیری و همکاران )

توسعه صنعت پرورش ماهیان سردابی از دیدگاه 

 ناشی از را آلا در استان فارس دهندگان قزل پرورش

مساعد بودن کیفیت آب، تناسب اقلیم منطقه، مدیریت 

قیمت مناسب  مانندبهداشتی مزرعه و عوامل اقتصادی 

بر  . علاوه(13) اند ای محصول دانسته و پوشش بیمه

مختلفی نیز در زمینه  های پژوهشمطالعات داخلی، 

های مختلف مدیریت بر تولید ماهیان  ثیر شیوهأت

مختلف جهان انجام شده است.  پرورشی در نقاط

های  ( میزان کاربرد شیوه2224) قبریت عنوان مثال، به

وری  های مدیریت و بهره مدیریتی و ارتباط بین شیوه

های خصوصی صنعت  کل عوامل تولید در شرکت

شیلات اریتره را بررسی نمود و به این نتیجه رسید که 

ن دلیل سطح پایی های صنعت شیلات اریتره به شرکت

و وزل . (2) وری پایینی دارند های مدیریتی، بهره شیوه

های مدیریتی مختلف بر  ( تأثیر شیوه2213همکاران )

ماهی و وضعیت کارایی استخرهای  عملکرد پرورش

فرانسه را از  1پرورش ماهیان گرمابی منطقه دومبس

 طریق مصاحبه با صاحبان استخرها بررسی نمودند

های  داد که ترکیب شیوه. نتایج ایشان نشان (14)

های غذایی( و  مدیریت تغذیه )استفاده از مکمل

توجهی باعث افزایش  طور قابل بهسازی آب،  یغن

شود و  و کارایی مزارع می فاکتورهای عملکردی

ترین بازده در مزارعی مشاهده شد که هیچ روش  کم

( در 2213)رل و آچه مدیریتی اعمال نشده بود. 

ارایی و عوامل ناکارآمدی صنعت وری و ک بررسی بهره

آلا در نروژ، منابع ناکارآمدی را  پرورش ماهی قزل

های  های موقت و عواملی که منجر به تفاوت شوک

 اوگونمفوم .(19) شود، معرفی نمودند  دائمی کارایی می

 های ( در بررسی کارایی فنی و پتانسیل2217) آچیکو 

پرورش ماهی در ایالت لاگوس نیجریه، کارایی فنی را 

عواملی مانند ناتوانی در ایجاد  وبرآورد نمودند  00/2

                                                 
1- Dombes  

 های کم پرورش ماهی در ایالت پتانسیل ارزش افزوده،

دهندگان ماهی و  ، کمبود دانش فنی پرورشلاگوس

کننده ترین عوامل محدود ها را مهم هزینه بالای نهاده

 آدجی و اولواتایو .(11) نمودندکارایی شناسایی 

ماهی با  ( کارایی فنی میان تولیدکنندگان گربه2215)

های مختلف در ایالت لاگوس نیجریه را مقایسه  سازه

کردند و به این نتیجه رسیدند که کارآمدترین و 

ها در میان سه سازه خاکی، کشت  سودآورترین طرح

 که های خاکی است قفس و مخزن پلاستیکی، حوضچه

دلیل مقرون به صرفه بودن آن از نظر طراحی و  به

 . (1) مدیریت و همچنین تأثیر محدود آن بر محیط است

های پیشرو در زمینه  استان اصفهان یکی از استان

های غیر ساحلی بوده  پروری در استان صنعت آبزی

است و در استفاده از استخرهای دومنظوره کشاورزی 

اول کشوری را به خود  برای پرورش ماهی رتبه

بررسی راهکارهای ( بنابراین 17اختصاص داده است )

بهبود شرایط تولید در این استان بسیار ضروری است. 

با توجه به این موضوع، پژوهش حاضر با هدف 

ثیر سطح کیفی مدیریت مزارع پرورش ماهی أبررسی ت

آلا بر فاکتورهای عملکردی و کارایی مزارع  قزل

عنوان  ه غربی استان اصفهان که بهمذکور در منطق

ترین ناحیه این استان در پرورش ماهی در  مهم

 باشد، به اجرا درآمد. ( می17استخرهای دومنظوره )

 

 ها مواد و روش

دگان دهن جامعه آماری در این پژوهش، پرورش

ماهیان سردآبی سه شهرستان غربی استان شامل 

تولیدی  خوانسار، گلپایگان و فریدن که غالب ظرفیت

ها در قالب استخرهای دومنظوره کشاورزی  آن

زمانی پرورش ماهی در  باشد، بود و با توجه به هم می

آوری  ا فصول زراعی، جمعهای دومنظوره ب سیستم

 1355-1422در سال زراعی  پژوهشمیدانی اطلاعات 

 صورت گرفت.
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باشد  های مرکزی ایران می استان اصفهان از استان
های آن شامل اصفهان، کاشان، ترین شهر که مهم

شهر و گلپایگان هستند. این استان در  آباد، خمینی نجف
 910در بخش کشاورزی با داشتن حدود  1355سال 

 تنُ محصولات 945912 هزار هکتار اراضی کشاورزی،
 تُن محصولات دامی حدود  1077722کشاورزی و 

درصد از تولیدات کشاورزی کشور را تشکیل  9

تُن  1242ید است و در زمینه آبزیان نیز با تولداده  می
تنُ  740تُن ماهیان سردابی و  0443ماهیان گرمابی، 

تنُ  12232حاصل از پرورش در منابع آبی در مجموع 
نموده که رتبه دهم کشور را در این زمینه  تولید می

کاربری اراضی استان و  1در شکل  (.17دارد )
 شود. اهده میپراکنش استخرهای پرورش ماهی مش

 

 
تر مزارع پرورش ماهی استان در  نقشه کاربری اراضی استان اصفهان و پراکنش استخرهای پرورش ماهی در استان که بیش -1شکل 

که استخرهای پرورش ماهی اند  های اصفهان، سمیرم، گلپایگان و فریدونشهر قرار گرفته نقاط غربی و جنوبی استان شامل شهرستان

 هستند. 1منفرد و اصفهان و گلپایگان دومنظوره مناطق سمیرم و فریدونشهر غالباً
Figure 1. Land use map of Isfahan province and the distribution of fish farming ponds in this province. Most 

of the fish farming farms in the province are located in the western and southern regions of the province, 

including the cities of Isfahan, Semirom, Golpayegan, and Fereydounshahr. The fish farming centers in 

Semirom and Fereydounshahr are mostly single-purpose, while Isfahan and Golpayegan are dual-purpose. 

 

 مطالعه، از های این جهت برداشت میدانی داده1

 32 منطقه، در فعال ماهی واحدهای پرورش مجموع

تصادفی انتخاب شد. علت  -ای صورت طبقه مزرعه به

                                                 
برای پرورش ماهی ساخته  استخرهای منفرد انحصاراً -1

شوند ولی  از آب رودخانه و چشمه تغذیه می شوند و معمولاً می

استخرهای دومنظوره در کنار کار کشاورزی احداث شده و از 

آبی که برای کاشت محصولات مختلف در فصل کشاورزی 

ها  دلیل به آن شوند و به همین شود، تغذیه می استفاده می

 گویند دومنظوره می

ها این است که  تصادفی نمونه -ای انتخاب طبقه

، نوع استخر پرورش و پژوهشاساس فرضیات بر

ایی مزارع ثیر زیادی بر کارأتواند ت تجهیزات آن می

واحدهای پرورشی موجود  همهداشته باشد. بنابراین 

ها به  بر اساس آمار مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان

بندی گردیدند  سه طبقه ضعیف، متوسط و قوی تقسیم

واحد به صورت تصادفی انتخاب  12و از هر طبقه 

شد. با مراجعه به مزارع انتخاب شده و تهیه مستندات 
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لازم، اطلاعات مورد نیاز از طریق تکمیل پرسشنامه 

الات ن سونامه پس از تعیی ه شد. که در تهیه پرسشتهی

نامه اولیه، در گام بعد روایی آن به روش  پرسش

ت. بررسی توسط متخصصین، مورد بررسی قرار گرف

 ها نهاده با مصرف رابطه در هایی داده شامل سوالات

میزان آب   نهاده 1ویژه  به ماهی پرورش دوره یک برای

ماهی رهاسازی شده،  بچهورودی، تعداد کارگر، تعداد 

مقدار خوراک مصرفی، میزان مصرف برق و کل هزینه 

 این (. در10که در محاسبه کارایی استفاده شدند بود )

 پرورش واحدهای در کارایی بررسی منظور به مطالعه

 مدل مبنای بر ها داده پوششی رهیافت از ماهی

استفاده شد  مقیاس به نسبت متغیر بازده با گرا محصول

(15 .) 

کارآیی فنی حداکثر تولید ممکن از مقدار معینی 

(. برای تعیین کارآیی 22سازد ) نهاده را مشخص می

های کارآیی، تـابع تولید،  های شاخص توان از روش می

ریزی ریاضی و روش سود  ابع تولید مرزی، برنامهت

اکنون های مذکور، ت (. از میان روش21ده نمود )استفا

تر مورد استفاده بوده است  ابع تولید مرزی بیشروش ت

های مبتنی بر  اما در حال حاضر استفاده از روش

تر در حال گسترش است و  ریزی ریاضی بیش برنامه

ها که  راگیر دادهن مطالعه نیز از روش تحلیل فدر ای

ت استفاده ریزی ریاضی اس یک روش مبتنی بر برنامه

 (.5شد )

1ها  روش تحلیل فراگیر داده
DEA گیری  برای اندازه

گیری  منظور ارزیابی عملکرد و اندازه به: کارآیی

های مختلفی  کارایی فنی واحدهای تولیدی روش

های پارامتری و  وجود دارد که به دو گروه روش

های  (. در روش22شوند ) غیرپارامتری تقسیم می

های مختلف آماری و  پارامتری با استفاده از روش

تابع تولید مشخصی تخمین زده اقتصادسنجی، 

کارگیری این تابع، نسبت به تعیین  هشود. سپس با ب می

                                                 
1- Data Envelopment Analysis 

های  (. گروه دوم روش23گردد ) کارایی اقدام می

های  ترین ویژگی روش تند. مهمپارامتری هسغیر

پارامتری این است که نیاز به توزیع یا شکل خاص غیر

 اها ی (. تحلیل پوششی داده24تابع ریاضی ندارند )

DEA ریزی خطی است که کارایی  نوعی مدل برنامه

DMU گیری یا نسبی گروهی از واحدهای تصمیم
2
را  

یک تکنیک  DEA کند به عبارت دیگر گیری می اندازه

گیری عملکرد نسبی  ریزی کمی جهت اندازه برنامه

باشد که چون دارای نهاده و  واحدهای سازمانی می

مقایسه و سنجش های مختلف هستند، در  ستانده

گونه  نیاز به هیچ DEA کارایی مشکل دارند. در روش

باشد، یعنی نیازی  فرض یا شکل ریاضی خاص نمی

چنین در اختیار  به شناخت تابع تولید نیست. هم

(. 29داشتن قیمت عوامل تولید نیز ضرورت ندارد )

( یک تکنیک ناپارامتریک DEAها ) تحلیل فراگیر داده

د است و مشتمل بر دن تابع تولیبا فرض نامعین بو

3ریزی خطی  له برنامهأحل یک مس
 LP است که حل

ه تشریح عددی تابع تولید مرزی خطی آن منجر ب

یله مقایسه وس (. کارآیی هر واحد به5شود ) شکسته می

اده بر روی تابع مقدار محصول و نهاده مورد استف

شود.  شاهده ممکن( محاسبه میتولید مرزی )بهترین م

تولید مرزی صورت  ر تولید در جایی بر روی تابعاگ

صورت کارآیی یک به آن نسبت داده  نگیرد در ای

رد اگر تولید زیر تابع تولید مرزی صورت گیشود و  می

(. در بررسی 21تر از یک خواهد شد ) کارآیی آن کم

های پرورش ماهی نیز استفاده از تحلیل  کارایی سیستم

 (.27است )( رایج DEAها ) پوششی داده

وضعیت  nبا فرض : DEAالگوی ریاضی روش 

اده نه mتولیدی، هر وضعیت مقادیر مختلفی از 

کار  محصول مختلف به sمختلف را برای تولید 

امین وضعیت  jگیرد. در این صورت کارآیی  می

 (:5تولیدی از نسبت زیر قابل محاسبه است )

                                                 
2- Decision Making Unit  

3- Linear programming  
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(1)    ∑       ∑      

 

   

 

   

 

 

در واقع عبارت از نسبت مجموع وزنی  1رابطه 

های تولیدی است  محصولات به مجموع وزنی نهاده

 اده امین نه iمقدار مثبت مشاهده شده  xijکه در آن 

 ده مقدار مشاهده ش yrjدی است. امین نقطه تولی jاز 

r تاده از امین سj ت. در روش امین نقطه تولیدی اس

DEA ،ازی های مج وزنurj  وvrj حل تابع  برگرفته از

ای ذکر ه دودیتهدف ذیل مشروط بر مجموعه مح

 (:20ت )شده اس
 

(2) 

Maximize:   
    

 ∑
      

∑       
 
   

 

   
 

 

Subject to: ∑
      

∑       
 
   

                

 

   

  

 

                       
 

                         
 

صطلاحا نرخ ا vrو  urچنین مقادیر بهینه  هم

ده مجازی نامیده تغییرات مجازی و یا ضرایب فزآین

زی خطی که در بالا تشریح ری برنامهشوند. مسأله  می

ریزی خطی  امهله معمولی برنأک مسه یتوان ب شد را می

له را أحل باشد، تبدیل نمود. این مس که به راحتی قابل

 صورت زیر نوشت: توان به می
 

(3) 
Maximize:   

   
 ∑       

 
    

 

∑        

 

   

 

 

Subject to: ∑        ∑       
 
                       

 

   
  

 

                        
 

                        
 

ریزی خطی معمولی  له برنامهأمدل فوق یک مس

)چارنس، کـوپر و رودس( CCR است که به مدل 

اولیه برنامه  CCRچنین  (. هم5) قرینه موسوم است

اولیه نتایجی شبیه  CCRشود. اگرچه  فراگیر نامیده می

اولیه اغلب  CCRکند، ولی  قرینه ایجاد می CCRبه 

رود. این امر  کار می به DEAه وط بدر ادبیات مرب

تر با  اولیه بیش CCRعلت است که  بدین احتمالاً

توان به  یاولیه را م CCRد سنخیت دارد. تئوری تولی

 (:25فرم زیر خلاصه نمود )
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(4) 
Maximize:       
 

      ∑                     

 

   

 

 

Subject to: ∑                         
    

 

                                 

 

در این مدل معیار کارآیی به وسیله متغیر تصمیم 

w0 شود. این متغیـر یـک معیـار عددی است  ارایه می

معیار فاصله فارل تفسیر  توان آن را بر حسب و می

 w0ارت است از مقدار حداقل بهینه عب وابنمود. ج

شود که  میای تعیین  گونهمطلوب به  w0که در آن 

حداکثر کاهش ممکن را  xرب آن در نهاده ض حاصل

ان سـطح که محصول در هم دهد )ضمن این نتیجه می

تر از  همواره یک یا کم w0شود(.  قبلی خود حفظ می

متغیر چگالی است و مبتنی بر این    یک خواهد بود. 

توان یک نقطه تولید مجازی  قطعا می فرض است که

رکیبی از نوان تبررسی )به ع تاز نقـاط تولیدی تح

 امی برای تم دبای   ود. اد نمسایر نقاط تولیدی( ایج

n  وضعیت تولیدی موجود در یک مجموعه واقعی

برابر با یک    محاسبه شود. برای واحدهای کارآ 

واحدها تواند هیچ ترکیبی از دیگر  است زیرا مدل نمی

ارآتر از واحدهای مذکور ای که ک را پیدا کند به گونه

 (. 25باشد )

ها بر مبنای فرض بازدهی  روش تحلیل فراگیر داده

ثابت نسبت به مقیاس تولید است. پذیرش این فرض 

کند که اندازه یک واحد تولیدی نباید کارآیی  بیان می

د. در حقیقت مقدار عددی رار دهثیر قأت را تحت

و هم  ی مقیاسکارآیی ناشی از این مدل، هم کارآی

سه  1570نماید. در سال  سه میکارآیی فنی را مقای

 DEAهای بنکر، چارنس و کوپر مدلی از  محقق به نام

ازدهی متغیر نسبت به را ارایه نمودند که با فرضیه ب

1مقیاس سازگار و به 
BCC (.24ت )روف اسمع 

 

(9) 
Maximize:       

 

      ∑                   

 

   

 

 

Subject to: ∑                         
    

 

∑  

 

   

   

 

                                
1 

                                                 
1- Banker, Charnes and Cooper 
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شود  با مقایسه رابطه فوق با مدل قبل ملاحظه می

که این مدل یک محدودیت جدید دارد. این 

شود تا تمام نقاط مرجع که  محدودیت جدید باعث می

گیرند  ها مورد مقایسه قرار می سایر نقاط تولیدی با آن

به صورت ترکیبی محدب از مشاهدات واقعی درآیند. 

در حوزه اقتصاد توسعه مدل اخیر منجر به ایجاد یک 

هایی  تابع تولید مزری خواهد شد که متشکل از بخش

هایی با بازدهی  اهنده و نیز بخشبا بازدهی فزاینده، ک

در  DEA ثابت نسبت به مقیاس خواهد بود. توانایی

تجزیه کارایی کلی به اجزای کارایی فنی و مقیاس و 

 دارایهای  تواند استنباط تعیین بهترین مقیاس تولید می

گذاری به دنبال داشته  اهمیتی برای تحلیل سیاست

 (.5باشد )

نحوه : ملکردی تولیدمدیریت مزارع و فاکتورهای ع

مدیریت مزارع در بررسی کارایی مزارع بسیار مهم 

نامه حاوی موارد  بنابراین یک پرسش. (32باشد ) می

کننده سطح مدیریت مزارع بر اساس اصول  مشخص

های رضایی و مهری خوانساری  ارائه شده در گزارش

( 1تهیه گردید )جدول  (2222( و اسماعیلی )2225)

نامه توسط کارشناسان  ید روایی پرسشأیو پس از ت

خبره در زمینه پرورش ماهیان سردابی، در مزارع تحت 

نامه اصلی، تکمیل گردید و  بررسی در کنار پرسش

های حاصله و امتیاز اکتسابی هر مزرعه  اساس پاسخبر

  نمره مدیریت از صفر تا بیست در نظر گرفته شد

 . (32و  31)

 

 نامه تعیین سطح مدیریت مزارع مورد بررسی. پرسش -1جدول 

Table 1. Questionnaire to determine the management level of the farms under study. 

 ردیف

Row 
 نام پارامتر

Parameter 

 وضعیت 
Status 

 نمره اکتسابی 

 (1تا  2)برای هر مورد بین 
Assigned score  

(between 0 and 1 for each item) 
 بلی
Yes 

 خیر
No 

 رعایت تراکم مجاز ماهی  1
Compliance with the permitted fish density 

   

 انتخاب صحیح نوع دستگاه هواده  2
Correct selection of the type of aeration device 

   

 اتفاقات پرورش  همهثبت  3
Recording all breeding events 

   

 دهی  رعایت اصول صحیح خوراک 4
Following the correct feeding principles 

   

 بندی ماهی انجام عملیات رقم 9
Performing fish digitization operations 

   

 استفاده از استخر رسوبگیر و گاز زدا  1
Using a sedimentation and degassing pool 

   

 نظارت دائم مزرعه  7
Permanent farm monitoring 

   

0 

 انجام مستمر آزمایشات فیزیکوشیمیایی و میکروبی آب 

 ورودی و خروجی 

Continuous physicochemical and microbial tests of 
incoming and outgoing water 
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  -1جدول ادامه 

Continue Table 1.  

 ردیف

Row 
 پارامتر نام

Parameter 

 وضعیت 
Status 

 نمره اکتسابی 

 (1تا  2)برای هر مورد بین 
Assigned score  

(between 0 and 1 for each item) 
 بلی
Yes 

 خیر
No 

 سیستم برق اضطراری استاندارد  5
Standard emergency power system 

   

 حصارکشی استخرها  12
Fencing the pools 

   

 بان بر روی استخر پرورش  وجود سایه 11
Presence of a canopy over the breeding pool 

   

 ای  تولید لایه 12
Layer production 

   

 استفاده از دامپزشک متخصص آبزیان  13
Using an aquatic veterinarian 

   

 وضعیت بهداشتی محیط مزرعه  14
Healthy condition of the farm environment 

   

 استفاده از حوضچه ضدعفونی در ورودی مزرعه  19
Using a disinfection pond at the farm entrance 

   

11 

 های مرتبط  عدم استفاده از فلزاتی مانند آهن در سازه

 با آب پرورش 
Not using metals such as iron in structures related to 

breeding water 

   

17 

 داشتن انبار خوراک سرپوشیده استاندارد و عدم تابش مستقیم 

 نور آفتاب 
Having a standard covered feed warehouse and no 

direct sunlight 

   

 های غذا  استفاده از پالت زیر کیسه 10
Using pallets under food bags 

   

 کننده مجاز در شستشو  استفاده از مواد ضدعفونی 15
Using permitted disinfectants in washing 

   

 عدم تجویز خودسرانه دارو  22
No arbitrary prescription of medication 

   

 22ز جمع نمره ا 
Total score out of 20 

   

 

( و 2214بر اساس مطالعه عباسی و همکاران )

های تولید در فاکتور (،2213رضایی و همکاران )

ازای هر لیتر آب ورودی، میزان  واحد سطح، تولید به

ازای هر  ازای هر تن تولید، مصرف انرژی به سود به

کیلو ماهی تولید شده، تعداد تلفات و ضریب تبدیل 

عنوان فاکتورهای مهم عملکردی تولید  غذا، به

گیری گردیدند که فرض صفر این مطالعه ارتباط  اندازه

دار بین این فاکتورها و نمره مدیریتی هر مزرعه  معنی

 .(33و  3) باشد می
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سطح واحد در تولید (1)   
 مقدار توده زنده پرورشی(کیلوگرم)

سطح استخر(مترمربع)
     

 

تولید به ازای هر لیتر آب ورودی (7)   
کل تولید(کیلوگرم)

دبی آب ورودی(لیتر بر ثانیه)
     

 

میزان سود به ازای هر تنُ تولید (0)  
(میلیون تومان) کل سود حاصله

(تنُ) تولید کل 
 

 

مصرف انرژی به ازای هر کیلو ماهی تولید شده (5)  
کل مصرف انرژی در دوره پرورش(کیلو وات)

(کیلوگرم) کل تولید
 

 

(12) (   ) اغذ ضریب تبدیل    
مقدار خوراک مصرفی(کیلوگرم)

مقدار تولید ماهی(کیلوگرم)
 

 

فاکتورهای تولید و بررسی ارتباط رگرسیونی 

در این بررسی رگرسیون گام به گام به روش : کارایی

حداقل مربعات ابتدا بین فاکتورهای عملکردی و نمره 

ای که در برآورد  مدیریت و سپس بین فاکتورهای نهاده

تار استخر، اند شامل نوع و ساخ کارایی استفاده نشده

رش )مترمربع(، دمای میزان تجربه، سطح استخر پرو

 کننده درآب، سن تولیدکننده، نمره اکتسابی تولید

خصوص میزان مدیریت صحیح پرورش و میزان کارایی 

ثیر أدست آمده محاسبه گردید تا علاوه بر تعیین ت هفنی ب

مهمترین  مدیریت مزرعه بر فاکتورهای عملکردی،

 (.14عوامل موثر بر کارایی مزرعه نیز مشخص شوند )

آوری اطلاعات از  پس از جمع: های آماری مطالعه

مزارع منتخب، برآوردهای این مطالعه ابتدا با استفاده 

بندی گردید. سپس با  دسته  Excel 2016افزار از نرم

( DEAمیزان کارایی ) Deap 2.1افزار  استفاده از نرم

ه هم Minitab 16افزار  گردید و با نرممحاسبه 

های همبستگی انجام شد.  آنالیزهای واریانس و آزمون

جهت برآورد رگرسیون چندگانه گام به گام نیز از 

 استفاده شد. EViews 7افزار  نرم

 

 نتایج

 یدرصد تولیدکنندگان در نمونه مورد بررس 92

درصد دارای مدرک  41و  گاهیدارای تحصیلات دانش

سواد بودند. میانگین و  درصد بی 4تحصیلی دیپلم و 

 "03/41 ± 94/12"برداران  ن بهرهانحراف معیار س

بررسی میانگین سابقه کار ورد سال بود و در نمونه م

با  "21/5 ± 39/9"زان آلا به می پرورش ماهی قزل

د. سال محاسبه گردی 22حداکثر سال تا  2حداقل 

شده از مزارع مورد  آوری سایر اطلاعات جمع 2جدول 

 دهد.  بررسی را نشان می
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 .شده در مزارع مورد بررسی گیری فاکتورهای مهم اندازه -2جدول 

Table 2. Important factors measured in the studied farms. 

 ردیف
Row 

 فاکتور
Factor 

 میانگین
Mean 

 انحراف معیار
Standard  

deviation 

 کمینه
Minimum 

 بیشینه
Maximum 

1 
 دبی ورودی آب مزرعه )لیتر بر ثانیه( 

Farm water inlet flow rate (liters/second) 
19.43 14.19 4 65 

2 
 گراد(  متوسط دمای آب استخر پرورش )درجه سانتی

Average water temperature of the rearing pond (degrees Celsius) 
15.53 1.52 13 17.5 

3 
 سطح هر استخر پرورشی )مترمربع( 

Surface area of each rearing pond (square meters) 
967.9 570.0655 250 3000 

4 
 هزینه پرداختی بابت مکمل غذایی در دوره پرورش )میلیون تومان( 
Cost paid for food supplements during the rearing period 

(million Tomans) 
8 7.41 0 60 

5 
 هزینه پرداختی بابت دارو در دوره پرورش )میلیون تومان( 
Cost paid for medicine during the rearing period  

(million Tomans) 
10.38 3.08 0 60 

6 
 شده در هر مزرعه  ماهی رهاسازی تعداد بچه

Number of fry released per farm 
49576.67 50557 8000 28000 

7 
 ماهی )میلیون تومان(  هزینه پرداخت شده برای بچه

Cost paid for fry (million Tomans) 
123.69 99.76 15.2 462 

8 
 میزان مصرف خوراک در دوره )تُن( در هر مزرعه 

Feed consumption per period (tons) per farm 
26.49 16.95 5 88 

9 
 هزینه پرداخت شده برای خوراک )میلیون تومان( 

Cost paid for feed (million Tomans) 
542.1 348.3 30 1760 

10 
1ضریب تبدیل غذا )

FCR ) 
Feed conversion ratio 

1.075 0.14 0.83 1.57 

11 
 کل تولید هر مزرعه )تُن( 

Total production per farm (tons) 
25.54 16.84 5 83 

12 
 کل فروش )میلیون تومان( 

Total sales (million Tomans) 
1656.3 1079.98 310 5312 

13 
 مربع( لید در واحد سطح )کیلوگرم بر مترتو

Production per unit area (kilograms/square meter) 
26.83 13.32 8.75 57.7 

14 
 تعداد تلفات )قطعه( 
Number of losses 

2970 4635 0 20000 

15 
 کل مصرف انرژی )کیلو وات ساعت( 

Total energy consumption (kilowatt-hours) 
400192 197620 91696 1017568 

16 
 مصرف انرژی )کیلو وات ساعت( به ازای هر کیلو ماهی 

Energy consumption (kilowatt-hours) per kilo of fish 
20.1 10.76 5.1732 49.5 

17 
 تولید به ازای هر لیتر بر ثانیه آب تازه ورودی )تُن( 

Production per liter/second of incoming fresh water (tons) 
1.55 0.73 0.35 3.14 

18 
 ها )میلیون تومان(  کل هزینه

Total costs (million tomans) 
885.47 500.81 195.2 2412.12 

19 
 سود خالص )میلیون تومان( 

Net profit (million tomans) 
762.57 601.82 0 2899.88 

20 
 سود به ازای هر تُن تولید )میلیون تومان( 

Profit per ton of production (million Tomans) 
26.98 9.73 0 45.44 

21 
 کارایی فنی 

Technical efficiency 
0.95 0.08 0.624 1 

                                                 
1- Feed Conversion Ratio  
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  :گیری کارآیی ها برای اندازه فراگیر دادهتحلیل 

ها  دست آمده در خصوص تحلیل فراگیر داده نتایج به

(DEAدر مزارع مورد بررسی پرورش ق )آلای  زل

کمان در استخر دومنظوره غرب استان اصفهان  رنگین

 ارائه شده است: 3در جدول 

 

 .میزان کارایی فنی در مزارع مورد مطالعه -3جدول 

Table 3. Technical efficiency rate in the studied farms. 
 بازدهی به مقیاس کارایی مقیاس کارایی فنی شماره مزرعه

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.873 1 1

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.881 0.962 2

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.999 0.835 3

4 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.989 0.98 5

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.969 0.844 6

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.856 0.945 7

8 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.997 0.917 9

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.996 0.905 10

11 1 1 - 

12 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.912 1 13

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.961 0.935 14

15 1 1 - 

16 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.825 0.978 17

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.734 1 18

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.874 0.624 19

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.986 0.873 20

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.972 1 21

22 1 1 - 

 (Need for development) نیاز به توسعه 0.955 0.877 23

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.875 1 24

25 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.918 0.959 26

27 1 1 - 

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.824 1 28

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.955 1 29

 (Need for developmentنیاز به توسعه ) 0.983 1 30

  0.95 0.944 (Averageمیانگین )

  0.08 0.11 (Standard Deviationانحراف معیار )
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 .ها در کارایی فنی واحدهای مورد مطالعه درصد فراوانی -4جدول 

Table 4. Percentage of frequencies in technical efficiency of the studied units. 

 ردیف
Row 

 محدوده کارایی فنی
Technical efficiency range 

 فراوانی مطلق
Absolute abundance 

 وانی نسبی )درصد(افر
Relative abundance (percentage) 

1 
 0.6تر از  کم

Less than 0.6 
0 0 

2 0.6-0.7 1 3.3 

3 0.7-0.8 0 0 

4 0.8-0.9 4 13.3 

5 0.9-1 8 26.7 

6 
 (1) کارایی فنی کامل

Perfect technical efficiency (1) 
17 56.7 

7 
 کارایی بهینه 

Optimal efficiency 
9 30 

 مجموع  
Total 

30 100 

 باشد ( 1ها برابر ) رایی مقیاس آنکارایی بهینه به معنی این است که هر دو کارایی فنی و کا *

 

شود مزرعه  مشاهده می 3طور که در جدول  همان

ترین نیاز به پیشرفت  ترین کارایی و بیش کم 15شماره 

باشند  مزرعه دارای کارایی فنی کامل می 17را دارد و 

مزرعه دارای کارایی بهینه  5مزرعه،  17که از این 

ها  هستند که هر دو کارایی فنی و کارایی مقیاس آن

مزرعه  21باشد و نیاز به توسعه ندارند و  می 1برابر 

نیاز به بهبود عملکرد در جهت افزایش کارایی دارند و 

کدام از مزارع  بر اساس خروجی تحلیل فراگیر هیچ

تر  تحت بررسی، برای افزایش کارایی نیاز به کوچک

ای که ذکر گردید  مزرعه 5جزء  هشدن ندارند و ب

تر شدن  کارایی بهینه دارند، بقیه مزارع نیاز به بزرگ

دهد که  نیز مزارعی را نشان می 9 دارند. جدول

افزار  دست آمده از خروجی نرم هاساس نتایج ببر

Deap عنوان الگو برای سایر مزارع جهت  توانند به می

 ها استفاده شوند. ارتقاء کارایی آن

مزرعه  9براساس نتایج اعلام شده در جدول 

عنوان الگو برای سایر  بار به 5به تعداد  12شماره 

ترین امتیاز را از این  انتخاب شده است که بیشمزارع 

 نظر دارد.

 دست هبطبق نتایج : های مازاد میزان نهادهبرآورد 

تر از  ها بیش ها، برخی نهاده داده فراگیر تحلیل در آمده

حد مورد نیاز مصرف شده بودند و در صورت اصلاح 

مازاد مصرف میزان کارایی مزارع مربوطه تغییر 

ای که  های اصلی تنها نهاده که از بین نهاده کند نمی

ها  مازاد مصرف نداشت، تعداد کارگر بود و بقیه نهاده

 باشند. دارای مازاد مصرف می 1بر طبق جدول 
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 .ها باشند توانند الگوی آن مزارعی که جهت افزایش کارایی نیاز به الگو دارند و مزارعی که می -5جدول 

Table 5. Farms that need models to increase efficiency and farms that can be models for them. 
 ردیف

Row 
 شماره مزرعه نیازمند به الگو

Farm number requiring model 
 ارع الگوییشماره مز

Model farm number 

1 2 24- 29- 12- 21- 0- 1 

2 3 27- 29- 11- 4- 12 

3 9 12- 19- 22- 0- 27 21 

4 1 29- 19- 24- 12 

9 7 24 – 32 

1 5 4- 12- 11- 19 – 27- 13 

7 12 4- 29 – 12 – 19- 27- 11 

0 14 0- 4- 13 

5 17 24- 11- 13 

12 15 21- 24 

11 22 12- 32- 24- 11- 27- 29 

12 23 12- 1- 21- 0 

13 21 24- 1- 12- 21 

 

 .ها در مزارع مورد مطالعه میزان مازاد مصرف نهاده -6جدول 

Table 6. Amount of excess input consumption in the studied farms. 
 ردیف
Row 

 نوع نهاده
Input type 

 مزارعی که مازاد مصرف دارند
Farms with surplus consumption 

 مقدار مازاد
Surplus amount 

 مقیاس سنجش
Measurement scale 

1 
 میزان آب ورودی 

Amount of water input 

3 12.5 
 لیتر در ثانیه 

Liters per second 
7 3.6 

17 15.2 
19 2.8 

2 
 شده ماهی رهاسازی تعداد بچه

Number of fry released 
 قطعه  5300 6

Pieces 7 9400 

3 
 مقدار خوراک مصرفی 

Amount of feed consumed 

7 2.6 
 تُن 

Tons 
14 0.9 
17 1 

4 
 میزان مصرف برق

Amount of electricity consumed 

3 203550 

 کیلو وات 
Kilowatts 

6 194600 
7 121600 

10 207880 
14 25725 
17 394926 
19 52253 
23 1100 
26 79270 

5 
 کل هزینه 
Total cost 

5 215 

 میلیون تومان 
Million Tomans 

9 48 
14 52 
19 6 
23 144 
26 23.5 



 3141، تابستان 2، شماره 31برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره

 

244 

 .ها در مزارع مورد مطالعه میانگین اضافه مصرف نهاده -7جدول 

Table 7. Average excess input consumption in the studied farms. 

 ردیف
Row 

 نوع نهاده
Input type 

 مقیاس سنجش متوسط و انحراف معیار اضافه مصرف
Measurement scale 

1 
 میزان آب ورودی

Amount of water input 
1.137±3.57 

 لیتر در ثانیه
Liters per second 

2 
 تعداد کارگر

Number of workers 
0 

 نفر
Person 

3 
 تعداد بچه ماهی رهاسازی شده

Number of fry released 
512.66±1931 

 قطعه
Pieces 

4 
 مقدار خوراک مصرفی

Amount of feed consumed 
0.148±0.52 

 تُن
Tons 

5 
 میزان مصرف برق

Amount of electricity consumed 
42695±92524 

 کیلو وات
Kilowatts 

6 
 کل هزینه

Total cost 
16.32±47.3 

 میلیون تومان
Million Tomans 

 
بر اساس نتایج، از نظر میزان اضافه مصرف نهاده 

 شده، تمامی مزارع تقریباً توسط مزارع بررسی

اند ولی  استفاده نموده نیروی کار صورت مناسب از به

ماهی، خوراک مصرفی، برق مصرفی  از نظر تعداد بچه

تر از حدی که مورد نیاز بوده  ها بیش و کل هزینه

توانند با اصلاح موارد  اند و می است، مصرف نموده

 زاید، همین کارایی را داشته باشند. 

دست آمده و تولید  میزان تولید به 0جدول 

دهد که در  مطلوب مزارع بررسی شده را نشان می

مورد تولید، تفاوت تولید واقعی و تولید مطلوب از 

 .(P˃29/2)دست نیامد  ر بهدا نظر آماری معنی

 17شود،  شاهده میم 0طور که در جدول  همان

دارای کارایی فنی کامل  3اساس جدول ای که بر مزرعه

هستند، میزان تولید مطلوب و تولید واقعی برابر دارند. 

عبارت دیگر این مزارع با توجه به نهاده مصرفی، به  به

 اند.  تولید مطلوب رسیده

 مدیریت مزارع و فاکتورهای عملکردیبررسی ارتباط 

 نمره مدیریت و برآوردهای فاکتورهای 5جدول : تولید

که در این جدول دهد  عملکردی تولید را نشان می

توان تغییرات محسوس این فاکتورها را با تغییر  می

 نمره مدیریت مشاهده نمود.
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 .دست آمده و تولید مطلوب در مزارع مورد مطالعه همیزان تولید ب -8جدول 

Table 8. Achieved production and desired production in the studied farms. 
 تولید مطلوب تولید واقعی کد مزرعه

1* 10.5 10.5 

2 11.3 11.75 

3 25 29.95 

4* 15.8 15.8 

5 43.2 44.2 

6 14.5 17.2 

7 22 23.27 

8* 30 30 

9 40 43.62 

10 38 42 

11* 45 45 

12* 50 50 

13* 7 7 

14 18 19.26 

15* 35 35 

16* 22 22 

17 10.5 10.73 

18* 7 7 

19 3.5 5.6 

20 36 41.25 

21* 13.8 13.8 

22* 35 35 

23 18 20.5 

24* 5 5 

25* 29.5 29.5 

26 15 15.64 

27* 83 83 

27* 12 12 

29* 34.5 34.5 

30* 36 36 

 میانگین 
Average 

25.54 26.53 

 ن مزارع دارای کارایی کامل هستندها با تولید واقعی برابر است. ای دهنده مزارعی است که تولید مطلوب آن علامت ستاره نشان *
* The asterisk indicates farms where the desired production is equal to the actual production. These farms are at full 

efficiency 
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 .میزان نمره مدیریت مزارع و فاکتورهای عملکردی تولید -9جدول 

Table 9. Farm management score and production performance factors. 

 کد مزرعه
Farm Code 

 نمره مدیریت
Management 

Score 

 سود به ازای 

هر تُن تولید 

 )میلیون تومان(
Profit per 

ton of 

production  

(million 

Tomans) 

تولید به ازای 

هر لیتر در 

ثانیه آب 

 ورودی
Production 

per liter per 

second of 

water input 

مصرف انرژی 

به ازای تولید 

 هر کیلو ماهی
Energy 

consumption 

per kilo  

of fish 

production 

تعداد 

تلفات 

 )قطعه(
Number 

of deaths 

(pieces) 

تولید در واحد 

سطح )کیلوگرم 

 بر مترمربع(
Production 

per unit area 

(kg/m
2
) 

ضریب تبدیل 

 (FCRغذا )
Feed 

Conversion 

Ratio 

1 14 21.78 2.1 25.4 2500 21 1.1 
2 15 29.1 1.61 23.45 2000 26 1.06 
3 16 27.42 0.833 25.02 500 20 1.2 
4 18 45.44 1.32 23.9 100 12.9 0.94 
5 18 20 1.96 11.45 8000 27.5 1 
6 13 33.4 1.1 30.5 500 16.57 1.1 
7 18 33.5 1.25 14.84 10000 21 1.2 
8 18 35 3 23.5 7000 57.7 1 
9 18 34.32 0.89 8.3 10000 26 1.05 

10 17 26.23 1.08 17.17 0 41.6 1.05 
11 16 31 0.7 5.32 20000 45 1.02 
12 19 26.3 1.6 8.125 300 54 0.86 
13 14 16.4 1 13.1 0 23.3 1.15 
14 16 28.34 1.8 25.75 3000 18 1.11 
15 17 33 0.875 17.62 100 46.6 0.86 
16 17 20.1 3.14 9.32 0 31.4 1.12 
17 10 10.7 0.35 49.5 10000 15 1.14 
18 14 11 1.75 34.13 1000 12.7 1.3 
19 13 0 0.44 48.5 0 8.75 1.57 
20 17 27.67 1.03 8.81 500 39.6 1.1 
21 14 34.23 1.2 15.8 0 20.3 0.88 
22 18 44.12 1.75 29 1000 40.5 0.914 
23 14 19.6 2.6 20.72 200 18 1.11 
24 14 22.96 0.714 22.41 0 14.3 1 
25 18 36.74 1.84 13.68 200 17.35 1 
26 17 22.47 1.66 23 0 12 1.02 
27 17 35 2.76 8 5000 27.6 1.06 
28 17 18.1 2.4 23.84 200 48 1.23 
29 18 30.47 2.3 13.37 7000 16.43 1.07 
30 19 35 1.5 9.61 0 25.7 1.07 

 میانگین 
Average 

16.13 26.59 1.5 19.62 4714 26.8 1.07 

انحراف معیار 
Standard 
Deviation 

2.16 9.89 0.74 10.95 3043 13.54 0.14 
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در بررسی ارتباط نمره مدیریت با فاکتورهای 

 عملکردی تولید با استفاده از رگرسیون گام به گام 

دست آمده  هبه روش حداقل مربعات، رگرسیون ب

تحلیل رگرسیون ( که نتایج P˂21/2دار بود ) معنی

 آورده شده است. 12مذکور در جدول 

 
 متغیره ارتباط میزان مدیریت مزارع و فاکتورهای عملکردی تولید.نتایج تحلیل رگرسیون چند -11جدول 

Table 10. Results of multivariate regression analysis of the relationship between farm management level and 

production performance factors. 

 متغیر
Variable 

 Bضریب 
B coefficient 

 انحراف استادارد
Standard deviation 

 tآماره 
t-statistic 

 Pداری  سطح معنی
P significance level 

 ضریب ثابت 
Fixed coefficient 

8.655 3.93 2.2 0.0379* 

 مصرف انرژی به ازای تولید هر کیلو ماهی 
Energy consumption per kilo of fish produced 

-0.089 0.03 -2.9 0.0078** 

  سود به ازای هر تُن تولید )میلیون تومان(
Profit per ton of production (million Tomans) 

0.11 0.038 2.89 0.0082** 

  تولید به ازای هر لیتر در ثانیه آب ورودی
Production per liter per second of water input 

0.42 0.379 1.098 0.28 

  تولید در واحد سطح )کیلوگرم بر مترمربع(
Production per unit area (kg/m

2
) 

0.042 0.022 1.85 0.077 

  (FCR) ضریب تبدیل غذا
Feed conversion ratio 

4.34 2.82 1.54 0.138 

  تعداد تلفات )قطعه(
Number of deaths 

-4.99 5.83 -0.85 0.4 

R
2
=0.66                                                                           Adj R

2
=0.57                                                                     R=0.755 

Durbin-Watson=2.21                                                                                                                                               P=0.00014 
 21/2 دار در سطح میزان تفاوت معنی **، 29/2دار در سطح  میزان تفاوت معنی *

* Significant difference at the 0.05 level, ** Significant difference at the 0.01 level 

 

Adj Rبر اساس 
درصد از  97مدل انجام شده  ،2

واریانس ارتباط مدیریت با فاکتورهای عملکردی را 

کند و از شش فاکتور عملکردی، دو  میبینی  پیش

فاکتور میزان انرژی مصرفی به ازای تولید هر کیلوگرم 

ماهی و میزان سود حاصل از تولید هر تُن ماهی، در 

توانند میزان  دار بوده و می سطح یک درصد معنی

بینی نمایند که رابطه میزان انرژی  مدیریت را پیش

ی با میزان ازای تولید هر کیلوگرم ماه مصرفی به

باشد یعنی هرچقدر مدیریت بالاتر  مدیریت منفی می

باشد، میزان انرژی مصرفی به ازای تولید هر کیلوگرم 

کس. ولی در مورد میزان رعتر خواهد بود و ب ماهی کم

سود حاصل از تولید هر تُن ماهی این رابطه مثبت 

عبارت دیگر هرچقدر مدیریت بالاتر باشد،  است به

تر  صل از تولید هر تُن ماهی نیز بیشمیزان سود حا

 عکس.برخواهد بود و 

باید گفت با تغییر هر  12در ادامه تفسیر جدول 

واحد انحراف استاندارد در میزان انرژی مصرفی 

ازای تولید هر کیلوگرم ماهی، نمره مدیریت  به

انحراف استاندارد تغییر خواهد کرد و با تغییر  -205/2

ارد در میزان سود حاصل از هر واحد انحراف استاند
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انحراف  11/2تولید هر تُن ماهی، نمره مدیریت 

 کند. استاندارد تغییر می

حاضر، مقدار آماره دوربین واتسون  پژوهشدر 

که اگر این آماره  بود و با توجه به این 21/2نیز برابر 

قرار گیرد آزمون عدم همبستگی  29/2تا  9/1در بازه 

ها از شود، استقلال خطا میذیرفته بین خطاها پ

 یکدیگر پذیرفته شده است.

سایر  با بررسی ارتباط رگرسیونی کارآیی فنی

در این بررسی رگرسیون فاکتورهای نوع و : ها نهاده

رش ساختار استخر، میزان تجربه، سطح استخر پرو

)مترمربع(، دمای آب، سن تولیدکننده، نمره اکتسابی 

مدیریت صحیح پرورش کننده درخصوص میزان تولید

های مهم پرورش که در برآورد کارایی  و سایر نهاده

دست آمده  اعمال نشدند، با میزان کارایی فنی به

( و دو فاکتور میزان مدیریت و P˂21/2دار بود ) معنی

دار بوده و  ساختار استخر در سطح یک درصد معنی

کننده و میزان تجربه، دمای آب، سن تولید ارتباط

دست آمده ارتباط  ه با میزان کارایی فنی بهسطح مزرع

دار نداشتند. یعنی سازه نوین شامل استخرهای  معنی

وجهی و گرد کارایی بالاتری دارند و استخرهای  هشت

چنین  تری دارند. هم ذخیره مربع و مستطیل کارایی کم

تری را  چه نمره مدیریت بالاتر باشد، کارایی بیشهر

 دنبال دارد.  به

 
 .کارآیی فنی سایر فاکتورها با وخلاصه مدل رگرسیون چندگانه  -11جدول 

Table 11. Summary of multiple regression model and other factors with technical efficiency. 

 متغیر
Variable 

 Bضریب 
B coefficient 

 انحراف استادارد
Standard deviation 

 tآماره 
t-statistic 

 Pداری  سطح معنی
P significance level 

 ضریب ثابت
Fixed coefficient 

0.81 0.05 14.95 0.000** 

 نوع سازه استخر
Type of pond structure 

0.03 0.0096 3.2 0.0035** 

 میزان تجربه )سال(
Experience (years) 

0.002 0.0025 0.78 0.43 

 مدیریتنمره 
Management score 

0.005 0.009 0.46 0.0089** 

 مربع(سطح مزرعه )متر
Farm area (square meters) 

0.00021 0.0002 0.91 0.37 

 دمای آب
Water temperature 

0.0089 0.009 0.09 0.92 

 دهنده شرسن پرو
Age of the farmer 

0.001 0.0014 0.71 0.47 

R2=0.27                                                                       Adj R2=0.19                                                               R=0.52 

Durbin-Watson=1.9                                                                                                                                        P=0.0034 
 21/2 دار در سطح میزان تفاوت معنی **، 29/2دار در سطح  میزان تفاوت معنی *

* Significant difference at the 0.05 level, ** Significant difference at the 0.01 level 
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بود بنابراین  5/1بر مقدار آماره دوربین واتسون برا

 قبول است. ها از یکدیگر قابلاستقلال خطا

 مقایسه میانگین 2شکل : های منتخب مقایسه شهرستان

دهد که  کارایی فنی در سه شهرستان را نشان می

 بنابراین (P <29/2)دار نیست  ها معنی تفاوت آن

حال  باشد با این کارایی هر سه شهرستان مشابه می

ترین میزان کارایی به شهرستان گلپایگان و  بیش

 ترین میزان آن به شهرستان خوانسار تعلق دارد. کم

 

 
 میانگین کارایی فنی در سه شهرستان مورد بررسی. -2شکل 

Figure 2. Average technical efficiency in the three studied cities. 

 
 بحث

که  2بر اساس اطلاعات جدول : تحلیل شرایط مزارع

شده در مزارع مورد بررسی را  گیری فاکتورهای اندازه

باشد  می 43/15دهد، متوسط دبی آب ورودی  نشان می

دومنظوره بودن استخرهای منطقه، این که با توجه به 

های  مقدار دبی آب قابل دسترس از منابع آب

در استخرهای با مساحت  باشد و معمولاً زیرزمینی می

مترمربع ویژه ذخیره آب کشاورزی، با  1222تر از  کم

پذیرد  استفاده از این مقدار آب پرورش ماهی صورت می

استخرهای  ( که در این مطالعه نیز متوسط سطح3)

برآورد شده است.  5/517 ± 2119/972پرورشی 

 93/19 ± 92/1متوسط دمای آب استخرهای پرورش 

در محدوده بهترین  گراد است که دقیقاً درجه سانتی

(. با توجه 34باشد ) آلا می دما جهت پرورش ماهی قزل

ترین هزینه  به هزینه خوراک در دوره پرورش که مهم

(، ضریب تبدیل غذا 39د )باش پرور می برای آبزی

(FCRبه ) گیری ترین فاکتورها اندازه عنوان یکی از مهم 

بود که بر اساس  279/1 ± 14/2شد که متوسط آن 

تر و  چه به عدد یک نزدیکمنابع موجود این فاکتور هر

قبولی خواهد بود  تر از یک باشد، رقم قابل یا حتی کم

خوراک، نحوه ثر بر آن، نوع ؤترین فاکتورهای م و بیش

( که در این 31باشند ) مدیریت و دمای آب می

پژوهش در مزارع تحت بررسی میزان دما با توجه به 

نوع پرورش و استفاده از منبع آب زیرزمینی، مشابه 

بود و از نظر خوراک مصرفی، اکثر مزارع از یک 

کارخانه تولید خوراک، غذای مصرفی را تهیه 

که باعث تغییر در این ترین عاملی  نمودند و مهم می

دهی  نوع مدیریت خوراک فاکتور شده است، مسلماً

 (. 31باشد ) مزارع می
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میزان تراکم نگهداری ماهی در استخرهای تحت 

 03/21 ± 32/13بررسی )تولید در واحد سطح( 

کیلوگرم بر مترمربع بود که در مقایسه با میزان قابل 

کیلوگرم  122تا  122لا که آ نگهداری برای ماهی قزل

( این مقدار بسیار پایین است 37باشد ) مربع میبر متر

های مناسب برای رسیدن به این تراکم  و باید مسیر

 آل را در مزارع پرورشی اجرا نمود. ایده

نتایج این مطالعه نشان داد که متوسط کارایی فنی 

در سطح  59/2 ± 20/2مزارع بررسی شده به مقدار 

کارایی فنی  .کامل قرار داردتری نسبت به کارایی  کم

تر از یک به دو عامل عدم مدیریت صحیح و  کوچک

ود ش تکنولوژی مربوط میعدم استفاده مناسب از 

(، عدم کارایی مدیریت به این مفهوم است که 30)

ها برای رسیدن  یت واحد تولیدی در ترکیب نهادهمدیر

طح مشخص محصول به خوبی عمل نکرده است به س

تواند ناشی از عدم مصرف  عدم کارایی میو این نوع 

 تر از حد تر از حد یا بیش ا، مصرف کمه موقع نهاده هب

ای نامناسب باشد ه چنین استفاده از نهاده ا همه نهاده

(5.) 

 15شد که مزرعه شماره  مشاهده  3در جدول 

ترین کارایی را دارد و در بررسی میدانی نیز  کم

نظر شرایط و  مشاهده گردید که این مزرعه از

باشد ولی  تجهیزات بسیار شبیه به بقیه مزارع می

مدیریت آن در استفاده از تجهیزات و روش کار بسیار 

که در ارزیابی کیفی و درج نمره  طوری ضعیف بود به

کسب نموده بود که  13مدیریت، این مزرعه نمره 

توان  های مساوی می دهد در استفاده از نهاده نشان می

(. 2دست آورد ) هبسیار متفاوتی را ب های کارایی

تأثیر شیوه ( نیز در بررسی 2222و همکاران )رحمان 

پروری بنگلادش نشان  مدیریتی بر عملکرد مزارع آبزی

های مدیریت و توانایی مدیریتی در  دادند که شیوه

شرایط پرورش یکسان، بر عملکرد مزارع تأثیر 

های  هگذارند و اگر دانش بهبود شیو دار می معنی

های مدیریتی به کشاورزان و  مدیریتی و توانایی

پروری را در  توان آبزی گذاران منتقل شود، می سیاست

بنابراین . (35) کشورهای در حال توسعه پایدارتر کرد

در مطالعه حاضر نیز باید در جهت افزایش کارایی مزارع 

تر الگوبرداری نمود  ناکارآمد، حداقل از مزارع موفق

اساس دهد که بر مزارعی را نشان می 9جدول  (.42)

 Deapافزار  دست آمده از خروجی نرم هنتایج ب

عنوان الگو برای سایر مزارع استفاده شوند.  توانند به می

توان پیشنهاد داد که ادارات دولتی متولی  بنابراین می

ریزی لازم برای بازدید مزارع  ترویج کشاورزی، برنامه

( نیز در 2214یند. درفان و منفرد )الگویی را فراهم نما

وری مزارع پرورش میگو استان  کارایی و بهرهبررسی 

بوشهر، ارتباط میزان تولید، مساحت کل مزارع 

پرورش میگو، لارو، دارو، غذا، دبی آب ورودی به 

را با میزان کارایی فنی  استخر، نیروی کار و سوخت

ین نتیجه دست آمده برآورد نمودند که در نهایت به ا هب

افزایش سطح کارایی فنی باید از رسیدند که جهت 

آوری جدید توسط کارشناسان و  آموزش و ترویج فن

مدیران ترویج و آموزش کشاورزی و بازدید از مزارع 

وری  الگویی استفاده نمود تا به سطح بالاتری از بهره

( 2219کانی و همکاران ) چنین نجفی . هم(41) رسید

ی اقتصادی و اجتماعی مکانیزاسیون در بررسی پیامدها

های روستایی دهستان استرآباد  کشاورزی در سکونتگاه

که  به این نتیجه رسیدند جنوبی در شهرستان گرگان

ت کشاورزان منطقه، اقدام دولت در ترین راه موفقی مهم

ترویج فرهنگ مکانیزاسیون از طریق الگوبرداری از 

 . (42) باشد مزارع موفق می

از نظر : ها در مزارع بیش از نیاز نهادهمصارف 

ها در مزارع   مصرف بیش از حد مورد نیاز نهاده

دست آمده، به جزء تعداد کارگر، در  هاساس نتایج ببر

ها شاهد مازاد مصرف هستیم. درخصوص  بقیه نهاده

 15و  17، 7، 3مصرف مازاد آب ورودی، مزارع 

مزرعه مصرف بیش از حد نیاز داشتند که در مورد 
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باشد و باعث  ، نوع سازه آن ژئوممبران می3شماره 

گیری صحیح گردش آب و خروج  عدم شکل

شود و مصرف آب  فضولات در کف استخر می

، 7تر از حد مورد نیاز خواهد شد. در مورد مزارع  بیش

نیز عدم استفاده از تعداد لازم دستگاه هواده  15و  17

 .(31)باعث کاهش کارایی آب مصرفی شده است 

ماهی رهاسازی شده، در مزارع  در مورد تعداد بچه

، علت بروز مصرف مازاد در این نهاده، بروز 7و  1

 .ماهی خریداری شده بوده است تلفات در بچه

و  14، 7در زمینه مصرف مازاد خوراک در مزارع 

، بروز تلفات در سایز پرواری 7، در مزرعه شماره 17

مصرفی شده و دو ماهی باعث کاهش کارایی خوراک 

کیفیت پائین خوراک خریداری شده  17و  14مزرعه 

را علت کاهش کارایی خوراک اعلام نمودند که 

کیفیت پائین خوراک باعث افزایش ضریب تبدیل غذا 

نظر خواهد تر خوراک جهت رشد مورد و مصرف بیش

 (.3شد )

درصد مزارع(  27مزرعه ) 0میزان برق مصرفی در 

در بررسی قبول بوده است که  بلتر از مقدار قا بیش

میدانی این مورد به میزان قیمت برق با تعرفه 

ها  هادهشد که در مقایسه با سایر ن کشاورزی مربوط می

اساس مشاهدات صورت گرفته، تر بود و بر بسیار ارزان

تولیدکنندگان تلاشی برای انتخاب و استفاده از وسایل 

تری لازم  هزینه بیش تر که معمولاً مصرف برقی کم

 دارند، نداشتند. 

در مورد هزینه کل، بررسی صورت گرفته در این 

ترین عاملی که باعث  خصوص نشان داد که مهم

ها در بین مزارع شده است،  تغییرات میزان هزینه

ها به ویژه خوراک  ناپایداری و عدم ثبات قیمت نهاده

شود،  ترین هزینه را متحمل می مصرفی که بیش

های مختلف  که خرید نهاده در زمان وریط باشد به می

 نیاز به پرداخت هزینه بسیار متفاوتی دارد.

 

 17و  7مشاهده شد که مزارع شماره  1در جدول 

مصرف دارند که مزرعه شماره ها مازاد  تر نهاده در بیش

ترین نمره را در بین  اساس نوع مدیریت، کمبر 17

 7شماره دست آورده و مزرعه  همزارع تحت بررسی ب

دلیل تلفاتی که در سایز بازاری ماهی دچار شده  به

که  ای را کسب نموده است درحالی است، چنین نتیجه

 قبولی بود. از نظر مدیریت نیز مزرعه قابل

( 2210مشابه این نتایج را یزدانی و همکاران )

استان  قفساعلام نمودند که مزارع پرورش ماهی در 

ها و  مازندران، در صورت استفاده اصولی از نهاده

طور متوسط  مدیریت صحیح، قادر خواهند بود که به

تر به سطح فعلی  درصد هزینه کم 42با صرف 

اخلاق  خوش. (43) دی خود دست یابندمحصول تولی

ثر بر تولید ؤ( نیز در بررسی عوامل م2222و کیانی )

ماهیان سردابی استان چهارمحال و بختیاری با استفاده 

کارگیری روش  از برآورد توابع تولید ترانزلاگ با به

ها را محاسبه  حداقل مربعات، مقادیر کشش نهاده

باشد  نگر این نکته مینمودند که نتایج مطالعه ایشان بیا

کارگیری میزان آب ورودی به کارگاه،  در به دکه بای

دقت لازم صورت گیرد و به تولیدکنندگان نیز این 

موضوع آموزش داده شود که همیشه آب ورودی 

تری به همراه نخواهد داشت و  تر، تولید فراوان بیش

ترین نهاده در تولید  ارو گرانکه د با توجه به این

در  داند که بای آمده، ایشان پیشنهاد نموده می شمار به

مصرف این نهاده دقت لازم صورت پذیرد تا با کاهش 

 . (11) های تولید بر سودآوری افزوده گردد هزینه

ارتباط مدیریت مزارع و فاکتورهای عملکردی 

طور که در نتایج این مطالعه مشاهده شد،  همان: تولید

ارتباط نمره مدیریت با فاکتورهای عملکردی تولید با 

استفاده از رگرسیون گام به گام به روش حداقل 

 (P ˂21/2دار بود ) دست آمده معنی همربعات، رگرسیون ب

و از شش فاکتور عملکردی، دو فاکتور میزان انرژی 

https://www.sid.ir/search/paper/قفس/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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کیلوگرم ماهی و میزان سود ازای تولید هر  مصرفی به

درصد  حاصل از تولید هر تُن ماهی، در سطح یک

دار بودند. سایر فاکتورهای عملکردی شامل  معنی

ازای هر لیتر در ثانیه آب ورودی، تولید در  تولید به

واحد سطح )کیلوگرم بر مترمربع(، ضریب تبدیل غذا 

(FCR با نمره مدیریت ارتباط )( و تعداد تلفات )قطعه

تر  توان گفت این فاکتورها بیش دار نداشتند که می معنی

( 42ثر از فناوری و مکانیزاسیون باشند )أتوانند مت می

که متاسفانه نوع مکانیزاسیون مزارع تحت بررسی 

توجهی بر این فاکتورها داشته  ثیر قابلأتواند ت نمی

( ارائه 2221)انگل را  پژوهشباشد. مشابه نتایج این 

های تولید  بررسی کارایی تولید و چالشنمود که در 

ترین  عنوان موفق متحده، به ماهی در ایالات گربه

پروری در آمریکا، توسعه و رشد فاکتورهای  آبزی

ماهی را وابسته به مدیریت  تولید در صنعت گربه

های تکنولوژیکی که  فشرده دانسته است و نوآوری

است را منجر به افزایش کارایی استفاده از زمین شده 

وری  در کنار مدیریت صحیح، عامل افزایش بهره

و همکاران کاراجیانیس . (44) مزارع اعلام نموده است

( نیز استفاده از نیروی کار متخصص و با 2220)

ترین عامل افزایش کارایی و  مدیریت بالا را مهم

عملکرد در مزارع پرورش ماهی باس در یونان اعلام 

( 2217) آچیکو  اوگونمفومچنین  . هم(22) اند نموده

 های پرورش ماهی  در بررسی کارایی فنی و پتانسیل

در ایالت لاگوس نیجریه، کمبود دانش فنی 

ترین  عنوان یکی از مهم دهندگان ماهی را به پرورش

کننده فاکتورهای عملکردی و نهایتاً عوامل محدود

  .(11) کارایی معرفی نمودند

 سایر فاکتورها با ارتباط رگرسیونی سطح مدیریت و

متغیره در بررسی ارتباط رگرسیون چند: کارآیی فنی

های تولید در کنار مدیریت با کارایی  بین سایر نهاده

ترین  گردد، نمره مدیریت مزارع بیش فنی مشاهده می

همبستگی را با کارایی فنی نشان داده است و ارتباط 

 دار بود  معنی رگرسیونی آن نیز با کارایی کاملاً

(21/2˂P )و همکاران پور  حسنکننده نتایج یدأیکه ت

چنین  دست آمده هم هدر نتایج ب .باشد می (2212)

داری داشت  ساختار استخر نیز با کارایی ارتباط معنی

(21/2˂P که )مهری خوانساری گزارش رضایی و بیانگر 

ثیر ساختار استخر بر میزان أ( در خصوص ت2225)

باشد که پیشنهاد  می تولید و کارایی پرورش ماهی

وجهی با خروجی  ایشان استفاده از استخر بتونی هشت

نوع باشد و در مطالعه حاضر نیز این  در مرکز می

ترین کارایی را داشتند و استخرهای مربعی  استخرها بیش

 دست آوردند هترین کارایی را ب و مستطیلی سنتی کم

و  ثیر مدیریتأاین نتایج در خصوص ت مشابه. (31)

کیا و همکاران  اسدی ساختار مزرعه بر کارایی را

تغییر ساختار و مدیریت  اند که گزارش نموده (2222)

حلی جهت  عنوان راه تولید مزارع استان مازندران را به

تضمین کارایی اقتصادی و نیز پایداری امنیت غذایی 

 چنین هم .(41) در استان مازندران شناسایی کردند

(، پتانسیل نسبی زیادی 2212همکاران )و پور  حسن

آلا از طریق بهبود کارایی  برای افزایش تولید ماهی قزل

بینی  مدیریتی و پیشرفت فناوری برای کل کشور پیش

توجهی  اند و اعلام کردند که ایران فضای قابل نموده

وری پرورش ماهی  برای افزایش رشد کارایی و بهره

. (49) مزارع را داردآلا از طریق بهبود مدیریت  قزل

( نیز در بررسی اثر مدیریت 2221و همکاران )هوکوم 

کالچر میگو بر کارایی فنی و  مزارع کوچک مقیاس پلی

زای محیطی در اندونزی، با استفاده از  عوامل استرس

ها، اثرات مدیریت  مدل تجزیه و تحلیل پوششی داده

زای محیطی به این  بر کارایی فنی و عوامل استرس

یجه رسیدند که کشاورزان در مناطق دارای مدیریت نت

شوند  بالایی برخوردار می تر، از کارایی فنی نسبتاً قوی

 زای تأثیر عوامل استرس تر تحت و کارایی فنی کشاورز کم

 تواند . در نتیجه، مدیریت می(47) گیرد محیطی قرار می

عنوان ابزاری برای بهبود کارایی فنی و محدود کردن  به
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زا برای کشاورزان مورد استفاده قرار  عوامل استرس

تواند توسط خود کشاورزان یا  گیرد که این ابزار می

گذاران و مدیران دولتی آغاز شود و  توسط سیاست

تواند معیشت تولیدکنندگان میگو را در مقیاس  می

( در 2224)قبریت چنین  کوچک بهبود بخشد. هم

وری کل عوامل  بررسی ارتباط سطح مدیریت و بهره

های خصوصی فعال در صنعت  تولید در شرکت

شیلات اریتره، به این نتیجه رسید که رابطه مستقیم و 

های مدیریت و میزان سودآوری و  مثبتی بین شیوه

 .(2) های مورد بررسی وجود دارد وری در شرکت بهره

( نیز در بررسی کارایی فنی و عوامل 2220) شارما

لید ماهی کپور در کشور پاکستان، کننده آن در تو تعیین

میانگین کارایی فنی برای مزارع نیمه متراکم و گسترده 

دست آورد و بهبود  هب 911/2و  173/2ترتیب  را به

کارایی را ناشی از بهبود نظارت، مدیریت پرورش و 

 .(40) کنترل کیفی آب و خوراک عنوان نموده است

عوامل  ( در بررسی2210چنین شیری و همکاران ) هم

ثر بر موفقیت و توسعه صنعت پرورش ماهیان ؤم

آلا در استان  دهندگان قزل سردابی از دیدگاه پرورش

پیمایشی اعلام  -توصیفیبا استفاده از روش  فارس

ترین  مدیریت بهداشتی مزرعه یکی از مهم اند که نموده

 .(13) باشد پروران منطقه می عوامل موفقیت آبزی

براساس نتایج : ترین مزرعه تعیین بهترین و ضعیف

 5به تعداد  12مزرعه شماره  9اعلام شده در جدول 

عنوان الگو برای سایر مزارع انتخاب شده است  بار به

توان دید که این مزرعه  می 4که با مراجعه به جدول 

نیز  5دارای کارایی بهینه بوده و بر اساس جدول 

دست آورده است.  ترین نمره مدیریت را به بیش

ای  این مزرعه در هیچ نهاده 1چنین طبق جدول  هم

اضافه مصرف نداشته است. بنابراین با استناد به 

توان  ( می2225خوانساری ) گزارش رضایی و مهری

گفت این مزرعه، بهترین مزرعه در بین مزارع منتخب 

در  15باشد. برخلاف مزرعه مذکور، مزرعه شماره  می

ها را داشته و در  چند مورد مازاد مصرف در نهاده

ترین ضریب تبدیل غذا  مورد مصرف خوراک نیز بیش

چنین نمره مدیریت  . هم(31) را ثبت نموده است

مناسبی کسب ننمود و در زمینه سایر فاکتورهای مهم 

تر  در زمینه پرورش ماهی هم از سایر مزارع ضعیف

عنوان مثال در زمینه تولید در واحد  بوده است. به

تراکم را داشته، در مصرف برق و تولید ترین  سطح، کم

، 17به ازای هر لیتر آب ورودی، بعد از مزرعه شماره 

ترین مصرف برق به ازای تولید هر کیلو ماهی و  بیش

ترین تولید به ازای هر لیتر آب ورودی را کسب  کم

 نموده است.

 

 گیری نتیجه

توان چنین بیان  بر اساس نتایج مطالعه حاضر می

افزایش تولید با صرف هزینه کمتر و  نمود که جهت

کاهش فشار بر محیط زیست و با توجه به شباهت 

مزارع دومنظوره کشور با مزارعی که در این مطالعه، 

تحولی بنیادین در سیستم پرورش  دبررسی شدند، بای

آلا کشور و مدیریت آن ایجاد گردد و نیاز  ماهی قزل

علوم  سسه تحقیقاتؤاست سازمان شیلات ایران و م

شیلاتی کشور برنامه لازم برای تغییرات مذکور را 

چنین با توجه به آثار مخرب قطع  هم تدوین نمایند.

مسئولین مربوطه باید  آلا، برق در مزارع تولید قزل

تلاش نمایند که قطع برق در مناطقی که پرورش ماهی 

تر نشود زیرا  گیرد از یک تا دو ساعت بیش صورت می

ه ژنراتور کمکی نیز دارند، قطع برق حتی در مزارعی ک

با توجه به . تواند اثرات مخربی داشته باشد طولانی می

نتایج بررسی صورت گرفته در این مطالعه، ناپایداری 

ویژه خوراک آبزیان  ها به و عدم ثبات قیمت نهاده

پروران  تواند مشکلات بسیار زیادی را برای آبزی می

مسئولین مربوطه در ایجاد نماید بنابراین ضروریست 

اندیشی  خصوص رفع این مشکل در سطح کلان چاره

 نمایند.
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