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 ذُیچک

 پَزض ثِ ًؿجت ٍ زاقتِی بّیگ هٌبثغ زض يیپطٍتئ اىهیع ٍ تیفیک لیقج اظی هكکلاتی بّیگّبی يیپطٍتئ ثبی هبّ پَزضی ٌیگعیبخف: ّذ ٍ سابقِ

آى هٌبؾت وتیق ٍ اؾت تیاٍلَ زضی هبّ پَزض ثِ ًؿجت آؾبى ِیتْ تیقبثل ٍ يییپب وتیق لیزل ثِی بّیگّبی يیپطٍتئ هبت، ااؾ تطًبهطغَةی هبّ

 هرتلف نیآًع يیچٌس اظی جیتطک ذبل عَض ثِی تدبضّبی نیًعس. آزّهی ضا بىیهبّ زضیی غصا اضظـ زازى فیافعای ثطا غلات پطزاظـ اخبظُّب 

ّبی طُیخ زض کوجَ نیآًع هرتلفّبی زضنسی ثطضؾ قیتحق يیا اًدبم اظ سفس. ّثبقٌهی هؤثطیی غصا هَاز اخعا هرتلف اًَاعی ضٍ ثط کِ ثبقسهی

 س. ثبقهی آلا قعلی هبّ ثچِ لاقِیی بیویق جبتیتطک ٍ ذَىی ساًیاکؿی آًت ٍی وٌس، ایضقّبی فبکتَض ثط آى اثطات ٍ بیؾَ هرتلف طیهقبزی حبٍ

 فیآظهب يس. ایقسً ؾبظگبض فیآظهب ظیقطا ثب ّفتِ 2 هست ثِ ٍ تْیِ گطم 87/12 ± 51/0 حسٍزی جیتقط ِیاٍل ٍظى ثب بىیبّهّا: رٍش ٍ هَاد

 5/22 یٌیگعیبخ :یک وبضیت قبهلی كیآظهب طُیخ 8 ظس. اق غیتَظ هرعى ّط زضی هبّ قغؼِ 16 تکطاض ّطی ثطا ٍ ثَز تکطاض 3 ٍ وبضیت 8 قبهل کِ

 نیآًع گطم 5/1 + 5/22 یٌیگعیبخ: 3 وبضیت ؛(22.5S1E) نیآًع گطم 1 + 5/22 یٌیگعیبخ :ٍز وبضیت ن؛یآًع (22.5S)(گطم) نفط + (زضنس)

(22.5S1.5E)نیآًع گطم 2 + 5/22 یٌیگعیبخ :ضچْب وبضیت ؛ (22.5S2E)نیآًع نفط + 45 یٌیگعیبخ :حپٌ وبضیت ؛ (45S)یٌیگعیبخ :فق وبضیت ؛ 

 (45S2E) نیآًع گطم 2 + 45 یٌیگعیبخ :تّك وبضیت ٍ (45S1.5E) نیآًع گطم 5/1 + 45 یٌیگعیبخ :تّف وبضیت ؛(45S1E) نیآًع گطم 1 + 45

 اًدبم کوبى يیضًگی آلا قعل بىیهبّی ذًَ ؾطمی وٌیاّبی فبکتَضگیطی اًساظُ ٍ یکجسّبی نیآًعی طضؾثِ، لاقیی بیویق جبتیطکس. تق اؾتفبزُی هَلت

 س. ق

 زض ضٍظاًِ ٍظى فیافعا هقساض ٍ ثسى ٍظى فیافعا ضنسى، زثس عَل فیفعاى، اثس ٍظى فیفعاًْبیی، ا َلًْبیی، ع ٍظىّبی بضاهتطپّا: افتِی

 ٍ 22.5S2Eوبضیت زض لاقِ يیپطٍتئ اى(. هیع > 0/05P) زاز ًكبى ذَز اظ زاضیهؼٌ ثهَضتّب وبضیت طیؾب ثِ ًؿجت ضا هقساض يیكتطیث چْبض وبضیت

 )ثب  22.5S2Eوبضیت زض کوپلوبى تیفؼبل هقساض يیكتط(. ثیP < 0/05) زازًس ًكبىّب وبضیت طیؾب ثِ ًؿجت ضا هقساض يیكتطیث 45S1.5Eتیوبض

 گطمهیلی  26/32 ٍ 94/30 ثب ثطاثط تیتطت )ثِ 22.5S2Eتیوبض ٍ ؾِّبی وبضیت زض نیعٍظیل نیآًع هقساض يیثبلاتط ٍ تط(یلی زؾ ثط گطمهیلی  61/155

 22.5S2Eوبضیت زض ALP نیًعِ، آؾ وبضیت زض ALT نیآًع تیفؼبل هقساضتطیي يیبلاتط(. ثP < 0/05) قس هكبّسُی زاضیهؼٌ ثهَضت تط(یلهیلی  ثط

 (. P < 0/05) قس هكبّسُ کی وبضیت زض LDH نیًع، آ

 پَزضی ثبلا ؾغَح زض کوجَ نیآًع کوپلکؽی حبٍ طُیخ زض ذَضاک ثبظزُ ٍ ضقس ٌِیثْ ػولکطز کِ زاز ًكبى حبضط هغبلؼِ حیتبًگیزی: جِیًت

 نیآًع لَگطمیک زض گطم 2 ٍ 5/1 طیهقبز زض نیعٍظیل نیآًع هقساضثبلاتطیي  س. آه ثسؾت (22.5S2Eتیوبض) کوجَ نیآًع هکول گطم 2 ثب ّوطاُی هبّ

 ٌَتطاًؿفطاظیآه يیآلاًی ؾطهّبی نیآًع تیفؼبل زض زاضیهؼٌ تفبٍت دبزیا ثِ هٌدط  کوجَ نیآًع هکول هرتلفّبی زضنسس. ق هكبّسَُ کوج

(ALTف ،)ی بئیقل ؿفبتبظ(ALPآ ،)تطاًؿفطاظ ٌَیآه ؾپبضتبت (AST) ٍ سضٍغًبظیزّ لاکتبت (LDH) آًعین ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ هَلتی .یسگطز

 قَز. کوبى پیكٌْبز هیآلای ضًگیيخبیگعیٌی ؾَیب زض خیطُ هبّی قعلخْت افعایف زضنس  گطم 2هیعاى ثِ کوجَ

 mykiss Oncorhynchus، یکبذّای نیًشِ، آلاش بیزک، تّای ایوٌیشاخص، نیًشآی: ذیکلّای ٍاصُ

 هقذهِ

 ضا آى لتت، ػاؾ قسُ خْبى زض یپطٍضیآثع تَؾؼِ هَخت یؼیعج طیشذب ثَزى هحسٍز ٍ یهبّ ههطف یثطا ضقس ثِ ضٍ یتقبضب

 ثِ تَخِ ثب کوبىيیضًگ یآلاقعل یبّ، ه(1) ًوَز اقبضُ یهبّ سیهف چطةیسّبیاؾ ٍ ٌِیآهیّبسیاؾ ٍ يیپطٍتئ یثبلا تیفیک ثِ تَاىهی

 ساضیپب تَؾؼِ ٍ تیَفقه. (2) زقَهی هحؿَة یپطٍضق بىیهبّهیبى  زض اضظقوٌس گًَِ کی ػٌَاى ثِ یپؿٌس ضثبظا ٍ گَقت تیفیک

 طزیگهی ثط زض ضا کل ٌِیّع زضنس 60 تب 50 ذَضاک ٌِیّع يیث يیا زض کِ زاضز پطٍضـ ّبیٌِیّع کبّف ثِ یثؿتگ یپطٍضیآثع نٌؼت

 هطاحل توبم زض یآثعّبی گًَِ ضقس یثطا هتطاکن یپطٍض یثعآ .(2) اؾت یهبّ َزضپ ،یهبّ یغصا زٌّسُلیتكک هبزُ يیتطگطاى ٍ



 ثِ کِ یضطٍض یهغص هَاز توبم اظ هتكکل کِ یهبّ یغصا تکبهل ٍ َؾؼِز. تزاض یاقتهبز ٍ هؤثط ثهَضت یهبّ ِیتغص ثِ بظیً یظًسگ

 اظ ّبسیپیل ٍ يیطٍتئپ ،یهبّ ذَضاکّبی َىیفطهَلاؾ اظ یبضیثؿ ض. ز(3) اؾت بظیً َضزهس، کٌٌهی کوک ٌِیثْ هثل سیتَل ٍ قبس، ثضق

 یکوتط زضنس زض کِ (FO) یهبّ ضٍغي ٍ (FM) یهبّ پَزض یخب ثِ (ییغصا غینٌب یخبًج هحهَلات )اغلت یبّیگ بی یَاًیح هٌبثغ

 هٌكأء ثب يیگعیخب ذبم َازه اظ یتدبضّبی یهبّ ذَضاک اظ یثطذ اگط یتقَز. حهی ؾتفبزُز، ازاض ٍخَز یهبّ ذَضاک َىیفطهَلاؾ زض

 یهبّ پَزض ثب قسُ فطهَلِ ذَضاک فطز ثِ هٌحهط ییغصا اضظـ هبس، اّؿتٌ یهغلَث یاِیتغص ذَال یاضاس، زکٌٌ اؾتفبزُ ییبیزض طیغ

(FM) ٍ یهبّ ضٍغي (FO) قیعط اظ يیگعیخب ذبم هَاز ییغصا اضظـ ٍ ثَزى زؾتطؼ زض ْجَزٍ، ثض يیا ظس. اکًٌٌوی ثطآٍضزُ ضا 

  .(3) اؾت هْن یویآًع یفٌبٍض ذبل عَض ثِ ٍ یؿتیظ یهٌْسؾ یبٍضفٌ

 هٌبثغ اظ یکی یهبّ َزضپ .سثبقهی طُیخ زض یبّیگ ّبیيیپطٍتئ یٌیگعیخب زضنس فیافعا غصا وتیق کبّفّبی ضاّکبض اظ یکی

 ّبیسیاؾٌَیآه لیقج اظ یضطٍض ییغصا هَاز هٌبثغ يیثْتط یحبٍ ٍ اؾت گَقترَاض ّبیگًَِ ذهَل ثِ بىیآثع ِیتغص زض هْن یٌیپطٍتئ

 هٌبثغ ٍ تقبضب فیفعا. ا(4) اؾت ًبقٌبذتِ ضقس ّبیفبکتَض ٍ ّببشةخ ،یهؼسً َازهّب، يیتبهیٍ ،یضضطٍ آظاز چطة ّبیسیؾا ،یضطٍض

هی ًكبى ذبعط ضا يیگعیخب یٌیپطٍتئ هٌبثغ بفتيی یثطا قیتحق ضطٍضت یپطٍضیآثع تَؾؼِ ثب ّوطاُ یهبّ پَزض یثبلا وتیق ٍ ساضیًبپب

 ثِ ًؿجت ٍ زاقتِ یبّیگ هٌبثغ زض يیپطٍتئ اىهیع ٍ تیفیک لیقج اظ یهكکلات یبّیگ ّبیيیپطٍتئ ثب یهبّ پَزض یٌیگعیب. خ(5) ؾبظز

 ٍ اؾت تیاٍلَ زض یهبّ پَزض ثِ ًؿت آؾبى ِیتْ تیقبثل ٍ يییپب وتیق لیزل ثِی بّیگ ّبیيیپطٍتئ هبت، ااؾ تطًبهطغَة یهبّ پَزض

  .(6) زّسهی ضا بىیهبّ زض ییغصا اضظـ زازى فیافعا یثطا غلات پطزاظـ اخبظُ ّبآى هٌبؾت وتیق

 زؾتگبُ التْبثبت ثطٍظ ثبػث هبزُ يیا يیپطٍتئی طیپصّضن کبّف ثط نیهؿتق طیتأث ثط ػلاٍُ بیؾَ زض یاِ‌یتغص ضس ػَاهل ٍخَز

 ضا يیپطٍتئ ّضن ٌسیفطآ نیهؿتق طیغ عَض ثِ ٍ قسُ گَاضـ ٌسیفطآ زض اذتلال ثطٍظ ثِ هٌدط کِ ًسقَهی ضٍزُ ذهَل ثِ ٍ گَاضـ

یپل خع کِ زاضز ٍخَز لاىیٌَظایآضث هبًٌس یهَاز بیؾَ ضز. (7) قس ذَاٌّس ضقس کبّف ثِ هٌدط ًْبیت زض ٍ ٌسیًوبهی اذتلال زچبض

 اظ تَاًسهی لاًبظیظا نیآًع اظ اؾتفبزُ ٍاؾغِ ثِ عیً هَاز يیا .زقَهی ًكبؾتِ ّضن هبًغّب آى ٍخَز ٍ ّؿتٌسی اًكبؾتِ طیغ ّبیسیؾبکبض

 طیغ آى اظ یثرك ٍ ًساضز یکٌَاذتی تیتطک بیَؾ کٌدبلِی اًكبؾتِ ثرف لجتِا ،سزّ فیافعا ضا بیؾَ ًكبؾتِ ّضن تَاى ٍ ثطٍز يیث

  .سثبقهی ّضن قبثل

 ثِ ضا یآل تیتطک ًَع چٌس بی کی ٍ قسُ ییبیویق ّبیٍاکٌف غیتؿط بی ٍ آغبظ ؾجت تَاًٌسهی کِ ّؿتٌس یآل ّبیعٍضیکبتبل ّبنیآًع

 ّبینیآًع وبم. ت(8) بثسی ازاهِ تَاًؿتًوی یقجَل قبثل ؾطػت ثب ٍاکٌف يیا نَضت يیا طیغ زض ِکس، ٌیًوب لیتجس یآل ساتیتَل

 کِ ییّبغصا ػُیٍ ثِ َضیع ییغصا هَاز یضٍ ثط ّبنیآًع سیهف اتطیتأث يیهحقق 1920 ؾبل ظاس. ّؿتٌ ّب‌سضٍلاظیّ گطٍُ ثِ هتؼلق یگَاضق



 Exogenous) یذبضخ یویآًع ّبیکوله. (9) اًسًوَزُ هكبّسُ ضا ّؿتٌس جطیف اظ ییثبلا تیتطک ثب غلات ّبیزاًِ یحبٍ

enzymes) ِضقس اىهیع فیفعان، اّض تیقبثل ثْجَز ّسف ثب بىیآثع ٍ َضیع ٍ زام ییغصا طُیخ زض هْن ّبییافعٍزً اظ یکی ػٌَاى ث ٍ 

 فیافعا خْت کِ ّؿتٌس ّبییفطآٍضزُ (Enzyme supplamants) یویآًع ّبیکولهس. گطزًهی هحؿَة سیتَل یاقتهبز ضاًسهبى

 هَاز اظ اؾتفبزُ فیافعا ثبػث تب قسُ اضبفِ طُیخ ثِ هتؼبضف نَضت ثِ خصة ٍ ّضن ضاًسهبى ثْجَز ٍ طُیخ زض یهغص هَاز اظ اؾتفبزُ

هی وتیق گطاى ییغصا هٌبثغ ثب ؿِیهقب زض لاقِ تیتطک ٍ ضقس کطزػول ثْجَز ثِ هٌدط آى تجغ ثِ ٍ سُط، قکوت یفطآٍض ثب ٍ تطاضظاى ِیاٍل

 هؤثط ییغصا هَاز اخعا هرتلف اًَاع یضٍ ثط کِ ثبقسهی هرتلف نیآًع يیچٌس اظ یجیتطک ذبل عَض ثِ یتدبض ّبینیًعآ(. 10) ًسقَ

 ّبلاًبظی ٌَکؿیضاث(، آxylanase) ّب‌لاًبظیال: ظقبه قسُ َاًبتیح پطٍضـ زضّب آى اتطیتأث ثبػث کِ ّبیینیًعآ .سثبقٌهی

(arabinoxylanaseث ،)گلَکبًبظ-تب (B-Glucanaseؾ ،)لَلاظ (Cellulaseف ،)تبظی ( (phytaseپ ،)طٍتئبظ protease) ٍ 

 طیغ ّبی‌سیؾبکبضیپل حضَض یبّیگ هَاز اظ اؾتفبزُ زض یانل ّبیتیهحسٍز اظ یکی .(11) ثبقٌسهی ( phospholipase) پبظیفؿفَل

 یطیپصّضن ثط کِ لاًبظیظا ثتب ٍ تبگلَکبًبظظ، ثلَلاس: ؾهبًٌ ّبیینیآًعای ُهؼس تک َاًبتیح گطیز ٍ یبّت. هاؾ بّبىیگ زضی اًكبؾتِ

ل: قبه هتٌَع نیآًع 9 یزاضا کِ اؾت چٌسگبًِ ػولکطز زاضای کوجَ نیآًعی هَلتس. ًساضً ضا هؤثطًسی اًكبؾتِ طیغّبی سیؾبکبضیپل

ثب تَخِ ثِ  .(12) ثبقسهی پبظیل ٍ ؾلَلاظ یوظ، ّگلَکبًب تبثظ، لاًبیاظ ،ییبیقل طٍتئبظپ ،یذٌث طٍتئبظپ ،یقبضچ طٍتئبظپظ، لایهظ، آلَلاؾ

کوبى، هی تَاى آلای ضًگیيآًعین کوجَ، فطو ثط آى اؾت کِ ّوبًٌس عیَض، زض آثعیبى، ثرهَل گَقترَاضاى هبًٌس قعلؾبذتبض هَلتی

. ثِ ایي تطتیت کِ پطٍتئبظ (7) ؾَیب ضا افعایف زازّبی غصایی حبٍی آضز آى ضا زض خیطُ غصایی اؾتفبزُ ًوَز ٍ قبثلیت ّضن خیطُ

، ثبظزاضًسّْبی کوبىی ضًگیيآلاّبی زؾتگبُ گَاضـ هبّی قعلهَخَز زض ایي آًعین ثِ ػٌَاى آًعین کوکی ثب افعایف ؾغح آًعین

ّبی تدعیِ کٌٌسُ ثِ آًعینٍ ثب اتهبل  ای ّؿتٌستغصیِ تطیپؿیي، ؾبپًَیي، کیوَتطیپؿیي ٍ لکتیي هَخَز زض ؾَیب کِ خعٍ هَاز ضس

ًوبیٌس ضا غیط فؼبل کطزُ ٍ ثب کوک ؾیؿتن گَاضقی هبّی قبثلیت ّضن پطٍتئیي ؾَیب ضا پطٍتئیي، اظ ّضن پطٍتئیي خلَگیطی هی

 اثطات ٍ بیؾَ هرتلف طیهقبزی حبٍّبی طُیخ زض کوجَ نیآًع هرتلفّبی زضنسی ثطضؾ قیتحق يیا اًدبم اظ سفّ .(7)زّسافعایف هی

 س. ثبقهی آلا قعلی هبّ ثچِ لاقِیی بیویق جبتیتطک ٍ ذَىی کجسّبی نیآًع ٍی وٌس، ایضقّبی فبکتَض ثط آى

 کار رٍش ٍ هَاد

 یجیتقط ِیاٍل ٍظى ثب بىیبّت. هگطف اًدبم یؾبضی ؼیعج هٌبثغ ٍی کكبٍضظ ػلَم زاًكگبُ زض 1402 ؾبل هبُ آثبى زض پػٍّف يیا

 3 ٍ وبضیت 8 قبهل کِ فیآظهب يیا .سًقس ؾبظگبض فیآظهب ظیقطا ثب ّفتِ 2 هست ثِ ٍ قسُ یساضیذط گطم 87/12 ± 51/0 حسٍز

 نیآًع ٍ بیؾَ کٌدبلِ هرتلف ؾغَح یحبٍ کِ یكیآظهب طُیخ 8س. ق غیتَظ هرعى ّط زض یهبّ قغؼِ 16ض، تکطا ّط یثطا ٍ ثَز تکطاض



 کٌدبلِ ثب یهبّ آضز یٌیگعیخب زضنس 45 یحبٍ طُیخ ٍ زضنس 5/22 :بیؾَ کٌدبلِ هتساٍل زضنس ثب طُیخ قبهل کِ قس نیٌظت ،زثَ کوجَ

 کِ یعَض ِثس، قسً ِیتْ (13) طُیخ زض لَگطمیک زض کوجَ نیآًع گطم 2 ٍ 5/1، 1ط، نف طیهقبز ثب هرتلف ّبیطُیخ ؾپؽ ٍ ثَز بیؾَ

  :سقسً گطفتِ ًظط زض طیظ نَضت ثِ فیآظهب ّبیوبضیت

 (22.5S) کوجَ نیآًع نفط + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 5/22 طُیخ: 1 وبضیت

 (22.5S1E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 1 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 5/22 طُیخ: 2 وبضیت

 (22.5S1.5E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 5/1 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 5/22 طُیخ: 3 وبضیت

 (22.5S2E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 2 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 5/22 طُیخ: 4 وبضیت

 (45S) کوجَ نیآًع نفط + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 45 طُیخ: 5 وبضیت

 (45S1E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 1 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 45 طُیخ: 6 وبضیت

 (45S1.5E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 5/1 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 45 طُیخ: 7 وبضیت

 (45S2E) کوجَ نیآًع طُیخ زض لَگطمیک زض گطم 2 + بیؾَ کٌدبلِ زضنس 45 طُیخ: 8 وبضیت

 بیؾَ کٌدبلِ زضنس 45 ٍ 5/22 ؾغح زٍ یزاضا (وبضیت 8 )قبهل کؿبىی یاًطغ ٍ يیپطٍتئ اىهیع ثب (1 )خسٍلی كیآظهب ّبیطُیخ

 آضز ٍ بیؾَ َزضپ ،یهبّ پَزض قبهل ذكک ِیاٍل هَاز ثتساا ،یكیآظهب ّبیطُیخ ِیتْ هٌظَض ِث .(PWUFFDAًطم افعاض ) سًقس ِیتْ

ز، طیثگ ذَز ثِ یطیذو حبلت هرلَط کِ یهقساض تب آة پؽؾ .سق ضبفِاّب آى ثِ ضٍغي ثؼس ٍ قسُ هرلَط ّن ثب کبهلاً... ٍ گٌسم

 ّبیلتپ ،ُآهس زضی اضقتِ نَضت ثِ کِ قس زازُ ػجَض هتطیهیل 3 نفحِ قغط ثب گَقت چطخ کی اظ حبنل طیوذ .تگك ضبفِا

هقساض ) سقسً ذكک کبهلاً في اظ اؾتفبزُ ثب ٍ گطازیؾبًت زضخِ 30 یزهب زض ٍ قس گؿتطزُ کیپلاؾت یضٍ گَقت چطخ اظ قسُ ذبضج

س. قًَ هرلَط کٌَاذتی نَضت ثِ تب قسًس ظزُّن ثِ هطتت قسُ پلت ّبیصاى، غقس ذكک هست عَل ضز .(زضنس 9ضعَثت خیطُ 

 -20ی زهب زض ههطف ظهبى تب ٍ قسُ یگصاضقوبضُ ٍ یثٌسثؿتِ نیضر یکیپلاؾت ّبیؿِیک زض ییغصا ّبیطُیى، خقس ذكک اظ ؽپ

  .سقسً یًگْساض گطازیؾبًت زضخِ

 کواى يیرًگی آلا قشلی هاّ لارٍ ِیتغذی بزا شذُ فزهَلِی شیآسهاّای زُیج -1 جذٍل

Table 1- Experimental diets formulated for feeding rainbow trout larvae 



 Soybean 22.5) زضنس 5/22 بیؾَ 

%) 

 (% Soybean 45) زضنس 45 بیؾَ

 (Percentage) زضنس (Percentage) زضنس (Diet components) طُیخ اخعاء

 36 20 (Fish meal)ی هبّ پَزض

 22.5 45 (Soy meal) بیؾَ کٌدبلِ

 12 18 (Corn gluten) شضت گلَتي

 18 5.5 (Wheat flour) گٌسم آضز

 4.25 4.25 (Fish oil)ی هبّ ضٍغي

 4.25 4.25 (Soybean oil) بیؾَ ضٍغي

 Vitamin)ی ٌیتبهیٍ هکول

supplement) 

1.5 1.5 

 Mineral)ی هؼسً هکول

supplement) 

1.5 1.5 

 پطٍتئیي )%(

Protein (%) 

42.65±0.50 42±0.41.26 

 چطثی )%(

Lipid (%) 

30.92±0.13 67±0.31.29 

 ذبکؿتط )%(

Ash (%) 

10.99±0.15 849.76±0. 

 کطثَّیسضات )%(

Carbohydrate (%) 

15.35±0.26 49±0.49.71 

 

 ،هکول ثب طُیخ کطزى هرلَط هٌظَض ثِ ٍ قس ِیتْ Zubin zarin, Inc قطکت اظ یكیآظهب هکول ػٌَاى ثِ کوجَ نیآًع یهَلت

 قس پَقف زاض ضٍغي آفتبثگطزاىثب اؾتفبزُ اظ ؾپؽ ٍ  یاؾپط یزؾت عَض ثِ ذَضاک یضٍ ثط ثب آة هرلَط قس ٍ کوجَ نیآًع یهَلت

 ِثف، یآظهب قسى کٌَاذتی خْت کِ اؾت شکط ثِ ظملا .زًكَ نیآًع قسى ذطاة ثبػثّب طُیخی ظً پلت اظ حبنلی گطهب تب (14)

 .(14) سیگطز اضبفِ نیآًع یهَلت هکول ثسٍى طُیخ لَگطمیک ّط یاظا ثِ گطزاى آفتبة ضٍغي عیً قبّس وبضیت

 BG) تبگلَکًَبظ(، ثCu units/kg75.000) لَلاظ(، ؾFlp units/kg75.000) پبظیل قبهل کوجَ نیآًعی هَلت تیتطکی خعاا

units/kg20.000ّ ،)ؾلَلاظی و (Hcu units/kg20.000آ ،)ی قبضچ لاظیه(SKB units/kg30.000آ ،)پطٍتئبظ يیلکبل 

(Anson units/kg1.2پ ،)ی قبضچ طٍتئبظ(Hut units/kg1.000.000) ٍ ی ؼیعج پطٍتئبظ(PC units/kg100.000) ثبقسهی 

ت. گطف اًدبم یظبّط یطیؾ حس زض ٍ (18 ٍ 8،13 تب)ؾبػ ٍػسُ 3 زض یزّ َضاکذ .تبفی ازاهِ ّفتِ 8 هست ثِ پػٍّف يیا. (15)

 س. ق اًدبم یپطٍضق ّبیٍاى کطزى فَىیؾ ػول ضٍظاًِ ییغصا ّبیپؿوبًس ٍ فضَلات کطزى ذبضج هٌظَض ِث

 یؿتیظ ّبیفطاؾٌدِ یطیگاًساظُ



 زض گطمهیلی 300) هیرک گل ػهبضُ اظ اؾتفبزُ بض، ثوبیت ّط زض هَخَز بىیهبّ چِثی، گطؾٌگ ؾبػت 24 اظ پؽ زٍضُاًتْبی  زض

 ثسى ٍظى افعایف: قبهل ضقس ّبی قبذم ؾبیط ٍ هبًیُ  ظًس زضنس .سٌگطفت قطاض یعَل ٍ یٍظً ؾٌدف هَضز ٍ (16) قسُ َْـیث (تطیل

(WG)، ثسى عَل افعایف (LG،) ٍیػُ ضقس ًطخ (SGR)، غصایی تجسیل ضطیت (FCR)ضٍظاًِ ضقس ٍ ، کبضایی تجسیل پطٍتئیي 

(GR )قسًس تؼییي شیل ضٍاثظ تَؾظ. 

  100(×هبّی اٍلیِ تؼساز -هبّی ًْبیی تؼساز; )ثبظهبًسگی زضنس

  100×ضٍظ ثِ پطٍضـ زٍضُ>/ اٍلیِ ٍظى Ln -اًتْبیی ٍظى Ln; =ٍیػُ ضقس ضطیت

  اٍلیِ ٍظى -ًْبیی ٍظى/ قسُ زازُ غصای ذكک ٍظى; غصایی تجسیل ضطیت

  اٍلیِ ٍظى -ًْبیی ٍظى; ٍظى افعایف

  اٍلیِ عَل -ًْبیی عَل; عَل افعایف

 100 ×قسُ )گطم(( ههطف ذبم پطٍتئیي  /هبّی)گطم( ٍظى )افعایف   =پطٍتئیي تجسیل کبضایی

  آظهبیف زٍضُ عَل/  هبّی اٍلیِ ٍظى – هبّی ًْبیی ٍظى; ضٍظاًِ ضقس

 ایوٌی-ذًَی پبضاهتطّبیگیطی اًساظُ

پؽ اظ  .قسذًَگیطی اؾتفبزُ  ی( ثطایهبّ 9 وبضی)ّط ت یقغؼِ هبّ 3اظ ّط تکطاض  یؾبػت گطؾٌگ 24زض اًتْبی زٍضُ پؽ اظ 

 يیپطٍتئ یطیگاًساظُ .طفتینَضت پص یؾبقِ زه قیاظ عط یطی، ذًَگ(16)( تطیزض ل گطمیهیل 300کطزى زض ػهبضُ گل هیرک ) َْـیث

 تَتبل یطیگاًساظُ ْتخ .(17) گطفت نَضت ًبًَهتط 540 هَج ضعَلًَضز خصة ٍ َضُیثب ٍاکٌف اؾبؼ ثط ؾطم هحلَل

 کوپلوبى تیفؼبلی طیگاًساظُ خْت آگبض غل زض عیّوَل فیآظهب ظاس. ق اؾتفبزُ Siwicki ٍ Anderson (18) ضٍـ اظ يیوًََگلجَلیا

 .(20) قس اًدبم اؾپکتطٍفتَهتط زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ یؾٌد کسٍضت ضٍـ لِیثَؾ نیعٍظیل ٌدفؾ. (19) قس ذَاّس اؾتفبزُ

 یکجس ّبینیآًع یثطضؾ

 )لاکتبت LDH ٍ (تطاًؿفطاظ ٌَیآه )آؾپبضتبت AST(، فؿفبتبظ يی)آلکبل ALP(، ٌَتطاًؿفطاظیآه يی)آلاً ALT یؾطه ّبینیآًع

 .(21) قسًس یطیگاًساظُ عضیاتَآًبل زؾتگبُ ٍ ؾلاهت ًًَس یهیتكر تیک اظ اؾتفبُ ثب (ًبظغسضٍیزّ



 لاقِ ییبیویق بتجیتطک

 تهبزفی عَض ثِ هبّی قغؼِ 6 تؼساز تیوبض ّط اظ. قس قغغ هبّیبى تغصیِ کكتبض اظ قجل ؾبػت 24 هبّیبى لاقِ اظ ثطزاضی‌ًوًَِ ثطای

 (. 16) ٌسگطفت قطاض( لیتط زض گطم‌هیلی300) هیرک گل ػهبضُ زض کطزى ثیَْـ خْت ٍ نیس

 هست ثِ ثبثت ٍظى ثِ ضؾیسى ٍ قسى ذكک اظ پؽ آى تَظیي ٍ گطاز‌ؾبًتی زضخِ 105 زضزهبی زازى قطاض ثب: گیطی ضعَثت اًساظُ

 هقساض 25/6 ضطیت اػوبل ثب گطزیس ٍ تؼییي کدلسال ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب کل اظت هیعاىثط اؾبؼ  پطٍتئیي .ؾبػت ازاهِ یبفت 24

 اظ گیطی ذبکؿتط اًساظُ .قس گیطی‌اًساظُ اتط زض چطثی کطزى حل عطیق اظ ٍ ؾَکؿلِ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب قس. چطثی هحبؾجِ پطٍتئیي

 هقساض کطثَّیسضات گیطی اًساظُثطای . قس اًدبم آى، تَظیي ٍ ؾبػت 6 هست ثِ گطاز‌ؾبًتی زضخِ 546 زهبی زض ًوًَِ ؾَظاًسى عطیق

  زضخِ 100 زهبی زض ؾبػت 3 هست ثِ HCl اؾیس ثب اثتسا ًوًَِ اظ هكرهی

 ثسؾت ّب ًوًَِ کطثَّیسضات هقساض ًبًَهتط 630 هَج عَل زض زضنس 2/0 آًتطٍى ٍاکٌكگط اظ اؾتفبزُ ثب ؾپؽ ٍ قس ّضن گطازؾبًتی

 (.22) (قس اؾتفبزُ لیتط هیلی زض هیکطٍگطم 100 غلظت ثب گلَکع اظ اؾتبًساضز هحلَل ثطای) آهس

 یآهبض عیآًبل

 2 زض) بیؾَ ٍ (ؾغح 4 زض) نیآًع ِیتغص هتقبثل ّبیثطا .سقسً یثطضؾ ثَزى ًطهبل ًظط اظ طًَفیاؾو-کَلوَگطٍف آظهَى ثبّب زازُ اثتسا

 Two-Way) عطفِ زٍ بًؽیٍاض عیآًبل کوک ثب (وبضیت 8) 2 × 4 لیفبکتَض فیآظهب ثب ٍ یتهبزف کبهلاَ عطح قبلت زض (ؾغح

ANOVA) ٍ افعاضًطم اظ اؾتفبزُ ثب SPSS (ِ22 ًؿر) زض بیؾَ ٍ نیآًع هتقبثل ّبیاثط ثَزى زاضیهؼٌ ػسم نَضت ضز .تگطف اًدبم 

 اؾتفبزُ زضنس 5 ؾغح زض (Duncan) زاًکي آظهَى اظ ٍ (One-Way ANOVA) کغطفِی بًؽیٍاض عیآًبل ظا ،ّبقبذم اظ یثطذ

  .سقسً ضؾن (2013 ًؿرِ) Microsoft Office Excel افعاضًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّبوَزاضً(. P < 0/05) قس

 جیًتا

ًْبیی،  َلًْبیی، ع ٍظىّبی فبکتَض ثط بیؾَ آضز هؿتقل اثط ِک زاز ًكبى قسُگیطی اًساظُّبی فبکتَض يیث زض عطفِ زٍ بًؽیٍاض عیآًبل

یي، پطٍتئیی کبضا طخیی، ًغصا لیتجس جتیطُ، ضػیٍ ضقس طخِ، ًضٍظاً ٍظى فیفعاى، اٍظ فیافعا ضنسل، زعَ فیفعاى، اٍظ فیفعاا

ک، ذك ظىی، ٍثبظهبًسگّبی فبکتَض ثط نیآًع هؿتقل ثطا(. P < 0/05) زاقت زاضیهؼٌ اثط ALT، ALP، AST ٍ LDHّبی نیًعآ

 (. P < 0/05) زاقت زاضیهؼٌ اثط يیوٌَگلَثیا ٍ نیعٍظى، لیوپلوبیي، کطٍتئت، پسضایطثَّط، کبکؿتی، ذطثچ



 قشلی هاّ دری وٌیاّای پاراهتز ٍی کبذ نیًشی، آاسهاًذگذ، برشّای شاخصِ بز نیآًع ٍ بیؾَ آرد هتقابل زیتأث اس حاصل دٍطزفِ اًسیٍار شیآًال -2 جذٍل

 کواى يیرًگی آلا

Table 2- Two-way analysis of variance resulting from the intraction effect of soybean flour and enzyme on 

growth, survival, liver enzyme and immune parameters in rainbow trout 

 Soybean) بیؾَ آضز (parameters) ػَاهل

flour) 

 × بیؾَ آضز هتقبثل اثط (enzyme) نیآًع

 The interaction) نیآًع

effect of soybean 

flour × enzyme) 

 Final )گطم(ًْبیی  ٍظى

weight (g) 

P < 0.001
** P > 0.124

* P > 0.945
* 

 (هتطؾبًتی)ًْبیی  عَل

Final length (cm) 

P < 0.007
** P >0.154

* P > 0.122
* 

 )گطم( ٍظى فیافعا

Weight gain (g) 

P < 0.005
** P > 0.179

* P > 0.117
* 

‌(هتزسبًتی)‌طَل‌شیافشا

Lengt h gai n‌(cm) 
P < 0.002

** P > 0.581
* P > 0.663

* 

 ‌Bodyبدى‌ٍسى‌شیافشا‌درصد

wei ght  gai n‌(%) 
P < 0.004

** P > 0.099
* P > 0.136

* 

‌در‌)گزم‌رٍساًه‌ٍسى‌شیافشا

‌Daiرٍس( l y body wei ght  

gai n‌(g day-1) 

P < 0.004
** P > 0.364

* P > 0.237
* 

 ػُیٍ ضقس ًطخ

Specific growth rate 

P < 0.009*
* P > 0.224

* P > 0.341
* 

‌)درصد(ی‌ببسهبًدگ

Sur vi val‌(%) 
P > 0.112

* P > 0.008
** P > 0.855

* 

 Foodیی‌غذا‌لیتبد‌بیضز

conver si on r at i o 
P < 0.005

** P > 0.625
* P > 0.097

* 

‌يیپزٍتئیی‌کبرا‌ًزخ

Pr ot ei n ef f i ci ency 
P < 0.006

** P > 0.201
* P > 0.166

* 

 )زضنس( ذكک ٍظى

Dry weight (%) 

 

P > 0.624
* P < 0.002

** P > 0.163
* 

‌Li)درصد(ی‌چزب pi d‌(%) P > 0.362
* P < 0.004

** P > 0.234
* 

‌Pr)درصد(‌يیپزٍتئ ot ei n‌

(%) 
P > 0.425

* P < 0.008
** P > 0.927

* 

‌Ash‌(%) P > 0.222)درصد(‌خبکستز
* P > 0.398

* P > 0.164
* 

‌)درصد(‌دراتیکزبَه

Car bohydr at e‌(%) 
P > 0.210

* P > 0.793
* P > 0.302

* 



ی‌دس‌بز‌گزمهیلی‌)‌يیوٌَگلَبیا

‌Iتز(یل mmunogl obi n‌(mg dl -

1) 

P > 0.148
* P < 0.004

** P > 0.402
* 

ی‌دس‌بز‌گزمهیلی‌)‌کوپلوبى

‌Complتز(یل ement‌(mg dl -1) 
P > 0.337

* P < 0.001
** P > 0.284

* 

هیلی‌‌بز‌گزمهیلی‌)‌نیشٍسیل

‌Lysozyme‌(mg mlتز(یل -1) 
P > 0.425

* P < 0.004
** P > 0.793

* 

ALT(Iu/L) 
 تطاًؿفطاظ( ٌَیآه يی)آلاً

P < 0.008
** P > 0.099

* P > 0.174
* 

ALP(Iu/L) 
 (یبئیقل )فؿفبتبظ

P < 0.004
** P > 0.189

* P > 0.562
* 

AST(Iu/L) 

 ٌَیآه )آؾپبضتبت

 تطاًؿفطاظ(

P < 0.004
** P > 0.429

* P > 0.529
* 

LDH(Iu/L) 

 سضٍغًبظ(یزّ )لاکتبت

P < 0.001
** P > 0.785

* P > 0.298
* 

**P < 0/05 (ٌزاضیهؼ) ٍ* P < 0/05 (. زاضیهؼٌ )ػسم 

 يیث ضا یزاضی هؼٌ تفبٍت کِ اؾت قسُ زازُ ًكبى 3 خسٍل زض هرتلف ّبیوبضیت یثطا ضقسّبی پبضاهتط (بضیهؼ اًحطاف±)هیبًگیي 

 87/12±51/0اٍلیِ ٍ عَل اٍلیِ لاضٍ هبّیبى قعل آلا ثِ تطتیت ثطاثط ثب ٍظى  (.P < 0/05) زّسهی ًكبى هرتلف ّبیگطٍُ ّبیوبضیت

 ثِ 22.5S2Eتیوبض وبضیت زض يیپطٍتئ ییکبضا ًطخ يیكتطیث ٍ ییغصا لیتجس تیضط اىهیع يیوتطک هتط ثَز. ؾبًتی 22/10±31/0گطم ٍ 

 ٍ هقساض يیکوتط 45Sوبضیت زض آلا قعل یهبّ لاضٍ یثقب ضنس(. زP < 0/05) زاز ًكبى ّبوبضیت طیؾب ثب یزاض یهؼٌ تفبٍت ٍ آهس زؾت

 عَل فیفعاى، اثس ٍظى فیفعاًْبیی، ا َلًْبیی، ع ٍظىّبی بضاهتطپ(. P < 0/05) زاز ًكبى ضا هقساض يیكتطیث 22.5S2Eتیوبض وبضیت زض

یهؼٌ ثهَضتّب وبضیت طیؾب ثِ ًؿجت ضا هقساض يیكتطیث 22.5S2Eوبضیت زض ضٍظاًِ ٍظى فیافعا هقساض ٍ ثسى ٍظى فیافعا ضنسى، زثس

ثَز کِ ًكبى زٌّسُ ػولکطز  22.5S1.5Eًتبیح هكبثِ ٍ یب ثْتطاظ تیوبض 45S2E، زضحبلیکِ زض تیوبض(P < 0/05) زاز ًكبى ذَز اظ زاض

 زض ػُیٍ ضقس طخ. ً(P < 0/05) زضنسی ؾَیب زض خیطُ لاضٍ هبّی قعل آلا هی ثبقس 45ثبلای آًعین اضبفِ قسُ زض ؾغح خبیگعیٌی 

 (. 3خسٍل ) (P < 0/05) ًساز ًكبى ضای زاضیهؼٌ تفبٍت هرتلفّبی وبضیت يیث

پاراهتز بز شیآسها اىیپا در کوبَ نیآًشی هَلت ٍ ایسَ آرد هختلف سطَح با شذُ ِیتغذ کواى يیرًگی آلا قشل ار(یهع اًحزاف±)هیاًگیي  -3 جذٍل

 ی باسهاًذگ ٍ رشذّای 

Table 3- Mean (± standard deviation) of rainbow trout fed with different levels of soybean flour and combo 

multi-enzyme at the end of the experiment on growth and survival parameters 

 



 ّبیوبضیت

 یكیآظهب

(Experimental 

Treatment) 

ٍظى ًْبیی 

 Final )گطم(

weight (g) 

عَل ًْبیی 

هتط( )ؾبًتی
Final length 

(cm) 

افعایف 

ٍظى )گطم( 
Weight 

gain (g) 

افعایف 

عَل 

 هتط()ؾبًتی

Length 

gain 
(cm) 

زضنس 

افعایف ٍظى 

 Bodyثسى 

weight 

gain (%) 

افعایف ٍظى 

)گطم زض  ضٍظاًِ

 Dailyضٍظ( 

body weight 

gain (g day
-1) 

ًطخ 

 ضقس ٍیػُ
Specific 

growth rate 

ثبظهبًسگی 

)زضنس( 
Survival 

(%) 

ضطیت 

تجسیل غصایی 
Food 

conversion 

ratio 

ًطخ 

کبضایی 

پطٍتئیي 

Protein 

efficiency 

 22.5Sتیوبض 
31.91±0.07d 26.42±0.02d 19.03±0.07d 16.19±0.

02d 
147.92±0.

57d 
0.31±0.00d 4.20±0.00a 79.16±0.21bc 1.56±0.02c 0.54±0.00d 

تیوبض 
22.5S1E 

33.40±0.18e 26.84±0.05e 20.53±0.18e 16.62±0.

05e 
159.53±1.

43e 
0.34±0.00e 4.19±0.00a 85.41±0.61bc 1.32±0.08bc 0.58±0.00e 

تیوبض 

22.5S1.5E 

36.68±0.40f 27.78±0.11f 23.81±0.40f 17.56±0.

11f 
185.03±3.

17f 
0.40±0.00f 4.19±0.00a 83.33±0.60bc 1.22±0.06b 0.68±0.01f 

تیوبض 
22.5S2E 

44.57±0.68g 30.03±0.19g 31.70±0.68g 19.81±0.

19g 
246.33±5.

30g 
0.53±0.01g 4.19±0.00a 87.5±0.00c 0.97±0.02a 0.91±0.01g 

.45S 29.73±0.22a 25.79±0.06a 16.85±0.22a 15.57±0تیوبض 

06a 
130.98±1.

74a 
0.28±0.00a 4.20±0.00a 68.75±0.25a 1.82±0.05d 0.48±0.00a 

.45S1E 30.26±0.08b 25.95±0.02b 17.39±0.08b 15.73±0تیوبض 

02b 

135.16±0.

65b 

0.29±0.00b 4.20±0.00a 79.16±0.61bc 1.55±0.04c 0.50±0.00b 

تیوبض 
45S1.5E 

31.73±0.04c 26.26±0.01c 18.50±0.04c 16.04±0.

01c 

143.73±0.

32c 

31.00±0.00c 4.20±0.00a 85.41±0.60bc 1.36±0.07bc 0.53±0.00c 

.45S2E 31.98±0.14d 26.44±0.04d 19.11±0.14d 16.22±0تیوبض 

04d 

148.49±1.

14d 

0.32±0.00d 4.20±0.00a 77.08±0.21ab 1.57±0.08c 0.55±0.00d 

 ؛45S1Eش: ش واریت ؛45Sج: پٌ واریت ؛22.5S2Eر: چْا واریت ؛22.5S1.5E: 3 واریت ؛22.5S1Eٍ: د واریت ؛22.5Sیک:  وارتی(. P < 0/05) دٌّذهی ًشاى را یداری هعٌ عذم هشابِ حزٍف با ستَى ّز درّا دادُ

 45S2Eت: ّش واریت ؛45S1.5Eت: ّف واریت



 ثِ هطثَط طیهقبز يیبلاتطث .سزّهی ًكبى یپطٍضق هرتلف ظیقطا زض ضا آلا قعل یهبّ لاقِ ییبیویق بتجیتطک 4 خسٍل

 22.5S1.5Eوبضیت يیث يیا زض کِ (P < 0/05) آهس ثسؾت 22.5S1.5Eتیوبض ٍ 22.5S1Eتیوبض، 22.5Sوبضیت ضز ،یچطث

 ٍ ذكک ٍظى طیهقبز زض زاضی هؼٌ فبٍت(. تP < 0/05) زاز ًكبى ذَز اظ ّبوبضیت طیؾبهیبى  زض ضا یچطث هقساض يیثبلاتط

 > P) زازًس ًكبى ضای ثبلاتط هقساض )قبّس( 22.5Sوبضیت ثِ ًؿجت کِ (P < 0/05) قس هكبّسُ 45S2Eوبضیت زض لاقِ ذبکؿتط

 > P) ًسزاز ًكبى ّبوبضیت طیؾب ثِ ًؿجت ضا هقساض يیكتطیث 45S1.5Eتیوبض ٍ 22.5S2Eوبضیت زض لاقِ يیپطٍتئ اى(. هیع0/05
زضنسی آضز ؾَیب زض خیطُ  45گطم زض ؾغح خبیگعیٌی  5/1کِ ًكبى زٌّسُ ػولکطز ثبلای آًعین اضبفِ قسُ ثِ هقساض  (0/05

 (P < 0/05) ًساز ًكبى ذَز اظ ضا یزاضی هؼٌ تفبٍت یكیآظهب ّبیوبضیت يیث زض سضاتیکطثَّ اىهیع .لاضٍ هبّی قعل آلا ثَز

  .(4 )خسٍل

 بىیپب زض کوجَ نیآًعی هَلت ٍ بیؾَ آضز هرتلف ؾغَح ثب قسُ ِیتغص کوبى يیضًگی آلا قعل لاقِ جبتیتطک -4 ٍلخس

  فیآظهب
Table 4- Compositions of rainbow trout carcasses fed with different levels of soybean meal and combo 

multi-enzyme at the end of the experiment 

ّبی وبضیت

 یكیآظهب

Experimental 

Treatments 

 ذكک ٍظى

 Dry )زضنس(

weight (%) 

ی چطث

 Lipid )زضنس(

(%) 

 يیپطٍتئ

 )زضنس(

Protein (%) 

 ذبکؿتط

 Ash )زضنس(

(%) 

 سضاتیکطثَّ

 )زضنس(

Carbohydrate 
(%) 

22.5S 30.29±0.60تیوبض 
a

 28.16±0.98
d

 59.10±0.68
a 

7.20±0.59
b 

2.65±0.94
ab 

22.5S1E 30.77±0.16تیوبض 
a

b
 

26.96±0.09
c

d 
60.98±0.24

b 
6.77±0.70

b 
2.39±0.09

ab 

تیوبض 
22.5S1.5E 

31.18±0.31
b

 28.76±0.14
d 61.55±0.43

bc 
4.86±0.70

a 
1.92±0.13

a 

22.5S2E 31.99±0.39تیوبض 
c

 25.56±0.14
b

c 
62.56±0.12

cd 
6.71±0.63

b 
2.28±0.64

ab 

45S 32.04±0.36تیوبض 
c

 23.88±0.68
a

b 
61.16±0.18

b 
7.31±0.60

b 
4.87±0.98

b 

45S1E 32.66±0.04تیوبض 
c

d
 

24.16±0.37
a

b
 

61.11±0.18
b

 

8.06±0.83
b

 

3.64±0.37
ab

 

45S1.5E 33.20±0.40تیوبض 
d

e
 

23.56±1.50
a

b
 

63.13±0.30
d

 

7.33±0.25
b

 

2.70±0.18
ab

 

45S2E 33.61±0.30تیوبض 
e

 22.81±1.24
a

 61.33±0.86
bc

 

10.08±0.7

2
c

 

2.84±0.61
ab

 

: 3؛ تیوار 22.5S1E؛ تیوار دٍ: 22.5Sتیوار یک: (.  > 0/05P) دٌّذهی ًشاى را یداری هعٌ عذم هشابِ حزٍف با ستَى ّز درّا دادُ

22.5S1.5E :22.5؛ تیوار چْارS2E :45؛ تیوار پٌجS :45؛ تیوار ششS1E :45؛ تیوار ّفتS1.5E :45؛ تیوار ّشتS2E 

 



 کِیحبل ض(، ز5 )خسٍل زازًس ًكبى ضا هقساض يیکوتط 45S1Eتیوبض ٍ 45Sوبضیت زض نیعٍظیل نیآًع ٍ کوپلوبى تیفؼبل اىهیع

 22.5S2Eتیوبض  ٍ 22.5S1.5Eوبضیت زض نیعٍظیل نیآًع هقساض يیثبلاتط ٍ 22.5S2Eوبضیت زض کوپلوبى تیفؼبل هقساض يیكتطیث

گطم آًعین کوجَ ًكبى  2زضنس ّوطاُ ثب  45ؾغَح خبیگعیٌی آضز ؾَیب زض ؾغح  (P < 0/05) قس هكبّسُی زاضیهؼٌ ثهَضت

ز، زا ًكبى ضا هقساضتطیي يییپب 45Sوبضیت زض يیوٌَگلَثای .)قبّس( ثَز 22.5S زٌّسُ ػولکطزی ثطاثط ٍ یب ثْتط ًؿجت ثِ تیوبض

ٍ زض  (P < 0/05) قس هكبّسُی زاضیهؼٌ ثهَضت يیوٌَگلَثیا هقساض يیثبلاتط 22.5S2Eوبضیت زض کِی ضنَضتز

گطم آًعین(، ایوٌَگلَثیي  2ٍ  5/1زضنسی اظ آضز ؾَیب ّوطاُ ثب  45)ؾغَح خبیگعیٌی  45S2Eتیوبضٍ  45S1.5Eتیوبض

  .(5 )خسٍل)قبّس( زاقت  22.5Sػولکطزی ثْتط اظ تیوبض

 بىیپب زض کوجَ نیآًعی هَلت ٍ بیؾَ آضز هرتلف ؾغَح ثب قسُ ِیتغص کوبى يیضًگی آلا قعلی وٌیاّبی پبضاهتط -5 ٍلخس

 فیآظهب

Table 5- Immune parameters of rainbow trout fed with different levels of soy flour and combo multi-

enzyme at the end of the experiment 

 یكیآظهبّبی وبضیت

Experimental Treatments 

 گطمهیلی ) يیوٌَگلَثیا

 تط(یلی زؾ ثط

Immunoglobin (mg 

dl
-1) 

 ثط گطمهیلی ) کوپلوبى

 Complement تط(یلی زؾ

(mg dl
-1) 

 گطمهیلی ) نیعٍظیل

 تط(یلهیلی  ثط

Lysozyme (mg 

ml
-1) 

22.5S 19.05±0.84تیوبض 
b

 110.09±0.78
c

 19.46±0.55
b 

22.5S1E 23.91±0.27تیوبض 
d

 139.01±1.08
d 26.08±0.56

d 

22.5S1.5E 37.34±1.13تیوبض 
e

 142.06±2.26
e 30.94±0.55

e 

22.5S2E 40.35±1.03f 155.61±1.02f 32.26±0.29تیوبض 
e 

45S 15.05±0.24تیوبض 
a

 96.10±0.67
a 16.14±0.36

a 

45S1E 18.52±0.64تیوبض 
b

 97.89±0.34
a

 17.00±0.05
a

 

45S1.5E 21.03±1.02تیوبض 
c

 100.93±0.21
b

 22.47±1.72
c

 

45S2E 22.01±0.77تیوبض 
c

 108.74±1.25
c

 22.79±0.09
c

 

: 3؛ تیوار 22.5S1E؛ تیوار دٍ: 22.5Sتیوار یک: (. P < 0/05) دٌّذهی ًشاى را یداری هعٌ عذم هشابِ حزٍف با ستَى ّز درّا دادُ

22.5S1.5E :22.5؛ تیوار چْارS2E :45؛ تیوار پٌجS :45؛ تیوار ششS1E :45؛ تیوار ّفتS1.5E :45؛ تیوار ّشتS2E 

 



 45ثِ عَض کلی افعایف ؾغح خبیگعیٌی  ت.اؾ قسُ زازُ ًكبى 6 خسٍل زض کوبى يیضًگی آلا قعلی هبّی کجسّبی نیآًع

)قبّس( ٍ  22.5Sّوطاُ ثب آًعین کوجَ )زض هقبزیط هرتلف( کبّف هقساض آًعین ّبی کجسی ضا ًؿجت ثِ تیوبض زضنسی آضز ؾَیب

 (ALT) تطاًؿفطاظ ٌَیآه يیآلاً نیآًع تیفؼبل هقساضتطیي يیبلاتطثزضنس خبیگعیٌی آضز ؾَیب ًكبى زاز.  5/22تیوبضّبی حبٍی 

 زض (ALP)ی بئیقل فؿفبتبظ نیآًع هقساض يیكتطیث يیوچٌّ(. P < 0/05) قس هكبّسُ زاضیهؼٌ ثهَضت 22.5S1.5Eوبضیت زض

 يیثبلاتط 22.5Sوبضیت زض (LDH) سضٍغًبظیزّ لاکتبت نیًعآ(. P < 0/05) قس هكبّسُ زاضیهؼٌ ثهَضت 22.5S2Eتیوبض

 تطاًؿفطاظ ٌَیآه آؾپبضتبت نیآًع تیفؼبل اىهیع(. P < 0/05) زاز ًكبى ذَز اظّب وبضیت طیؾب ثِ ًؿجت زاضیهؼٌ ثهَضت ضا هقساض

(AST) 22.5وبضیت زضS1E ،22.5تیوبضS1.5E ٍ 22.5تیوبضS2E ًكبى ذَز اظ گطیکسی ثِ ًؿجت ضای زاضیهؼٌ تفبٍت 

 )خسٍل (P < 0/05) زازًس ًكبى ذَز اظ زاضیهؼٌ ثهَضت ضا هقساض يیثبلاتطّب وبضیت طیؾب ثِ ًؿجتی ٍل (P < 0/05) ًسازًس

6).  

 بىیپب زض کوجَ نیآًع یهَلت ٍ بیؾَ آضز هرتلف ؾغَح ثب قسُ ِیتغص کوبى يیضًگ یآلا قعل یکجسّبی نیآًع -6 ٍلخس

 فیآظهب

Table 6- Liver enzymes of rainbow trout fed with different levels of soy flour and combo multi-enzyme at 

the end of the experiment 

 یكیآظهبّبی وبضیت

Experimental 

Treatments 

ALT(Iu/L) 
 ٌَیآه يی)آلاً

 تطاًؿفطاظ(

ALP(Iu/L) 
 (یبئیقل )فؿفبتبظ

AST(Iu/L) 
 ٌَیآه )آؾپبضتبت

 تطاًؿفطاظ(

LDH(Iu/L) 
 سضٍغًبظ(یزّ )لاکتبت

22.5S 19.06±0.57تیوبض 
c

 670.30±2.59
c

 325.35±5.87
b 523.87±3.18

e 

22.5S1E 18.39±0.48تیوبض 
c

 690.34±1.23
d 330.03±5.88

bc 511.42±2.25
d 

22.5S1.5E 24.25±0.84تیوبض 
d

 701.48±1.46
e 334.71±5.87

bc 499.76±4.29
c 

22.5S2E 19.59±0.77تیوبض 
c

 728.51±2.72f 339.39±4.78
c 488.89±3.04

ab 

45S 13.26±0.55تیوبض 
a

 632.53±4.08
a 303.61±2.93

a 498.55±2.71
c 

45S1E 13.60±0.07تیوبض 
a

 644.96±2.65
b

 305.66±1.78
a

 484.00±1.92
a 

45S1.5E 16.68±0.29تیوبض 
b

 640.06±1.62
b

 307.42±2.52
a

 495.24±2.17
bc 

45S2E 14.50±0.31تیوبض 
a

 639.52±1.49
b

 308.89±1.87
a

 486.89±1.09
a 

: 3؛ تیوار 22.5S1E؛ تیوار دٍ: 22.5Sتیوار یک: (. P < 0/05) دٌّذهی ًشاى را یداریهعٌ عذم هشابِ حزٍف با ستَى ّز درّا دادُ

22.5S1.5E :22.5؛ تیوار چْارS2E :45؛ تیوار پٌجS :45؛ تیوار ششS1E :45؛ تیوار ّفتS1.5E :45؛ تیوار ّشتS2E 

 

 بحث

ّبی يیپطٍتئ اظ هتفبٍت اًَاع ٍ ّضن تیبثلیی، قغصاّبی طُیخ جبتیطکِ، تٌیآهّبی سیاؾ ثِی بظهٌسیً هبًٌسی هرتلف ػَاهل

 ٍ پطٍضـ ظیقطا هبًٌسی ػَاهل يیوچٌّ. (23) ثبقٌسگصاض اثطی هبّ پَزض ثبی بّیگّبی يیپطٍتئی ٌیگعیخب زض تَاًٌسی هیبّیگ

ى، ّوکبضا ٍظازُ ی)تق( 24) ثگصاضز اثطی هبّ پَض ثبی بّیگّبی يیپطٍتئی ٌیگعیخب ثط تَاًسهی عَل( ٍ )ٍظى بىیهبّ اًساظُ

 Salmo trutta) ذعضی بیزضی هبّ آظازیی غصا طُیخ زض ضقس اىهیع( 25) ّوکبضاى ٍ Zamini هغبلؼِ ض(. ز1389



caspinus) ٍزاز ًكبى ضا هقساض يیثبلاتط (یویآًع )هکول ؾلی ّو گطم 5/0 ٍ (یویآًع )هکول نیًبتَظ گطم 5/0ی حب ٍ 

 ٍ 5/1 طیهقبز زض ػُیٍثِ ضقس فیفعااس. ق هكبّسُ طُیخ يیّو اظ اؾتفبزُ ظهبى زض عیًیی غصا لیتجس تیضطتطیي يییپب يیّوچٌ

هی ػول هؤثطتط ضقس زضی ویآًع هرلَط يیا اظ اؾتفبزُ زّسهی ًكبى کِ قس كبّسُُ، هطیخ زض کوجَ نیآًع لَگطمیک زض گطم 2

 نیًعآ ،®Avizyme ثب ضا کوبى يیضًگی آلا قعلی هبّ طُیخّب ى. آ(7) اؾت ّوکبضاى ٍ Ghobadi هغبلؼِ ثب هغبثق کِ کٌس

 ثب ضا ضقسّبی پبضاهتط تَاًسهی نیآًع چٌس اظ اؾتفبزُ کِ زازًس ًكبى ٍ کطزًسؾبظی هکول لاظیآه ٍ لاًبظیاظ، ظپطٍتئبی حبٍ

س، ضق زضی تَخْ قبثل ْجَزُ، ثاؾتفبز هَضز طُیخزٌّسُ لیتكک هَاز ثِ ؿتِس. ثزّ فیافعا طُیخ زض بیؾَی هٌف طیتأث کبّف

 کِ زازًس ًكبى Yildirim ٍ Turan (27). (26) اؾت قسُ گعاضـی هغص هَاز ثَزى زؾتطؼ زض ٍ ذَضاک اظ اؾتفبزُیی بضاک

ظ، ؾلَلای وی، ّقبضچ گلَکٌبظ-تبظ، ثلایآه-تبظ، ثٌتَؾًَبظ، پگلَکًَب-تبی، ثقبضچ لاًبظیظای )حبٍ Farmazyme اگعٍغى نیآًع

 ٍ Boonyaratpalinس. ثركهی ثْجَز ضا ضقس ػولکطزی تَخْ قبثل عَض ثِیی قبیآفطی هبّ گطثِ زض ٌبظ(یپکت ٍ لَلعؾ

 ّؿتِ پَزض ثبیی غصا نیضغ ثب قسُ ِیتغص (Oreochromis niloticus L) لیً بیلاپیتی هبّ کِ کطزًس گعاضـ (28) ّوکبضاى

 اظ اؾتفبزُ ٍ ٍظى فیافعای تَخْ قبثل عَض ِس، ثثَزً قسُ ِیغصس، تًكسً وبضیت ذطهب ّؿتِ پَزض ثب کِی بًیهبّ ثِ ًؿجت ذطهب

 چٌس ّوطاُ ثِ بیؾَ کٌدبلِ زضنس 9/37 اظ اؾتفبزُ کِ زازًس ًكبىFarhangi ٍ Carter (29 ) س.زازً ًكبى ضا ذبلم يیپطٍتئ

 نیضغ ثب ؿِیهقب زض اعلؽ بًَؼیاق آلا قعلی هبّ FCR کبّف ٍ ٍظى فیافعا ثبػث پطٍتئبظ ٍ سضاًبظیکطثَّی حبٍ نیآًع

هی  کوبى يیضًگی آلا قعلی هبّ زض ٍظى فیافعا ثبػث تَاًسی هیبّیگ طُیخ زض تبظیف افعٍزىس. قی هبّ پَزضی حبٍیی غصا

 FCR ثط کبًَلا کٌدبلِ ثبی ویآًع چٌس هرلَط زضنس 05/0 غلظت زض ضای کبّك اثطات (30) ّوکبضاى ٍ Karimi. (30) زقَ

 ٌِیثْ ػولکطز کِ زاز ًكبى حبضط هغبلؼِ حیتبس. ًق هكبّسُ کوبى يیضًگی آلا قعلی هبّ زض SGR ثْجَزی ٍل کطزًس هكبّسُ

 نیآًع هکول گطم 2ی ال 5/1 ثب ّوطاُی هبّ پَزضی ثبلا ؾغَح زض کوجَ نیآًع کوپلکؽی حبٍ طُیخ زض ذَضاک ثبظزُ ٍ ضقس

 × P. pangasius (32) ،C. batra-chus، (31)ی کبًبلی هبّ گطثِی ضٍ ثطی قجل هغبلؼبت ثب دِیًت يس. ایآه ثسؾت کوجَ

C. gariepinus (33) O. niloticus × O. aureus (34) ٍ اظ اؾتفبزُ کِ زاضز هغبثقت (29) کوبى يیضًگی آلا قعل 

 ذَز نیآًع سیتَل لیتکوی ثطا تَاىهی ضایی غصاّبی نیًعس. آزازً ًكبى ذَضاک ٍ ضقس زضهؤثط  ضا طُیخ زضی ذبضخّبی نیآًع

 ثْجَزی ثطاّب پبظیل ٍ يیپطٍتئ ّضن تیقبثل ثْجَزی ثطاّب طٍتئبظِ، پًكبؾت ّضن تیقبثل ثْجَزی ثطاّب لاظیآه خولِ اظی هبّ

 گطمهیلی 150 ٍ 75) تبظیف افعٍزى کِ کطز كٌْبزیپ (36) ّوکبضاى ٍ Abo-State. ( 35، 34) کطز اؾتفبزُی چطث ّضن تیقبثل

ّبی ثچِ زض ضا ذَضاک اظ اؾتفبزُ ٍ ضقسّبی پبضاهتطی تَخْقبثل عَض ثِ تَاًسهی DDGS ثطی هجتٌّبی طُیخ زض لَگطم(یک ثط

ّب نیآًع اًَاعتٌْب  ًِ کِ زّسهی ًكبىی هبّ ٍی گَقتّبی خَخِ ثب طیاذ قبتیحقس. تثرك ثْجَز (O. niloticus) لیً بیلاپیت

. (37، 34) اؾت هْن عیًّب هکول ثِ َاىیح پبؾد (یهٌف بی )هثجت خْت ٍ ثسى( ٍظى ثِ )ًؿجتّب آى توطکع لکِس، ثّؿتٌ هْن

 زض کِیثغَض زاز ًكبى ضای زاضی هؼٌ فیافعا نیآًع هقساض فیافعا ثب يیپطٍتئیی کبضا ٍیی غصا لیتجس تیضط حبضط هغبلؼِ ضز

 ؾجتی پطٍضق بىیهبّ لیف ثچِ طُیخ زض اؾتفبزُ هَضز پلاؼ نیًبتَظای ویآًع هکول( 38) ّوکبضاى ٍی نبحجی پٌبّ هغبلؼِ

 طُیخ زض زضنس 39 تب بیؾَ آضز اىهیع فیافعا (7) ّوکبضاى ٍ Ghobadiز. ثَ حبضط هغبلؼِ ثب ّوؿَ ٍ قس ػَاهل يیا ثْجَز

 کِ زازًس گعاضـ ضای ثبظهبًسگ ٍ ضقس زضی هٌف طیتأث ثسٍى نیعایآٍی ویآًع هکول طُیخ گطم زض گطمهیلی 1000 افعٍزى ٍ آلا قعل

 ز. زاض هغبثقت حبضط هغبلؼِ حیًتب ثب



 قبثل عَض ثِ ب(یؾَ کٌدبلِ زضنس 5/22 ثب ّوطاُ لَگطمیک زض گطم 5/1 ؾغح )تب کوجَ نیآًع ییغصا هکولزض هغبلؼِ حبضط، 

 ثب قسُ ِیتغص یهؼوَل کپَض یبّؼ، هاؾب يیا طث .ززا فیافعا ضا کوبى يیضًگ یآلا قعل یهبّ لاقِ يیپطٍتئ یهحتَا یتَخْ

 (40) ّوکبضاى ٍ Yilmazط، گیز یؾَ ظا .(39) ًسثَز لاقِ يیپطٍتئ اظ یثبلاتط ؾغح یزاضا ®Immunogen ییغصا نیضغ

ٍ Genc ٍ ثب ییغصا هکول کِ زازًس گعاضـ (41) ّوکبضاى MOS يیضًگ یآلا قعل یهبّ زض تیتطت ثِ ضا ثسى يیپطٍتئ هقساض 

 کولط، هحبض هغبلؼِ ضل، زحب يیا بث .ززا فیافعا (Oreochromis niloticus × O. aureus) یسیجطیّ بیلاپیت ٍ کوبى

یی غصا هکول يیوچٌز. ًّسا ًكبى آلا قعلی هبّ لاقِ سضاتیکطثَّ هقساض زض ضای زاضی هؼٌ طاتییتغ کوجَی ویآًع

Immunogen® تَؾظ آًچِ ثطذلاف Ebrahimi ٍ لاقِ ذكک هبزُ ٍ یچطث اىهیع ثط یطیأثس، تق بفتی( 42) ّوکبضاى 

 2 تب بىیهبّ لیف ثچِ طُیخ زض پلاؼ نیًبتَظای ویآًع هکول ؾغح فیافعا يیوچٌّ .(39) ًساقت یهؼوَل کپَض یهبّ زض

 اظ اؾتفبزُ کِ زازًس گعاضـ (43) ّوکبضاى ٍی بثس. ػ(38) قس لاقِی چطث کبّف ٍ لاقِ يیپطٍتئ اىهیع فیافعا جتس، ؾزضن

 فیافعا ؾجت کوبى يیضًگی آلا قعلی هبّ طُیخ زض بیؾَ آضز زضنس 20 ثب ّوطاُ تطیل زض گطمهیلی 2000 هقساض ثِی تدبض تبظیف

 آى سیهف اثط ٍ یگَاضق نیآًع تیفؼبل ثبلاتط ؾغح ثِ اؾت هوکي لاقِ يیپطٍتئ ؾغح فیفعاس. اق لاقِی چطث ٍ يیپطٍتئ اىهیع

 ٍ يیپطٍتئ یهحتَا هبًٌس ثسى یاخعا زض طاتییغی، تکل عَض ِث. (44) قَز زازُ ًؿجت ضٍزُ زض یٌیپطٍتئ هَاز خصة ٍ ّضن ثط

 . (45) ثبقس هطتجظ هتفبٍت ضقس ًطخ بی/ٍّب چِیهبّ زض ؾبظیطُیشذ اىّب، هیعآى ؾبذت زض طاتییتغ ثب تَاًسهی یچطث

، 46) اؾت هطتجظّب آىی ساًیاکؿی آًت تیٍضؼ ثب اغلت کِ زاضزّب اًسامی ؼیعج ػولکطز ٍ ؾبذتبض ثبی تٌگبتٌگ اضتجبطی وٌیا

 (ّبنیآًعی )هَلتی ذبضخّبی نیآًعی حبٍّبی طُخی(. 48) ّؿتٌسی هرتلفی وٌیاّبی ؾلَلی حبٍی هبّی وٌیاّبی ًسام. ا(47

 فیافعا ٍ بىیآثع ؾلاهت حفظی ثطای کبضثطزّبی کبض ضاُ اظی کی لکِس، ثزٌّهی اًدبم ضای ضطٍضی هغص هَاز يیتأهتٌْب  ًِ

 زض ٍ زاضًس ًقفی وٌیا ؿتنیؾ اىهیع فیافعا زضیی غصاّبی کول. ه(49) ثبقٌسظا هییوبضیث ػَاهل ثطاثط زضّب آى هقبٍهت

ی ثی وٌیای زفبػ ؿتنیؾ زضی انلی اخعا اظی کی ػٌَاى ثِ نیعٍظ. لی(50) ّؿتٌس سیهفظا یوبضیث ػَاهل ٍّب اؾتطؼ ثِ هقبٍهت

 فیافعا قست ثِ ذَى ؾطم زض عیً نیآًع اىهیع ٍ کٌسهی قطکت هْبخنّبی ؿنیاضگبًهیکطٍ ِیػل زفبع ضزاضاى، زهْطُ ٍ هْطگبى

 زض ٍ زاز ًكبى ضای زاضی هؼٌ فیافعا کوجَ نیآًع هقساض فیافعا ثب نیعٍظیل نیآًع هقساض حبضط هغبلؼِ ض. ز(51) کٌسهی سایپ

 ٍ( 51) ّوکبضاى ٍ Hu هغبلؼبت ثب کِ قس هكبّسُ نیعٍظیل نیآًع هقساض يیبلاتطَ، ثکوج نیآًع لَگطمیک زض گطم 2 ٍ 5/1 طیهقبز

 قعلی هبّ طُیخ ثِMcIntosh ٍ Austin (52 ) هغبلؼِ زض کیَتیپطٍث فعٍزىز. ازاض هغبثقت (13) ّوکبضاى ٍ پَض ثبظضگبى

 قبزض کِ ثبقسهی IgMى، بیهبّ زض Ig يیْوتطهس. ق آلا قعل بىیهبّ ثچِ زض نیعٍظیل نیآًع فیافعا ؾجت ّفتِ 2 هست ثِ آلا

 بىیهبّ ثچِ ٍ (13) سیؾف بىیهبّ ثچِ زض کوجَ نیًع. آ(53) کٌس دبزیا ذبلّبی ىغی آًت ثطاثط زض ضای اذتهبنی وٌیا اؾت

 ذَى ؾطم زض ضا کوپلوبى ٍ نیعٍظیل ٍ (IgM) يیوٌَگلَثیا طیهقبز ٍ قسُی وٌیا ؿتنیؾ تَخِ قبثل فیافعا ؾجت( 54) بزیاؾتطل

 ز. زاضی ّورَاٌّ حبضط هغبلؼِ حیًتب ثب کِ زاز فیافعای تَخْ قبثل عَض ثِ

 حبضط هغبلؼِ زض کوجَ نیآًع هکول هرتلفّبی زضنس ثب ّوطاُی هبّ پَزض ثب بیؾَ يیپطٍتئی ٌیگعیخب هرتلف ؾغَح

 ؾپبضتبت(، آALP)ی بئیقل ؿفبتبظ(، فALT) ٌَتطاًؿفطاظیآه يیآلاًی ؾطهّبی نیآًع تیفؼبل زض زاضیهؼٌ تفبٍت دبزیا ثِ هٌدط

 قسُ بزّبی یفبکتَض طُیخ زض بیؾَ هقساض فیافعا ثب کِیعَض ِیس، ثگطز (LDH) سضٍغًبظیزّ لاکتبت ٍ (AST) تطاًؿفطاظ ٌَیآه



 ثبقس کجس تیفؼبل ػولکطز ثط طُیخ زض بیؾَی ثبلا ؾغَح هغلَة طیتأث لیزل ثِ تَاًسهی کِ زازًس ًكبى ضای زاضیهؼٌ کبّف

 ٍ Ye هغبلؼِ ض. ز(55) ثبقٌسهی بىیهبّ ؾلاهت تیٍضؼی ثطضؾ زض هْنّبی نیآًعی خعء کجسّبی قبذم تیفؼبل چطاکِ

 ٍ ًوَزًسی ثطضؾ (Paralichthys olivaceus)ی غاپٌی هبّ کفكکیی غصا طُیخ زض بیؾَ آضز هرتلف اثطات (56) ّوکبضاى

 زض کِیحبل زض زاقت طتیهغب حبضط هغبلؼِ ثب ٍ ًسازًس ًكبى ضای زاض یهؼٌ تفبٍت ALT ٍ ASTّبی نیآًع اىهیع کِ بفتٌسیزض

ز. ثَ حبضط هغبلؼِ ثب ّوؿَ ٍ زازًس ًكبى ضای زاض یهؼٌ تفبٍت گطیکسی ثب ّبنیآًع يیا (57) ّوکبضاى ٍ فطزی ٌیحؿ هغبلؼِ

ّبی طُة، خیآی هبی، زهبّ يل، ؾهثب ػٌَاى ِس. ثزاضً قطاضی غیهح ٍ کیَلَغیعیفّبی فبکتَض طیتأث تحتی ؾطهّبی نیًعآ

  .(58) ّؿتٌسّب هؤثط آى تیفؼبل ٍی ؾطهّبی نیآًع اىهیع زض آةی قَض ٍ هتفبٍتیی غصا

 گیزیًتیجِ

 ثبلای ؾغَح زض کوجَ آًعین کوپلکؽ حبٍی خیطُ زض ذَضاک ثبظزُ ٍ ضقس ثْیٌِ ػولکطز کِ زاز ًكبى حبضط هغبلؼِ ًتبیح

 2 ٍ 5/1 هقبزیط زض لیعٍظین آًعین هقساض ثبلاتطیي.  آهس ثسؾت( S22.5E2تیوبض) کوجَ آًعین هکول گطم 2 ثب ّوطاُ هبّی پَزض

 فؼبلیت زض زاض هؼٌی تفبٍت ایدبز ثِ هٌدط کوجَ آًعین هکول هرتلف ّبی زضنس. قس هكبّسُ کوجَ آًعین کیلَگطم زض گطم

 لاکتبت ٍ( AST) تطاًؿفطاظ آهیٌَ آؾپبضتبت ،(ALP) قلیبئی فؿفبتبظ ،(ALT) آهیٌَتطاًؿفطاظ آلاًیي ؾطهی ّبی آًعین

 خیطُ زض ؾَیب خبیگعیٌی زضنس افعایف خْت گطم 2 هیعاى کوجَثِ آًعین هَلتی اظ اؾتفبزُ ثٌبثطایي. گطزیس( LDH) زّیسضٍغًبظ
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The effect of different levels of Combo enzyme on growth, immunity and liver 

enzymes and chemical compositions of Oncorhynchus mykiss. 

Abstract 

Introduction: Replacing fish meal with vegetable proteins has problems such as the quality and 

amount of protein in vegetable sources and is inferior to fish meal, but vegetable proteins are preferred 

over fish meal due to their low price and easy preparation, and their reasonable price allows grain 

processing. To increase the nutritional value of fish. Commercial enzymes are specifically a 

combination of several different enzymes that are effective on different types of food components. The 

purpose of this research is to investigate the different percentages of combo enzyme in diets 

containing different amounts of soy and its effects on the growth, immune and antioxidant factors of 

blood and the chemical composition of salmon fry carcass. 

Materials and Methods: Fish with an approximate initial weight of 12.87 ± 0.51 grams were 

prepared and adapted to the test conditions for 2 weeks. This experiment, which included 8 treatments 

and 3 repetitions, and for each repetition, 16 pieces of fish were distributed in each tank. From 8 

experimental diets including treatment one: replacement of 22.5 (percent) + zero (g) (S22.5) enzyme; 

Treatment two: replacement of 22.5 + 1 gram of enzyme (S22.5E1); Treatment 3: replacing 22.5 + 1.5 

grams of enzyme (S22.5E1.5); Treatment four: replacement of 5.22 + 2 grams of enzyme (S22.5E2); 

Treatment five: replacement of 45 + zero enzyme (S45); Sixth treatment: replacement of 45 + 1 gram 

of enzyme (S45E1); Seventh treatment: replacement of 45 + 1.5 grams of enzyme (S45E1.5) and eight 

treatment: replacement of 45 + 2 grams of enzyme (S45E2) were used. Carcass chemical composition, 

liver enzymes and blood serum immune factors of rainbow trout were measured. 

Result: The parameters of final weight, final length, body weight gain, body length increase, body 

weight gain percentage and daily weight gain in treatment four showed the highest value compared to 

other treatments significantly (P < 0.05). The amount of carcass protein in S22.5E2 treatment and 

S45E1.5 treatment showed the highest amount compared to other treatments (P < 0.05). The highest 

amount of complement activity in S22.5E2 treatment (with 155.61 mg/dl) and the highest amount of 

lysozyme enzyme in three treatments and S22.5E2 treatment (30.94 and 32.26 mg/ml, respectively) as 

Significance was observed (P < 0.05). The highest activity of ALT enzyme was observed in treatment 

three, ALP enzyme in treatment S22.5E2, LDH enzyme in treatment one (P < 0.05). 

Conclusion: The results of the present study showed that optimal growth performance and feed 

efficiency were obtained in the diet containing Combo enzyme complex at high levels of fish meal 

with 2 grams of Combo enzyme supplement (Treatment S22.52E). The highest amount of lysozyme 

enzyme was observed in amounts of 1.5 and 2 g/kg of Combo enzyme. Different percentages of 

combo enzyme supplements led to significant differences in the activity of serum alanine 

aminotransferase (ALT), alkaline phosphatase (ALP), aspartate aminotransferase (AST) and lactate 

dehydrogenase (LDH) enzymes. Therefore, it is suggested to use 2 grams of Combo multi-enzyme to 

increase the percentage of soybean replacement in the diet of rainbow trout. 
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