
 

( بر عولکرد Sargassum angustifoliumشذُ از هاکرٍجلبک ) خراجاستسذین ت اثرات سطَح هختلف آلژیٌا

اى کوآلای رًگیيهاّی قسل در سرم خَى ایوٌی غیراختصاصیسیستن  ّایشاخص برخی رشذ ٍ

(Oncorhynchus mykiss, Wallbaum, 1792) 
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 :چکیذُ

-ثچِ ذَى ایوٌی پبضاهتطّبیثطذی ػولىطز ضقس ٍ ثط  عجیؼیػٌَاى پطثیَتیه ثِ ؾسینت ّسف اظ ایي هغبلؼِ ثطضؾی اثط آلػیٌب

طم گ 2.47 ± 0.31اٍلیِ  هبّی ًَضؼ ثب هیبًگیي ٍظىلغؼِ ثچِ 432ثِ ّویي هٌظَض تؼساز ثبقس. هی ووبىآلای ضًگیيهبّی لعل

تغصیِ قسًس. زض پبیبى زٍضُ ّفتِ  8هست ثِخیطُ پبیِ گطم ثط ویلَگطم  (2ٍ  1 ،0.5 )قبّس(، 0 ؾسین ) ؾغح آلػیٌبت چْبض ثب

اًدبم ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زاًىي آًبلیع  ّبی اؾتبًساضز هحبؾجِ ٍ قٌبؾی ثط اؾبؼ فطهَل ذَى ضقس ٍ ّبی قبذم پطٍضـ

ٍ فبوتَض ٍضؼیت  (FCR) ضطیت تجسیل غصایی، (WG(، افعایف ٍظى )FWًتبیح ًكبى زاز وِ هیعاى ٍظى ًْبیی ) .گطفت

(CF) تیوبض زاضی ثب اذتلاف هؼٌی ثْجَز یبفتِ ٍ آلػیٌبت ؾسین ثب تغصیِ قسُ زض تیوبضّبی( 0.05قبّس زاقتٌسP< .) هیعاى ًطخ

(. <0.05P) ًُجَز زاضهؼٌی تأثیط افعایف زاقتِ اهب ًؿجت ثِ تیوبض قبّس زض تیوبضّبی آلػیٌبت ؾسین (SGR) ضقس ٍیػُ

ؾسین زاضای ثیكتطیي هیعاى  آلػیٌبت ثبتغصیِ قسُ  ّبیتیوبضقٌبؾی، ّبی ذَىثطاؾبؼ ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ قبذم

زضنس  2ؾفیس زض تیوبض  هیعاى ّوبتَوطیت ٍ گلجَل اهب .ًسثَز MCHCٍ  گلجَل لطهعیس، َل ؾفگلجّوبتَوطیت،  ،ّوَگلَثیي

ثیي  زاضیاذتلاف هؼٌی MCHقبذم زض . (>0.05P) ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌی زاضی زاقتقبّس ٍ ثب ؾسین  آلػیٌبت

ووتطیي همساض ثَزُ ؾسین  حبٍی آلػیٌبت تیوبضّبیض ز MCVهیعاى  (.<0.05Pتیوبضّبی آظهبیكی ٍ گطٍُ قبّس هكبّسُ ًكس)

- آلػیٌبتتَاى چٌیي اؾتٌجبط وطز وِ اؾتفبزُ اظ اظ ایي پػٍّف هیثٌبثطایي (. >0.05Pزاض ثَز )ٍ تفبٍت ًؿجت ثِ قبّس هؼٌی

  قَز.قٌبؾی ثطذی پبضاهتطّبی ذَىٍ  تَاًس هٌدط ثِ ثْجَز ػولىطز ضقسهی ووبىآلای ضًگیيلعلزض خیطُ غصایی هبّی  ؾسین

 ووبىآلای ضًگیيایوٌی، لعلٍ ، ػولىطز ضقسپطثیَتیه آلػیٌبت، پطٍضی،: آثعیکلمات کلیذی 

 :هقذهِ

 ًسخِ قبل از اًتشار



اظ ایني   تجسیل ثِ زغسغِ خْبًی قسُ اؾت،پطٍتئیٌی، ذهَل هٌبثغ تأهیي هَازغصایی ثِ ،ثب تَخِ ثِ خوؼیت ضٍ ثِ ضقس خْبىِ

 ّبی ثب اضظـ تدبضی ثنبلا، ّبی أذیط هٌبثغ ذَاضوی ثب هٌكأ آثعیبى هَضز تَخِ ذبنی لطاضگطفتِ اؾت. یىی اظ گًَِضٍ زض زِّ

ّنب ٍ  ثیونبضی   ووبى اؾت. ثب ایي ٍخَز ّوَاضُ هكىلاتی اظ لجیل تطاون ثبلا ٍ اؾنتطؼ ًبقنی اظ تنطاون،   آلای ضًگیيهبّی لعل

تَاًس ثبػث ضؼیف قسى ؾیؿتن ایوٌی ٍ ّبی هحیغی هیپطٍضقی ایي گًَِ ٍخَز زاضز. تٌفّبی هحیغی زض هحیظزیگط تٌف

پطٍضی ضا ّبی آثعیوِ ایي اهط تَلیس التهبزی ؾیؿتن قَز،ّب زض ًْبیت هٌدط ثِ هؿتؼس قسى هبّیبى ثطای اثتلا ثِ اًَاع ثیوبضی

هبّیبى زض هطاحل اٍلیِ ضقس، ویفیت ٍ قطایظ پطٍضـ زض ایني هطحلنِ، هَفمینت    ثِ حؿبؾیت ثچِ(. ثب تَخِ 1) وٌسهحسٍز هی

عَض ولی، افنعایف تَلینس ثبویفینت هؿنتلعم تَلینس      زّس. ثِّبی پطٍضـ ضا تحت تأثیط لطاض هیزض ضًٍك تَلیس یب قىؿت ثطًبهِ

اثتسای هطاحل ظًسگی هبّی هٌدط ثِ  همبٍهنت زض ثطاثنط    ػجبضت زیگط تمَیت ؾیؿتن ایوٌی اظهبّیبى ؾبلن ٍ همبٍم اؾت. ثِثچِ

ّویي هٌظَض اؾنتفبزُ اظ اًنَاع   قَز. ثِیت افعایف تَلیس هیبتط ٍ زض ًْتَلیس هبّیبى همبٍم هبًی،ّبی هحیغی، افعایف ظًسُتٌف

-عطف زیگط آًتنی هبّی ثبقس. اظ ىبضی ثطای تمَیت ؾیؿتن ایوٌی ضاّ هی تَاًس ایوٌیّبی ذَضاوی هحطنّب ٍ افعٍزًیهىول

قسًس، ػلاٍُ ثط ّعیٌِ ظیبز ّبی آثعیبى اؾتفبزُ هیّبی گصقتِ ثِ هٌظَض هجبضظُ ثب ثیوبضیّب ٍ هَاز قیویبیی وِ عی ؾبلثیَتیه

ٍ  ثیَتیهٍ التهبزی ًجَزى زض نَضت اؾتفبزُ ثیف اظ حس اظ آًْب همبٍهت ثبوتطیبیی ، تدوغ ظیؿتی آًتی  ّب زض گَقنت هنبّی 

ِ ّویي (. ث2) قَزّبی ظیؿت هحیغی ضا هَخت هیذغطات هتؼبلت آى زض تغصیِ اًؿبًی، تضؼیف ؾیؿتن ایوٌی ٍ ًیع آلَزگی

ّب زض خْت تحطینه ایوٌنی ٍونبّف ذغنط     ّبی ایوٌی ثِ ػٌَاى ضاُ حلی ثطای خبیگعیٌی آًتی ثیَتیه اؾتفبزُ اظ هحطنزلیل 

 ّنبی خبیگعیي اظ (، یىیMDPsزضیبیی ) هٌبثغ اظ قسُ هكتك ؾبوبضیسیپلی ّبیىول(. ه3) تؾگؿتطـ یبفتِ ا ثطٍظ ثیوبضی

 اؾتفبزُ اذیطاًّبیی ثب هٌكب عجیؼی پیسا وٌٌس. اهطٍظُ تلاـ ثط ایي اؾت وِ پطثیَتیه .اؾت آثعیبى خیطُ زض ّبثیَتیهآًتی ثبلمَُ

ِ   MDPاظ  پطٍضیآثعی زضاؾت.  گطفتِ لطاض ثؿیبضی تَخِ هَضز پطٍضیآثعی غصایی خیطُ ّب زض MDPاظ   هنبزُ  ػٌنَاى  ّنب ثن

(. 4)قنَز  هی پصیطفتِ ثْساقتی قطایظ ٍ ضقس ػولىطز ثْجَز ثطای غصایی هبزُ یه ػٌَاى ثِ ثیكتط وِ قَزهی اؾتفبزُ پطثیَتیه

 تطویجنبت ٍ  عجیؼنی  ّنبی ػهبضُ ّسفوٌس اؾترطاج ؾوت ثِ ثیكتط زاضٍییىگیبّب ٍ ّبخلجه ضٍیط ث ذیطأ تحمیمبت ضٍ ایي اظ

(. 5)اؾنت   ؾبوبضیسّبزضیبیی، پلی ّبیهبوطٍخلجه اظ قسُ اؾترطاج تطویجبت ایي اظ یىی وِ اؾت وطزُ پیسا ؾَق فؼبل ظیؿت

 ٍ آهسُ ٍخَز ثِ هًََؾبوبضیس ٍاحسّبی خفت ّط ثیي آة هَلىَل یه حصف ثب وِ ّؿتٌس پلیوطّبیی ؾبوبضیسّب،پلی ٍالغ زض

 هبّینت  ٍ ًَع ّیسضٍوؿیلی، هبًٌس: گطٍُ ؾبوبضیسپلی یه ؾبذتبضی ّبیٍیػگی .قًَسهی گلیىَظیسی اضتجبط یه ثبػث ایدبز

 هتفبٍت هَلىَلی ٍظى ًْبیت زض ٍ ّبقبذِ هَلؼیت ظًدیطُ، عَل ؾَلفبت، ّبیگطٍُ گلیىَظیسّب )آلفب یب ثتب(، هَلؼیت پیًَس

 ضس اًؼمبزی، ضس هبًٌس زاضٍیی فؼبلیت اغلت ؾبوبضیسّب(. پلی6)قسُ اؾت  آًْب ثیَلَغیىی ػولىطز زض تفبٍت ثبػث وِ اؾت

ِ  زض هفیس ّبیثبوتطی ضقس هَخت ٍ ًوبیسهی ػول پطثیَتیه ػٌَاىثِ (. ّوچٌیي9، 8، 7)زاضًس  تَهَض ضس ٍ اوؿیساؾیَى  لَلن

ّؿنتٌس ونِ ثبػنث    ّب تطویجبت غیطلبثل ّضن ٍ لبثنل تروینط   پطثیَتیه قَز.هی ؾلاهتی اضتمبء ٍ ضقس ثط هثجت گَاضـ، اثطات

افنعایف   ّب( ٍ زض ًْبیت تحطیه پبؾد ایوٌنی، ّبی هفیس ضٍزُ)پطٍثیَتیهضقس یب تغییط فؼبلیت ثبوتطیبیی ضٍزُ ثِ ؾوت ثبوتطی

 اظ ثؿنیبضی  قنًَس. ّبی پطٍضقی هیظا ٍ ثْجَز ػولىطز ضقس زض اًؿبى ٍ حیَاًبت ثِ ذهَل گًَِهمبٍهت ثِ ػَاهل ثیوبضی

ِ  ثنط  ّؿنتٌس ونِ ًمنف هثجتنی     غصایی ضغین زض هحلَل فیجطّبی زؾتِ اظ  )آلػیٌیه اؾیس :هثبل ثطای(ّب پطثیَتیه  ـ لَلن  گنَاض

 اؾنت  آًیًَی پلیوط (، یهsodium alginateؾسین ) آلػیٌبت .گطزًسًوبیٌس ٍ ثبػث اضتمبء ؾیؿتن ایوٌی هیهی ایفبء حیَاًبت



 قٌبذتِ n(C6H7NaO6)قیویبیی  فطهَل ثب وِ هبزُ (، ایي10) قَزهی اؾترطاج ایلَُْ زضیبیی ّبیخلجه اظ هؼوَل عَضثِ وِ

 ایلْنَُ  ّبیخلجه قسُ اظ اؾترطاج اؾیس آلػیٌیه هكتمبت اظ ٍ آة زض ذغی هحلَل ؾبوبضیسپلی یه ،(1)قىل  اؾت قسُ

  پطثینَتیىی،   ضس ؾطعبًی ٍ تَهنَضی،   ضسالتْبثی، ّبی ضساوؿبیكی،ّبی هتؼسزی هبًٌس ٍیػگیاؾت. آلػیٌبت زاضای ٍیػگی

 ذنَال  زلینل ِث (. آلػیٌبت12، 11) اؾتاوؿیساًی آًتی ٍ ثبوتطیبیی ضس فؼبلیت ظیؿتی، ؾیؿتن ایوٌی، ؾبظگبضی وٌٌسُ تٌظین

 وكؿنبًی  ذبننیت  ٍ ّبی چٌسظطفیتیحضَض وبتیَى زض ؾبظیلغ پبیساضی، ظیؿت، هحیظ ثب ؾبظگبضی پصیطی،ترطیت ظیؿت

) زاضٍؾنبظی  : هبًٌس پعقىی چٌسیي ظهیٌِ زض ضا ثعضگی ًمف آلػیٌبت اًذیطأ(. 13اؾت ) گطفتِ لطاض تَخِ هَضز غصایی نٌبیغ زض

تحمیمبت هتؼسزی زض  طذیأّبی ّوچٌیي عی ؾبل (.20)وٌس ( ایفب هی19، 18، 17هٌْسؾی ثبفت ) ،(16، 15)(، زًساًپعقىی 14

خینطُ غٌنی قنسُ ثنب      ثطای هثنبل ظهیٌِ آثعیبى نَضت گطفتِ ٍ اثطات هحطن ایوٌی ٍ ضقس آلػیٌبت ؾسین ضا اثجبت وطزُ اؾت. 

، 22، 21) قنس ِ ثیوبضی زض تیلاپینبی ًینل   همبٍهت ثافعایف ٍ  غیطاذتهبنیػولىطز ضقس، ایوٌی  ثْجَزهَخت  آلػیٌبت ؾسین

ّنبی ایوٌنی غیطاذتهبننی ٍ همبٍهنت ثنِ      تحمیمی تحت ػٌَاى تأثیط آلػیٌبت ؾسین ثط تحطیه قنبذم ًتبیح ّوچٌیي (. 23

تدَیع ذَضاوی آلػیٌبت ؾسین ثبػث ثْجَز ػولىطز ٍ تمَیت ًكبى زاز،  ووبىآلای ضًگیيهبّی لعلچِاظى زض ث ظؾویت ًبقی ا

هنَاز  . (24) هنبًی گطزینس  ثبػث افعایف زضنس ظًنسُ  ٍ زضًْبیت ثِ ؾویت ًبقی اظ اظى ؾیؿتن ایوٌی ٍ افعایف همبٍهت هبّی

، هغبلؼنبت ؾنبیط   ؾنبثمِ پیكنیي   ثطضؾنی  هٌبثغ ٍ تحمیك ثب تأویس ثط هطٍضایي غصایی ذَضاوی ثب ذبنیت پطثیَتیىی ثطای اًدبم 

 .ثبقسهی( Sargassum angustifoliumآلػیٌبت ؾسین اؾترطاج قسُ اظ هبوطٍخلجه )

 

 (52) آلژیىات سذیمفزمًل شیمیایی : 1 لشک

 

 اّذاف ٍ داهٌِ تحقیق:

ؾسین اؾترطاج  آلػیٌبتؾبظی خیطُ ثب  ثب هىول( O. mykissووبى )ضًگیي آلایلعل هبّیافعایف ػولىطز ضقس ثچِ (1

 (Sargassum angustifolium) هبوطٍخلجهاظ  قسُ

ؾنسین اؾنترطاج   ت آلػیٌبثب هىول ؾبظی خیطُ ثب ( O. mykissووبى )ضًگیي آلایلعل هبّیثْجَز ؾیؿتن ایوٌی ثچِ (2

 (Sargassum angustifolium)اظ هبوطٍخلجه  قسُ

 ووبىآلای ضًگیيزض خیطُ هبّی لعل ثط ػولىطز ضقس ٍ ایوٌیؾسین  آلػیٌبت زؾت آٍضزى ؾغح هٌبؾت ثِ (3



 

 :ّاهَاد ٍ رٍش

 :تْیِ هاّی ٍ ضزایط آسهایطگاّی

اظ وبضگبُ ظضیي گل ٍالغ زض اؾتبى گلؿتبى  2±  0.47ثب هیبًگیي ٍظًی ووبىآلای ضًگیيلعلهبّی ًَضؼ لغؼِ ثچِ 432تؼساز 

-ّبی پلاؾتیىی زٍخساضُ ) یه ؾَم حدن آة وبضگبُ ٍ حدن ثبلیوبًسُ اوؿیػى تحت فكبض( شذیطُذطیساضی قس ٍ زض ویؿِ

ثچِ هبّیبى پؽ  جیؼی گطگبى هٌتمل قسًس.ثِ آظهبیكگبُ قْیس ًبنط فضلی ثطآثبزی زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ ع ؾبظی ٍ

 21هحهَل قطوت ٍ ثب خیطُ پبیِ  ّفتِ خْت ؾبظگبضی ثب قطایظ آظهبیف ًگْساضی 2اظ اًتمبل ثِ هىبى آظهبیف ثِ هست 

ػسز زض ّطتبًه تمؿین  36لیتطی ثِ تؼساز  200هرعى  12قسًس. ؾپؽ هبّیبى ثِ نَضت تهبزفی زض  تغصیِ (1ثیضبء )خسٍل

 تىطاض اًدبم قس. 3ای ٍ ّط تیوبض ثب تیوبض تغصیِ 4قسًس. آظهبیف ثب 

 :ساسی جیزُ غذاییآهادُ

 ؾبػت ثِ 2زضنس( ثِ هست  40فطهبلیي ) لیتطهیلی 300ثب  هبوطٍخلجه گطم ًوًَِ 100هیعاى : استخزاج آلژیٌات سذین

 هحلَل لیتط هیلی 500آى  اظ پؽ ٍ زازُ قؿتكَ همغط آة ثب ثبض ؾِ قس. ؾپؽ ًوًَِ  قیه ضًگساًِ ّب ٍ ّبچطثی حصف هٌظَض

 آلػیٌبت قس تب ّوعزُ ؾبػت 21هست  ثِ ٍ گطزیس ًوًَِ اضبفِ ثِ ؾلَلی زیَاضُ قىؿتي ًطهبل(، خْت 0.1) HCLآثی 

ثب  ثكط زاذل ثِ ٍ زازُ همغط قؿتكَ آة ثب ضا ًوًَِ آى اظ ثؼس ٍ زضآیس ًبهحلَل اؾیسآلػیٌیه نَضتثِ هبوطٍخلجه زض هَخَز

-اًىَثبتَض قیه گطاز زضزضخِ ؾبًتی 50ؾبػت ثب زهبی  5هست  ( ثِ=PH 11 زضنس، 2) Na2CO3آثی  هحلَل لیتطهیلی 400

زضخِ  25زض زهبی  1200زلیمِ ثب زٍض  5هست  ثِ ًوًَِ ؾپؽ زضآیس، ؾسین آلػیٌبت فطم ثِ آلػیٌیه اؾیس تب قس ّوعزُ زاض

 ثب ازاهِ زض ٍ قسُ آٍضیخوغ آلػیٌبت ؾسین ذبلم ؾبظی خْت ضٍیی چؿجٌبن هحلَل ؾپؽ گطزیس، گطاز ؾبًتطیفیَغؾبًتی

 گطازؾبًتی زضخِ 37گطزیس ٍ زض زهبی  خسا اتبًَل اظ حبنل ضؾَة ٍ زازُ ضؾَة زضنس، آلػیٌبت 96اتبًَل  اضبفِ وطزى

 10زض  اًتربثی هَاز اظ قسُ تؼییي همبزیط ثِ تَخِ ثب ًظط هَضز تطویت پَزضوطزُ ٍ ضا آلػیٌبت قسى ذكه اظ قس. ثؼس ذكه

 آثكَیی هیعاى ضؾبًسى حسالل ثِ ثطای اًتْب (. زض26گطزز )هی افعٍزُ غصا ثِ اؾپطی نَضت ثِ ٍ قسُ ؾَؾپبًؿیَى آة لیتطهیلی

 قس. اؾتفبزُ پَقف ػٌَاى غلاتیي ثِ اظ آثی، هحیظ زض غصایی تطویجبت

 

 بیضاء(. 51)شزکت  بز اساس مادٌ خشک کمانآلای روگیهقشلآوالیش شیمیایی جیزٌ تجاری ماَی  :1جذيل 



 هیعاى )زضنس(          تطویجبت

55-50 پطٍتئیي ذبم  

13-9 چطثی ذبم  

2-5/1 فیجط ذبم  

 ضعَثت

 ذبوؿتط

زؾتطؼفؿفط لبثل   

12 

   11-15  

 1-4/1  

 (kcal/kg(               اًطغی  

لبثل ّضناًطغی   4300 

 

آلػیٌبت ؾسین اؾترطاج قسُ اظ هطحلِ لجل، ثطای اًدبم آظهَى هیعاى اثطات احتوبلی  پَزض :تیواربٌذی ٍ تْیِ جیزُ غذایی

 آلایخیطُ آظهبیكی ثطای ثچِ هبّیبى لعل ؾِزض ثسى هبّی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ثطای اًدبم ایي آظهبیف، یه خیطُ پبیِ ٍ 

تیوبضّبی زض ًظط گطفتِ قسُ  (. 27ؾغَح آلػیٌبت ؾسین ثطاؾبؼ همبلات لجلی اًتربة قس ) ًظط گطفتِ قس.ووبى زض ضًگیي

هیلی  80ؾبظی غصا، ثِ اظای ّط یه ویلَگطم اظ خیطُ غصایی ثِ آهبزُ خْت. ثَزُ وِ زض ؾِ تىطاض اًدبم قس 1هغبثك ثب خسٍل 

زضنس اؾپطی قس. هیعاى آلػیٌبت ؾسین ّط تیوبض هحبؾجِ گطزیسُ ٍ ثِ خیطُ ّط تیوبض اؾپطی قس.  5-3لیتط اظ هحلَل غلاتیي 

غصای اؾپطی قسُ ٍ هطعَة زض َّای آظاز هحیظ ٍ ثب ضػبیت ًىبت ثْساقتی ذكه قسًس ٍ تب ظهبى ههطف زض یرچبل ثب 

ی ظًسُ هحبؾجِ ٍ ضٍظاًِ زض ضنس ٍظى تَزُز 5غصازّی ثِ نَضت زؾتی ثط اؾبؼ  .زاضی قسًسگطاز ًگِزضخِ ؾبًتی 4زهبی 

 ًَثت اًدبم گطزیس. 3

 

 مًرد استفادٌ در آسمایش. کمانآلای روگیهقشلان یماَوحًٌ تیماربىذی بچٍ :2جذيل 

تیوبضّبی 

 آظهبیكی
ؾبظی خیطُهىول  وسثٌسی 

 آلػیٌبت ؾسین

 )ثِ اظای زضنس خیطُ(

1خیطُ  - تیوبض یه )قبّس(  0 

1ؾسین آلػیٌبت  تیوبض زٍ 2خیطُ    0.5 

2آلػیٌبت ؾسین  تیوبض ؾِ 3خیطُ    1 

3آلػیٌبت ؾسین  تیوبض چْبض 4خیطُ    2 

 

 :فاکتَرّای رضذ

ؾبػت  24هست ثِ هٌظَض اضظیبثی فبوتَضّبی ضقس، هبّیبى، ثِهىول آلػیٌبت ؾسینضٍظ تغصیِ ثب خیطُ حبٍی  56پؽ اظ 

(، ًطخ ضقس ٍیػُ WG(، افعایف ٍظى )FWضقس اظ خولِ ٍظى ًْبیی) ؾٌدی ًْبیی فبوتَضّبیغصازّی ًكسًس ٍ پؽ اظ ظیؿت

(SGR( ضطیت تجسیل غصایی ،)FCR( فبوتَض ٍضؼیت ،)CFعجك فطهَل ،):ّبی ظیط هحبؾجِ قس 



 100 ×ِ(/ ٍظى اٍلیِ( یٍظى اٍل –))ٍظى ًْبیی  =افعایف ٍظى )زضنس( 

 100 ×لگبضیتن ٍظى اٍلیِ( /هست ظهبى پطٍضـ(  –))لگبضیتن ٍظى ًْبیی  =ًطخ ضقس ٍیػُ )زضنس( 

 همساض غصای ذَضزُ قسُ / همساض ٍظى اضبفِ قسُ =ضطیت تجسیل غصایی 

 100×  هتط()عَل ثطحؿت ؾبًتی3فبوتَض ٍضؼیت ; ٍظى ثطحؿت گطم/ 

 :ّای خًَیسٌجص ضاخص

اظ  لغؼِ هبّی اظ ّط تیوبض ثِ نَضت تهبزفی اًتربة ٍ پؽ 10، زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ ّبی ذًَیخْت ثطضؾی قبذم

 ّبی ظطف زض ٍ قس گطفتِ زٍهی ؾبلِ اظ ؾطًگ اظ اؾتفبزُ ثب ذَى ًوًَِ ؾپؽ ،یَخیٌَل ppm 100ثیَْقی زض هحلَل 

 اؾتفبزُ یقٌبؾ ذَى هغبلؼبت خْت ّپبضیٌِ ذَى ّبی ًوًَِ. قسًس ضیرتِ ثَز، وِ حبٍی هبزُ ضساًؼمبز ّپبضیٌِ پلاؾتیىی

 .(28 (قس

 سٌجص هیشاى ّوَگلَبیي:

اؾپىتَفتَهتط ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  (cyanometahemoglobin) ّوَگلَثیيبهتَؾیبًاؾتبًساضز ضٍـ  ّوَگلَثیي ثِغلظت 

 (.29گطزیس ) تؼییي (g/dl)ثطحؿت هیعاى ّوَگلَثیي ٍ  ًبًَهتط 540زض عَل هَج 

 :درصذ ّواتَکزیتهیشاى  تعییي

ّبی ذًَی ثِ ًوًَِثسیي هٌظَض اثتسا  (.30) اًدبم قس هیىطٍّوبتَوطیت ّبی لَلِ ضٍـ اظ ثب اؾتفبزُ ّوبتَوطیت گیطیاًساظُ 

هیعاى  ّوبتَوطیت ثط حؿت زضنسهیىطٍوف هرهَل یفیَغ قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ذظؾبًتط g 3000 زلیمِ ثب زٍض 5هست 

 (.31) ّوبتَوطیت تؼییي گطزیس

 :ّای قزهش ٍ سفیذ خَىتعذاد گلبَل ضوارش

. ثسیي هٌظَض نَضت گطفت ًئَثبض ؾیتَهتطَّو لامثِ ضٍـ زؾتی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ( RBC) ذَى لطهع ّبی گلجَل قوبضـ ولی

ذبًِ قوبضـ  5ٍ ثِ ٍؾیلِ لام ّوَؾیتَهتط زض ضلیك قسُ  زض پیپت هلاًػٍض لطهع ثطاثط ثب ؾطم فیعیَلَغی 200ذَى ثِ ًؿجت 

ثِ ّن ( WBC)ّبی ؾفیس قوبضـ گلجَل ٍاحس حدن گعاضـ قس. ّب زضضطة ٍ تؼساز گلجَل 10000 ثبثتگطزیس ٍ زض ػسز 

ثطاثط ثب هحلَل زاؾیؽ زض پیپت هلاًػٍض ؾفیس ضلیك  40ثب ضلیك وطزى ذَى ثِ ًؿجت  (hemocytometer) ؾیتَهتطَضٍـ ّو

ٍ تؼساز زض ٍاحس حدن تؼییي قس  سقوبضـ گطزی ّبی ؾفیسذبًِ هطثَط ثِ گلجَل 4ٍؾیلِ لام ّوَؾیتَهتط زض  ٍ ثِ ُقس

(32.) 

 :MCV ، MCHٍ MCHC ّای گلبَلیاًذیس

( ٍ MCH) لطهع (، هیبًگیي ّوَگلَثیي گلجَلMCV) لطهع گلجَل حدن هیبًگیي قبهل لطهع گلجَل ّبی ذًَیاًسیؽ

 (.33هحبؾجِ قسًس ) هَخَز اؾتبًساضز ثطاؾبؼ ضٍاثظ (MCHCلطهع ) یبًگیي غلظت ّوَگلَثیي گلجَله

MCHC=Hb×10/Hct                    MCV=Hct×10/RBC (million)            MCH=Hb×10/RBC (million) 



 

 : ّاتجشیِ ٍ تحلیل آهاری دادُ

اثتسا ًطهبلیتی اًدبم قس. ًوًَِ(  36تیوبض زض ؾِ تىطاض )زض ّط تىطاض  4ثب  تهبزفی  عطح وبهلا ًیه ایي تحمیك ثِ نَضت 

گطفت. تدعیِ ٍ هَضز ثطضؾی لطاض  (Kolmogrov – Smirnov)اؾویطًَف  -وَلوَگطٍفّبی  ثب اؾتفبزُ اظ آظهَىّب زازُ

 زاًىيّب اظ آظهَى آهبضی ثطای همبیؿِ هیبًگیيٍ  (One-way ANOVA)ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ٍاضیبًؽ یىغطفِ تحلیل زازُ

 اًدبم گطفت. (SPSS22)افعاض زضنس ثب اؾتفبزُ اظ ًطم 5 زض ؾغح ذغب

 

 ٍ بحث ًتایج

 :فاکتَرّای رضذ

ثیط اؾتفبزُ اظ خیطُ هىول قسُ ثب أتحت ت ووبىآلای ضًگیيلعلهبّیبى زؾت آهسُ اظ اضظیبثی فبوتَضّبی ضقس ثچًِتبیح ثِ

زض  آلػیٌبت ؾسینذلانِ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى زاز وِ ثب افعایف ؾغح ههطف  3 خسٍلزض  آلػیٌبت ؾسینؾغَح هرتلف 

وِ ثبلاتطیي همساض ایي عَضیافعایف یبفت. ثِ( CFفبوتَض ٍضؼیت )ٍ  (WG(، افعایف ٍظى )FWخیطُ هیعاى ٍظى ًْبیی )

اذتلاف  آلػیٌبت ؾسین ّن گطم 2ٍ  0.5ّبی ٍ تیوبض ُثَز )تیوبض ؾَم( آلػیٌبت ؾسینگطم  1فبوتَضّب زض هبّیبى تغصیِ قسُ ثب 

آلػیٌبت  گطم 1ؾَم ) ( ًیع زض تیوبضFCR(. ووتطیي هیعاى ضطیت تجسیل غصایی )>0.5P) ٌسقبّس زاقتزاضی ثب گطٍُ هؼٌی

زاضی ٍخَز زاقت ثیي تیوبضّبی هرتلف اذتلاف هؼٌی ٍقس  ٍ ثیكتطیي ضطیت تجسیل غصایی زض گطٍُ قبّس هكبّسُ  ؾسین(

(0.05P<.) ( ًُطخ ضقس ٍیػSGR ) زض هبّیبى تغصیِ قسُ ثب آلػیٌبت ؾسین ثیكتط اظ گطٍُ قبّس ثَزُ اهب اذتلاف هؼٌی زاضی

 (.<0.05P)ٍخَز ًساقت 

 

 َفتٍ 8مذت بٍ آلژیىات سذیمتغذیٍ شذٌ با جیزٌ حايی سطًح مختلف  کمانآلای روگیهقشلماَیان : عملکزد رشذ بچ3ٍ جذيل               

آلػیٌبت ؾسینؾغَح هرتلف هىول  (g/kg) فبوتَضّبی ضقس  

گطم 5/0 0 گطم 1  گطم 2   

ٍظى اٍلیِ )گطم(         2.5 ±
 
0.5 2.47 ± 0.06

 
2.33 ± 0.21

 
2.57 ± 0.4

 

± 20.33 ٍظى ًْبیی )گطم(
 
0.58

b 
22.67 ± 1.04

a 
23.5± 0.5

a 23.0 ± 0.5
a 

± 17.5 افعایف ٍظى )گطم(
 
0.5

b 20.2 ± 0.98
a 21.17 ± 0.31

a 20.37 ±
 
0.11

a 

)زضنس/ ضٍظ( ًطخ ضقس ٍیػُ  3.76 ± 0.32 3.96 ± 0.05 4.12 ± 0.13
 

3.92 ± 0.24 



 

 

 :پاراهتزّای خَى ضٌاسی

 تغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرتلف ووبىضًگیي آلایقٌبؾی هبّی لعلّبی ذَىزٌّسُ ًتبیح حبنل اظ آظهبیفكبىً 4ل خسٍ 

زاضی ضا ثیي تیوبضّبی هرتلف ًكبى تفبٍت هؼٌی (MCH)ّبی هرتلف آلػیٌبت ؾسین ثط آلػیٌبت ؾسین اؾت. تأثیط غلظت

گطم  2 ٍ 1،  0.5تیوبضّبی  هبّیبى قبّس ٍ زض (MCHC) ، ّوَگلَثیي،ّبی لطهعگلجَلًتبیح حبنل اظ هیعاى (. <0.05Pًساز )

 زاض آهبضی هكبّسُ قسًیع ثطاؾبؼ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ ثیي تیوبض قبّس ٍ ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌی آلػیٌبت ؾسین

(0.05P<).  اظ هیعاى گلجَل ؾفیس(µl/103
µl/103) ثِ زض تیوبض قبّس 19.39 (×

 ٍگطم آلػیٌبت ؾسین  2 زض تیوبض 20.96 (×

ٍ اذتلاف  ِگطم آلػیٌبت ؾسین افعایف یبفت 2 زض تیوبضزضنس  43زض تیوبض قبّس ثِ  زضنس 40هیعاى ّوبتَوطیت اظ  ّوچٌیي

 .(>0.05P)زّس زاضی ضا ًكبى هیهؼٌی

 

 َفتٍ 8مذت بٍ آلژیىات سذیمتغذیٍ شذٌ با جیزٌ حايی سطًح مختلف  آلای روگیه کمانقشلماَیان بچٍ پارامتزَای خًن شىاسی:  4 جذيل

 0.15 ± 1.83 ضطیت تجسیل غصایی
a 1.73 ± 0.04b 1.68 ± 0.01

bc 1.71  ± 0.006c
 

 0/36 ± 1/74 0/26 ± 1/94 0/21 ± 1/79 0/047 ± 1/13 فبوتَض ٍضؼیت

ذَى قٌبؾیفبوتَضّبی   (g/kg)  آلػیٌبت ؾسینؾغَح هرتلف هىول  

گطم 5/0 0 گطم 1  گطم 2   

(g/dl )ّوَگلَثیي   4.99 ±
 
0.24

c 
6.25 ± 0.33

b 
6.30 ± 0.26

b 
7.02 ± 0.54

a 

(ّوبتَوطیت )%  40 ±
 
1.01

 b 
40.33 ± 0.58

 b 
41.33 ±

 
1.15

 b 43.67  ± 1.53
 a 

(/هیىطٍلیتط106) گلجَل لطهع  1.06 ±
 
0.05

c 1.34 ± 0.08
b 1.45 ± 0.03

a 1.51 ±
 
0.02

a 

(/هیىطٍلیتط103) گلجَل ؾفیس  19.39 ± 0.15
b 

20.17 ± 0.71
ab 

20.21 ± 0.29
ab 

20.96 ± 0.62
a 

MCV (fl) 376.84 ± 22.89
a 

300.78 ± 14.54
b 

284.42 ± 6.37
b 

290.42 ± 7.16
b 

MCH (pg) 47.1 ± 3.6 46.68 ± 4.7 43.34 ± 1.2 46.69 ± 3.10 

MCHC (g/dl) 12.49 ± 0.29
b 

15.49 ± 0.84
a 

15.25 ± 0.75
a 

16.07 ± 0.67
a 



 

 :کلی گیزیبحث ٍ ًتیجِ

ضٍی ػولىطز ضقس ٍ  ضا زض خیطُ آثعیبى ثطّب ثِ ٍیػُ پطثیَتیه ّبی غصاییهىولهغبلؼبت ثؿیبضی اثطات هثجت اؾتفبزُ اظ 

ثب  ووبىی ضًگیيآلالعلهبّیبى زؾت آهسُ اظ ایي تحمیك ًكبى زاز وِ تغصیِ ثچًِتبیح ثِ .اًسؾیؿتن ایوٌی هبّی گعاضـ وطزُ

g.kgزض ؾغح ، قَزپطثیَتیه عجیؼی هحؿَة هی زضٍالغ یه ًَع وِ آلػیٌبت ؾسینخیطُ حبٍی هىول 
-1 0.5  ،1 ٍ 2  

وِ هیعاى ٍظى ًْبیی، افعایف ٍظى عَضیػولىطز ضقس ایي گًَِ زض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس اػوبل وطزًس. ثِثیطات هثجتی ضا ثط أت

 زؾت آهسُ اظ ایي هغبلؼِزاضی ثبلاتط اظ گطٍُ قبّس ثَز. ّوطاؾتب ثب ًتبیح ثِزض ایي تیوبضّب زض ؾغح هؼٌی فبوتَض ٍضؼیتٍ 

(، ٍ SGR(، ضطیت ضقس ٍیػُ )BWG) (، زضنس افعایف ٍظى ثسىWGافعایف ٍظى ًْبیی )(، 24) ؾبلاضًٍس ٍ ّوىبضاى

 ووبى تغصیِ قسُ ثب آلػیٌبت ؾسینآلای ضًگیيزض هبّیبى لعلضا  (FCR) ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی (CFفبوتَض ٍضؼیت )

 Lates)ثبؼ زضیبیی ؾی بىثط ضٍی هبّی( 2018ٍ ّوىبضاى ) Ashuori هغبلؼِ ًتبیح گعاضـ وطزًس. ّوچٌیيضٍظ  45ثِ هست 

calcalifer)، اؾتفبزُ اظ ًس وًِكبى زازg Kg
 (Pediococcus acidilactici)ٍ پطثیَتیه  پبییيآلػیٌبت ؾسین ثب ٍظى هَلىَلی  2  1-

 زَقهی (WG)ٍظى ًْبییهیبًگیي  ٍ (BWG)ٍظى ثسىای زض قبذم افعایف لبثل هلاحظِافعایف زض خیطُ غصایی ثبػث 

ی تیلاپیبّبی زض گًَِ آلػیٌبت ؾسینزّس وِ اؾتفبزُ اظ خیطُ غٌی قسُ ثب اظ هغبلؼبت اًدبم قسُ ًكبى هیًتبیح ثؿیبضی . (34)

ٍ  (40، وپَض )(39، 38فیل هبّی ) ،(37ٍ  36، 35، 24) لعل آلای ضًگیي ووبى ،(27)هؼوَلی  ّبهَضهبّی ، (23، 22 ،21) ًیل

ایي  وِتَاى گفت . ثبتَخِ ثِ ًتبیح ایي تحمیك هیتحت تأثیط لطاض زّسثِ قىل هثجتی ضا  ضقس ػولىطزتَاًس هی ،(41هیگَ )

هطثَط ثِ ذبنیت پطثیَتیىی تَاًس هی آلػیٌبت ؾسینتغصیِ ثب  وِ زلیل افعایف ٍ ثْجَز ػولىطز ضقس زض اثط زاضزفطضیِ ٍخَز 

وِ ایي افعایف زض ًتیدِ  ضًساثطػولىطز ضقس اثط ثگص ثب افعایف لبثلیت ّضن هَاز هغصی تَاًٌسّب هیپطثیَتیه آى ثبقس،

افعایف  ،آًْب ّبی گَاضقی ٍ فؼبلیتتَاًس هٌدط ثِ افعایف آًعینّوطاُ اؾت وِ هیضٍزُ هیعثبى  ّبیفؼبلیت خوؼیت ثبوتطی

ثیط اؾتفبزُ أتحت تزض هغبلؼِ حبضط ػولىطز ضقس  .(42)س ًثْجَز ػولىطز ضقس ٍ وبضایی تغصیِ قَ بًلجّضن هَازغصایی ٍ هتؼب

g kgاظ 
ن تَؾظ ترویط ٍ تدعیِ آلػیٌبت ؾسیتَاًس زلیل ضٍقٌی ثط ثْجَز یبفت وِ ایي اهط هی آلػیٌبت ؾسین  2ٍ  1،  0.5 1-

اثطات  ،(2023) ّوىبضاى Yarahmadiٍ  زض هغبلؼِ  اظ عطفی زیگط ووبى ثبقس.آلای ضًگیيفلَض ثبوتطیبیی ضٍزُ هبّی لعل

قبًه ظضز ثبلِ قس ضثط ػولىطز  ؾسین گطم آلػیٌبت 10ٍ  5زض زٍ ؾغح  ٍظى هَلىَلی پبییيثب ؾسین  آلػیٌبت

(Acanthopagrus latus ) هؼٌیاثط  وِ آلػیٌبت ؾسین ثب ٍظى هَلىَلی پبییي ًكبى زاز، ًتبیح قسثطضؾی  ّفتِ 8ثِ هست-

ّوچٌیي ؾْلی ٍ . (43) ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ًساقتِ افعایف ٍظى، ًطخ ضقس ٍیػُ، ضطیت تجسیل غصایی زاضی ثط ٍظى ًْبیی،

ثب ٍظى هَلىَلی پبییي ثط فبوتَضّبی ضقس هبّی ( %2ٍ % 1،  %0.5ؾسین )(، عی تحمیمی ػسم تأثیط آلػیٌبت 2020ّوىبضاى )

تَاًس ثِ ػلت ػسم تدعیِ ٍ ترویط آلػیٌبت ؾسین زض ضٍزُ هبّی (، وِ ایي هَضَع هی44وپَض هؼوَلی گعاضـ وطزًس )

ؾي، اًساظُ، ًَع گًَِ پطٍضقی، هست تدَیع پطثیَتیه، ثِ عَضولی تَؾظ فلَض ثبوتطیبیی ثبقس. ٍ قبًه ظضز ثبلِ وپَضهؼوَلی 

ْساقتی ًگْساضی هَخَز ٍ قطایظ هحیغی ثی اضبفِ وطزى هىول ثِ خیطُ، ًَع اؾتطاتػی تغصیِ، پطثیَتیه اًتربثی، ًحَُ ًَع

 (.45ٍ ثبظهبًسگی ًمف زاقتِ ثبقٌس )هتفبٍت پطثیَتیه ضٍی ضقس تَاًٌس زض تأثیط فطهَلاؾیَى خیطُ غصایی ّوگی هی



 ػٌَاىثِ. (36) ًكبى زٌّسزض ضاثغِ ثب ٍضؼیت ؾلاهت هبّی  ضا تَاًس اعلاػبت هفیسیقٌبؾی هیذَى ّبیقبذم ثطضؾی

. زثیوبضی ػفًَی ٍخَز زاضاهىبى زّس وِ غصا تَؾظ هبّی ههطف ًكسُ یب بى هیّوبتَوطیت ًكهیعاى زض هثبل وبّف 

پبؾد ثِ هَاخِ ثب  زض (MCHC) وبّف هیعاىٍ ّوطاُ ثب افعایف ّوبتَوطیت   MCV))هیعاى  زاضهؼٌی ّوچٌیي افعیف

 خیطُ حبٍیایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ  قٌبؾیّبی ذَىثطضؾی قبذم (. ًتبیح46) تطویجبت اضگبًَفؿفطُ هكبّسُ قسُ اؾت

-هی ((MCHCٍ  ، ّوبتَوطیتگلجَل لطهع، گلجَل ؾفیسگطم آلػیٌبت ؾسین هَخت افعایف هیعاى ّوَگلَثیي،  2ٍ  1، 0.5

ؾبیط تیوبضّب اذتلاف  ( ثیكتطیي همساض ثَزُ ٍ ثبگطم آلػیٌبت ؾسین 2چْبضم ) . هیعاى گلجَل ؾفیس ٍ ّوبتَوطیت زض تیوبضقَز

ٍ ثب قبّس اذتلاف  زض تیوبضّبی حبٍی آلػیٌبت ؾسین وبّف زاقتِ (MCV)هیعاى  . ّوچٌیي(>0.5P) ًكبى زاز یزاضهؼٌی

گطم ثط ویلَگطم آلػیٌبت ؾسین ثب ٍظى هَلىَلی  10وِ ایي ًتیدِ زض تیوبض تغصیِ قسُ ثب  (>0.5P) زاضی هكبّسُ قسهؼٌی

وِ  هكبّسُ ًكس تیوبضّبّیچىسام اظ زض  (MCH) هیعاىتفبٍتی زض  . اهبزاضز ( هغبثمت34ٍ ّوىبضاى، )Ashuori  پبییي زض هغبلؼِ 

ٍ  35) ووبىآلای ضًگیيافعایف تؼساز گلجَل لطهع ٍ گلجَل ؾفیس زض لعل .ثبقسهی (34ٍ ّوىبضاى، )Ashuori  هكبثِ ثب هغبلؼِ 

 آلػیٌبت هكبّسُ قس. ( تغصیِ قسُ ثب39ٍ  38ٍ فیل هبّی ) (34ثبؼ زضیبیی )، ؾی(36

َح هرتلف آلػیٌبت ؾسین تأثیط هثجت ثط تَاى چٌیي ًتیدِ گطفت وِ اؾتفبزُ اظ ؾغهغبلؼِ هیعَض ولی ثبتَخِ ثِ ًتبیح ایي ثِ

 آلػیٌبت ؾسین گطم 2ؾغح تط . ثِ ثیبى زلیكووبى زاقتِآلای ضًگیيقٌبؾی ثچِ هبّی لعلّبی ذَىػولىطز ضقس ٍ قبذم

وطاُ ثِ ّثْجَز ػولىطز ضقس ضا ، (2ٍ  1، 0.5) ؾسین توبم ؾغَح آلػیٌبتٍ قٌبؾی ّبی ذَىثْتطیي ًتیدِ ضا زض قبذم

 ٍ ّوچٌیي ،ّبی زضیبییقسُ اظ هبوطٍخلجه اؾترطاج ؾسین ذَال ٍیػُ آلػیٌبتهغبلؼبت اًدبم قسُ ٍ ثبتَخِ ثِ  .زاقت

ای ًیبظ یٌس پیچیسُآتَلیس ایي هحهَل فطثب ًظط ثِ ایٌىِ ٍ  زض ایطاى ٍ وكَضّبی زاضای هطظ زضیبیی ّبٍفَض ایي هبوطٍخلجه

اظ گطزز وِ هی . ثٌبثطایي پیكٌْبزثبقسنطفِ هیهمطٍى ثِپطٍضی زض نٌؼت آثعیآلػیٌبت ؾسین ٍ اؾتفبزُ اظ تَلیس  ،ًساضز

 نَضت گیطز.آى یي زٍظ ثْیٌِ یٍ تؼهبّیبى التهبزی  ٍیػُ ضٍیِثهغبلؼبت ثیكتطی زض ؾسین آلػیٌبت 
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The effects of different levels of sodium alginate extracted from macroalgae (Sargassum 

angustifolium) on growth performance and some indicators of the non-specific immune 

system of blood serum in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Wallbaum, 1792) 
 

Abstract 
 

The aim of this study was to investigate the effect of sodium alginate as a natural prebiotic on growth 

performance and some hematological parameters in rainbow trout . For this purpose, 432 rainbow 

trout with an average initial weight of 2.47 ± 0.31 were fed diets containing four levels of sodium 

alginate (0 (control), 0.5, 1, and 2) gr per kg of diet for 8 weeks. At the end of the experiment, growth 

and hematological indices were evaluated based on standard formulas and means were analyzed using 
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Duncan test. The results showed that the final weight (FW), weight gain (WG), food conversion ratio 

(FCR) and condition factor (CF) improved in the treatments fed with sodium alginate and 

significantly different from those of control treatment (p < 0.05 ). specific growth rate (SGR) in the 

treatments fed with sodium alginate was the highest but there were no significantly differences 

between treatments (P>0.05). Based on the results obtained from the hematological indicators, the 

treatments fed with sodium alginate had the highest level of hemoglobin concentration, hematocrit 

(%), the number of red blood cells and  white blood cells counts and MCHC. however, significant 

difference  in Hematocrit ( %), and the number of white blood cells was observed between treatments 

fed with 2% sodium alginate and other treatments (P<0.05). No significant difference was observed in 

the MCH index between the experimental treatments and the control group (P>0.05). There were no 

significantly differences in MCH, between the experimental treatments and control group (P>0.05).  

MCV values in the treatments fed with sodium alginate was the lowest and the difference was 

significant compared to the control (P<0.05). Therefore, it can be concluded that the use of sodium 

alginate in the diet of rainbow trout leads to the improvement of growth performance and some 

hematological indices. 
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