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The quality of surface waters has changed under the influence of a 

number of human factors to such an extent that rendered it impossible to 

remove pollution by only using natural filtration and purification processes. 

Due to their different levels of tolerance, benthic macroinvertebrates are 

often used as bioindicators of water quality. The present study mainly 

intended to examine water quality at Karaj River using benthic 

macroinvertebrate populations. In fall (2018) and spring (2019), the benthic 

macroinvertebrate populations in the river were sampled at 10 stations 

using Surber samplers with net mesh size of 250 ηm. We identified a total 

number of 7985 samples which came from 10 orders and 38 families.  

In fall, the greatest frequency of occurrence was that of the family Baetidae 

(35.6%) while the family Chironomidae had the highest frequency of 

occurrence (53.5%) in spring. The findings indicated different qualities at 

different sampling. In fall, None of the stations in fall were assigned into 

the poor quality category; however, in spring, the stations of Varangeh 

Rud, Do-Ab, Haft Cheshmeh, Kojur, and Aderan were classified as poor 

and bad qualities based on EPT and HFBI indicators. The findings 

suggested that water quality of Karaj River was relatively good in fall 

while exhibiting a drop in quality in spring. In addition, the findings of the 

present study also highlighted the importance of using bioindicators in 

determining water quality. 
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 َای کلیدی:  ياصٌ

 تغییشات ویفی آة، 

 هْشگبى وفضی،  دسؿت ثی

 سٍدخبًِ وشج، 

    ؿبخق صیؼتی

تلفیِ عجیقی لبدس ثِ ثیش فَاهل اًؼبًی عَسی تغییش وشدُ وِ أت ّبی خبسی تحت ؿشایظ ویفی آة

هْشگبى  ؿَد. دسؿت ثی ثش تـخیق دادُ هیؤسفـ آلَدگی ًیؼت. ثب هغبلقِ ؿشایظ ویفی فَاهل ه

ّب ثِ فٌَاى ؿبخق صیؼتی  وفضی ثِ دلیل ؽشفیت تحول هتفبٍت، دس هغبلقبت ؿشایظ ویفی آة

ػتفبدُ اص ؿًَذ. ّذف اكلی ایي هغبلقِ ثشسػی ؿشایظ ویفی آة سٍدخبًِ وشج ثب ا اػتفبدُ هی

 هْشگبى وفضی دس دٍ فلل  ثشداسی اص دسؿت ثی هْشگبى وفضی ثَد. ًوًَِ خَاهـ دسؿت ثی

 هیىشٍى دس  250 ثشداس ػَسثش ثب چـوِ تَس ( ثِ ووه ًو1398ًَِ( ٍ ثْبس )1397پبییض )

 خبًَادُ ؿٌبػبیی ؿذًذ.  38ساػتِ ٍ  10ًوًَِ هتقلك ثِ  7985ایؼتگبُ اًدبم ؿذ. تقذاد  10

 دسكذ( ٍ دس فلل  6/35)  Baetidaeتشیي فشاٍاًی هشثَط ثِ خبًَادُ فلل پبییض ثیؾدس 

 ّب ًـبى داد ؿشایظ ویفی  دسكذ( ثَد. یبفتِ 5/53) Chironomidaeثْبس هشثَط ثِ خبًَادُ 

 ّب دس عجمِ  وذام اص ایؼتگبُ ثشداسی هتفبٍت ثَد. دس فلل پبییض ّیچ ّبی ًوًَِ دس ایؼتگبُ

ّبی ٍاسًگِ سٍد، دٍآة، ّفت چـوِ، ودَس ٍ  دس فلل ثْبس ایؼتگبًُذ اهب ویفی ضقیف ًجَد

 دس عجمبت ضقیف ٍ ثذ لشاس گشفتٌذ. ثش اػبع  EPT  ٍHFBI ّبی اػبع ؿبخقثش آدساى

 ًتبیح ؿشایظ ویفی آة سٍدخبًِ وشج دس فلل پبییض ًؼجتبً هٌبػت اهب دس فلل ثْبس افت 

ّبی صیؼتی  ّبی ایي هغبلقِ اّویت وبسثشد ؿبخق تِچٌیي یبف دس ؿشایظ ویفی آة دیذُ ؿذ. ّن
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 دس تقییي ؿشایظ ویفی آة سا ًـبى داد.
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 مقدمٍ

ثیش أت ّبی ػغحی اص گزؿتِ تب ثِ حبل تحت آة

فَاهلی اصخولِ افضایؾ خوقیت، تَػقِ ؿْشًـیٌی، 

(. فَاهل 1اًذ ) تَػقِ وـبٍسصی ٍ كٌبیـ لشاس گشفتِ

ّبی ػغحی ثِ  ؿذُ اػت ویفیت آةروش ؿذُ ػجت 

حذی تغییش وٌذ وِ تلفیِ عجیقی لبدس ثِ پبلایؾ ٍ 

(. ثِ ّویي دلیل پظٍّؾ دس 2سفـ آلَدگی ًجبؿذ )

ّب وِ هٌدش ثِ ؿٌبػبیی فَاهل  هَسد سٍدخبًِ

ّب ؿَد ووه ثؼیبس صیبدی ثِ تـخیق  وٌٌذُ آى آلَدُ

(. اص پبساهتشّبی 3وٌذ ) ّب هی ؿشایظ ویفی آى

هٌؾَس پبیؾ  تَاى ثِ ؿیویبیی ٍ صیؼتی هیفیشیىَ

ّب ثْشُ خؼت؛ دس ایي هیبى  ؿشایظ ویفی سٍدخبًِ

سٍؽ صیؼتی، ثِ دلیل ووه ثِ لضبٍت كحیح اص 

تشی ثشخَسداس  ػبصگبى، اص اّویت ثیؾ ؿشایظ ثَم

وِ پبساهتشّبی  (. افضٍى ثش آى ثِ دلیل ایي4اػت )

ای )ؿشایظ صهبى  فیضیىَؿیویبیی ؿشایظ لحؾِ

ثش ًیض  ثش ٍ صهبى دٌّذ، ّضیٌِ ثشداسی( سا ًـبى هی ًًِوَ

ّبی صیؼتی ضوي  ثبؿٌذ. دس ًمغِ همبثل، سٍؽ هی

تشی ًیض  تش، اعلافبت دلیك كشف ّضیٌِ ٍ صهبى ون

دّذ. فلاٍُ ثش ایي هَاسد ثِ ووه پبیؾ  اسائِ هی

ای اسصاى ٍ التلبدی ثِ  تَاى ثِ ؿیَُ ثیَلَطیىی هی

 (.5ًوَد )ثٌذی ویفی آة الذام  عجمِ

ّبی صیؼتی، اػتفبدُ اص دسؿت  دس هیبى سٍؽ

هْشگبى وفضی یىی اص وبسآهذتشیي ٍ ثْتشیي  ثی

(. دسؿت 6ّب ثشای اسصیبثی صیؼتی اػت ) سٍؽ

م هْشگبى وفضی خض هْن ثی  ّبی ػبصگبى تشیي هَخَدات ثَ

ؿًَذ ٍ  یبفت هی  ّبی آثی آثی ّؼتٌذ وِ دس اوثش پٌِْ

َخَدات دس ػغح یب ای ثبلایی داسًذ. ایي ه تٌَؿ گًَِ

ی ٍ ًَاحی ًضدیه ثؼتش دسٍى سػَثبت هٌبثـ آث

ّبی هْن ٍ اػبػی دس خَاهـ  وٌٌذ ٍ ًمؾ صًذگی هی

ّب  تَاى ثِ ًمؾ آى آثضی داسًذ وِ اص آى خولِ هی

 ّبی هختلف آثضیبى ٍ گًَِ فٌَاى هٌجـ غزایی ثشای ثِ

ّبی  ػبصگبى خبیی ٍ چشخؾ هَاد غزایی دس ثَمِ خبث

هْشگبى وفضی  ولی دسؿت ثیعَسِ ی اؿبسُ ًوَد. ثآث

َاى ثِ فٌ ػبصگبى دس ػبختبس صًدیشُ غزایی یه ثَم

 شای اسصیبثیای اص هیضاى ول تَلیذات ٍ ؿبخلی ث ًوبیِ

 (. 7ثبؿٌذ ) ت آة هیویفی

هْشگبى وفضی غزا  دسؿت ثی تشیي فبهل تَصیـ هْن

 هبًٌذثیش فَاهل هحیغی أت اػت اهب ثب ایي ٍخَد تحت

ٍ...  pHخٌغ ثؼتش، هَاد آلی، ؿَسی، اوؼیظى، دهب، 

( وِ ثِ دلیل حؼبػیت هختلف ّش 8گیشًذ ) لشاس هی

ّب ًیض هتفبٍت اػت.  گشٍُ، الگَی تَصیـ ٍ تٌَؿ آى

 تَاى دس هْشگبى وفضی سا هی ولی دسؿت ثی عَس ثِ

چْبس گشٍُ حؼبع ثِ آلَدگی، ًیوِ حؼبع ثِ 

ثٌذی وشد  آلَدگی، ًیوِ همبٍم ٍ همبٍم ثِ آلَدگی عجمِ

ّب دس پبیؾ صیؼتی ثِ ایي كَست  (. اػتفبدُ اص آى9)

ّبی  اػت وِ دس هٌبعك ثب ثبس آلَدگی ثبلا تٌَؿ گًَِ

ّبی همبٍم ثِ  حؼبع ثِ آلَدگی ون ٍ تٌَؿ گًَِ

 (.11ٍ  10تش اػت ) آلَدگی ثیؾ

تَاى ثِ  ّبی هقشفی ؿذُ هی اص خولِ ؿبخق

HFBI ،ASPT ،EPT ،BMWP  ِاؿبسُ ًوَد. و ...ٍ

ّب ثشای تقییي هیضاى آػیت ثِ یه هٌغمِ دس اثش  اص آى

ّبی اًؼبًی، ٍسٍد هَاد آلایٌذُ ٍ ثلایبی عجیقی  دخبلت

ّبی  ّبی صیؼتی فجبست ؿَد. ؿبخق اػتفبدُ هی

ای سا ثب  گًَِ فذدی ّؼتٌذ وِ همبدیش ووی تٌَؿ 

ّبی  اعلافبت ویفی هشثَط ثِ هیضاى حؼبػیت

ّبی  اوَلَطیىی ّش تبوؼَى ًؼجت ثِ دیگش تبوؼَى

وٌٌذ. ثشای  هْشگبى وفضی تشویت هی دسؿت ثی

ثٌذی آلَدگی ًیض ثب تَخِ ثِ ػغح تحول  عجمِ

ّبی ؿبخق ثِ هَاد آلایٌذُ، یه اهتیبص دس ًؾش  گًَِ

 (.9ؿَد ) گشفتِ هی

ّبی هقشفی ؿذُ ثشای هغبلقبت  قاص خولِ ؿبخ

، HFBI ،ASPT ،EPTتَاى ثِ  اسصیبثی ویفی آة هی

BMWP ّب ثشای تقییي هیضاى  ٍ... اؿبسُ ًوَد وِ اص آى



 ي َمکاران َاویٍ صًفی / ... مُرگان استفادٌ از ترکیب جًامع درشت بی

 

231 

ّبی اًؼبًی، ٍسٍد  آػیت ثِ یه هٌغمِ دس اثش دخبلت

ؿَد.  هَاد آلایٌذُ ٍ ثلایبی عجیقی اػتفبدُ هی

ّبی فذدی ّؼتٌذ وِ  ّبی صیؼتی فجبست ؿبخق

ای سا ثب اعلافبت ویفی هشثَط  گًَِ همبدیش ووی تٌَؿ 

ّبی اوَلَطیىی ّش تبوؼَى ًؼجت  ثِ هیضاى حؼبػیت

هْشگبى وفضی تشویت  ّبی دسؿت ثی ثِ دیگش تبوؼَى

ثٌذی آلَدگی ًیض ثب تَخِ ثِ ػغح  وٌٌذ. ثشای عجمِ هی

ّبی ؿبخق ثِ هَاد آلایٌذُ، یه اهتیبص دس  تحول گًَِ

 (.9)ؿَد  ًؾش گشفتِ هی

وٌَى هغبلقبت هتقذدی دس خلَف پبیؾ تب

ّبی وـَس(  صیؼتی )دس سٍدخبًِ وشج ٍ دیگش سٍدخبًِ

(. سٍدخبًِ 16ٍ  15، 14، 13، 12اًدبم گشفتِ اػت )

وشج ثِ دلیل تأهیي ثخـی اص آة ؿشة ٍ خبیگبُ هْن 

ّبی حؼبع ٍ دس هقشم  اوَلَطیىی )صیؼتگبُ گًَِ

لَكیبت ٍ آلا خبل لشهض(، خ خغش هثل هبّی لضل

ّبی حیبتی آة آى ّوَاسُ هَسد تَخِ  ٍیظگی

(. هتأػفبًِ ثِ دلیل 17ٍّـگشاى لشاس داؿتِ اػت ) پظ

ّبی اًؼبًی خغشاتی ثشای ایي سٍدخبًِ هْن  دخبلت

تَاى ثِ  ایدبد ؿذُ اػت. اصخولِ ایي هخبعشات هی

ثشداسی،  ٍػبصّبی فوشاًی، فولیبت ؿي ػبخت

ّبی  ٍسٍد آلَدگیّبی وـبٍسصی ٍ ؿیلاتی،  اػتفبدُ

(. 19ٍ  18ّبی ؿْشی اؿبسُ ًوَد ) كٌقتی ٍ فبضلاة

ثب ٍخَد ایي هخبعشات احتوبلاً الگَی تٌَؿ ٍ فشاٍاًی 

هَخَدات وفضی ًیض دچبس تغییش ؿذُ اػت؛ صیشا 

اختلالات هزوَس هَخت تغییش فبوتَسّبی هحیغی 

ػبصگبى سا  تَاًٌذ ػلاهت ثَم ؿذُ ٍ ایي تغییشات هی

 ی هَاخِ وٌٌذ.ثب هـىلات خذ

ّبی صیؼتی  ایي هغبلقِ ثب ّذف اػتفبدُ اص ؿبخق

هْشگبى وفضی( ثشای اسصیبثی ویفی آة  )دسؿت ثی

سٍدخبًِ وشج اًدبم ؿذ. هغبلقِ حبضش ثش سٍی 

سٍدخبًِ وشج دس ساػتبی هغبلقبت گزؿتِ ٍ ثِ هٌؾَس 

اسصیبثی تغییشات كَست پزیشفتِ عی ػبلیبى اخیش 

 كَست گشفتِ اػت. 

 

 َا ي ريشمًاد 

: هغبلقِ حبضش ثش سٍی سٍدخبًِ مىطقٍ مًرد مطالعٍ

وشج ٍالـ دس اػتبى الجشص اًدبم ؿذ. سٍدخبًِ وشج دس 

اص ؿوبل ثِ خظ ػت. ص لشاس گشفتِ الجشی اّبُػلؼلِوَ

ّبی حَضِ آثشیض دسیبی خضس ٍ اص  تمؼین آة سٍدخبًِ

ؿَد. اص ؿشق ٍ  هغشة ثِ دؿت لضٍیي هٌتْی هی

تْشاى ٍ سثبط وشین ٍ اص خٌَة خٌَة ؿشق ثِ دؿت 

ؿَد. سطین  ثِ استفبفبت ػٌگی ون استفبؿ هحذٍد هی

ثبساًی اػت  -ولی ّیذسٍلیه سٍدخبًِ وشج ثشفی

ػبصگبى، آثضیبى ٍ  (. سٍدخبًِ وشج اص لحبػ ثَم12)

ّبی هْن وـَس هحؼَة  پَؿؾ گیبّی اص سٍدخبًِ

ّبی ¬چٌیي دس تأهیي آة آؿبهیذًی اػتبى ؿَد ّن هی

 ٍ تْشاى ًیض ًمؾ اػبػی داسد.الجشص 

( ٍ ثْبس 1397ّب دس پبییض ) ثشداسی : ًوًَِبزداری ومًوٍ

ایؼتگبُ )ثب ػِ تىشاس دس ّش ایؼتگبُ(  10( دس 1398)

 ثشداسی ثب تَخِ ثِ  ّبی ًوًَِ اًدبم ؿذ. ایؼتگبُ

پَؿؾ گیبّی، ؿیت سٍدخبًِ، اهىبى دػتشػی، 

ًِ ػشفت خشیبى آة ٍ وبسثشی اساضی اعشاف سٍدخب

 GPSّب ثِ ووه  تقییي ٍ هختلبت خغشافیبیی آى

 (.1هـخق ؿذ )ؿىل 
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 .بزداری َای ومًوٍ وقطٍ ایستگاٌ -1ضکل 

Figure 1. Map of sampling stations. 

 

فبوتَس هحیغی ؿبهل  11دس ّش ایؼتگبُ 

msػشفت خشیبى آة )فبوتَسّبی 
m(، دثی )1-

3
s

-1 ،)

(، m(، فشم )cm(، فوك )mاستفبؿ اص ػغح دسیب )

(، ّذایت °C(، دهب )kΩخٌغ ثؼتش، همبٍهت )

( mg/L) 2(، ول هَاد خبهذ هحلَلμs/cm) 1الىتشیىی

گیشی  گیشی ؿذ. اًذاصُ اًذاصُ (gr/L) ٍ ؿَسی

هتغیشّبی ّذایت الىتشیىی، ول هَاد خبهذ هحلَل، 

هذل  Lovibondَسی ٍ همبٍهت ثب دػتگبُ دهب، ؿ

Con200  اًدبم ؿذ. ػشفت خشیبى آة ثب سٍؽ

(، فوك آة )تقییي دس ػِ ًمغِ ٍ 20خؼن ؿٌبٍس )

هحبػجِ هیبًگیي(، فشم سٍدخبًِ ثِ ووه هتش 

گیشی دس ػِ ًمغِ ٍ هحبػجِ هیبًگیي(، دثی اص )اًذاصُ

ػغح همغـ، استفبؿ اص ػغح دسیب ثب × ػشفت خشیبى 

ٍ خٌغ ثؼتش ثب هـبّذُ دلیك تشویت  GPSاػتفبدُ اص 

 صیش هحبػجِ ؿذًذ. ساثغِ( ٍ اػتفبدُ اص 21ثؼتش )

 

(1                     )0.07×%boulder+0.06×%cobble+0.05×%gravel+0.04%fine gravel+0.03×%sand 

 

هْشگبى وفضی اص ثشداسی اص دسؿت ثی ثشای ًو2ًَِ 1

هیىشٍى )اثقبد  250 ثشداس ػَسثش ثب چـوِ تَس ًوًَِ

هتش( اػتفبدُ ؿذ. ػَسثش ثش خلاف خْت  ػبًتی 30×30

لشاس گشفت ٍ ثؼتش  خشیبى آة ثش سٍی ثؼتش سٍدخبًِ

سٍدخبًِ دس خْت خشیبى آة سٍدخبًِ ثِ دلت ؿؼتِ 

                                                 
1- EC 

2- TDS 

ؿذ. ثب ایي سٍؽ هَخَدات وفضی ثب ووه خشیبى آة 

هحتَیبت دسٍى  ثِ دسٍى تَس ػَسثش ّذایت ؿذًذ.

تَس ػَسثش ثِ دلت ؿؼتـَ ٍ دس ؽشٍف پلاػتیىی 

تثجیت ٍ خْت ؿٌبػبیی ثِ  دسكذ 96حبٍی الىل 

 آصهبیـگبُ هٌتمل ؿذًذ.
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ّب ثِ  پغ اص اًتمبل ًوًَِ َای آسمایطگاَی: فعالیت

 500آصهبیـگبُ ثب اػتفبدُ اص لَح ٍ اله داسای چـوِ

هتش( هشاحل خذاػبصی ٍ تفىیه  هیلی 5/0هیىشٍى )

هْشگبى اًدبم ٍ ثِ ؽشٍف هخلَف ٍ هتقلك ثِ  ثی

 دسكذ 96ثشداسی حبٍی الىل  ّوبى ایؼتگبُ ًوًَِ

ُ ثِ ووه ولیذّبی ّبی ّش ایؼتگب هٌتمل ؿذ. ًوًَِ

ّب  ( ؿٌبػبیی ٍ فشاٍاًی ٍ تشاون آى23ٍ  22هقتجش )

ّبی دیگش تقییي ؿذ. ثب ووه  ًؼجت ثِ ایؼتگبُ

ّب هحبػجِ ٍ ًوَداس  دػت آهذُ ؿبخق اعلافبت ثِ

 ( تشػین ؿذ.2013) excel افضاس ّب ثِ ووه ًشم آى

ّب  ّبی هَسد اػتفبدُ ثِ ّوشاُ فشهَل آى ؿبخق

 ؿذُ اػت.گضاسؽ  1دس خذٍل 

 
 .َای استفادٌ ضدٌ کىىدٌ کیفیت آب ي فزمًل َای سیستی تعییه ضاخص -1جديل 

Table 1. Biological indices for determining water quality and the formulas used. 

 ؿبخق
%EPT/Ch 

(24) 
%ch 

(24) 
%EPT 

(25) 

ASPT 

(26) 
BMWP 

(27) 

Hilsenhoff 
(28) 

    فشهَل

  
 

دسكذ لاسٍّبی 
Chironomidae 

 تقذاد ول 

ػِ ساػتِ 
Ephemeroptera, 

Plecoptera, 
Tricoptera 

    

تقذاد تبوؼَى هَخَد دس ًوًَِ
 

هدوَؿ اهتیبص 

  اختلبف دادُ

ؿذُ ثِ ّش 

 خبًَادُ

HFBI= 
  (  )  

 
 

حؼبػیت ثِ 

 ویفیت آة
 وبّؾ افضایؾ وبّؾ افضایؾ وبّؾ افضایؾ

 

ّبی  ثٌذی ویفی آة ثش اػبع ؿبخق عجمِ

BMWP  (، 2)خذٍلASPT  (، 3)خذٍلEPT 

( گضاسؽ ؿذُ 5( ٍ ّلیؼٌَْف )خذٍل 4)خذٍل 

 اػت.
 

 .(29ي  27) BMWP بىدی کیفی آب بز اساس ضاخص طبقٍ -2جديل 
Table 2. Water quality classification based on the BMWP index [27 and 29]. 

 ؿبخق ولی اهتیبص ویفی عجمِ تَضیح

 0-10 ثذ خیلی ؿذیذ آلَدگی

 11-40 ثذ گشفتِ لشاس تأثیش تحت یب آلَدُ

 41-70 هتَػظ گشفتِ لشاس تأثیش تحت هتَػظ عَس ثِ

 100-71 خَة گشفتِ لشاس تأثیش تحت ووی ٍلی تویض

 100< خَة خیلی غیشآلَدُ

 
 .ASPT  (29)بىدی کیفی آب بز اساس ضاخص طبقٍ -3جديل 

Table 3. Water quality classification based on the ASPT index [29]. 

 هیضاى آة ویفیت اسصیبثی

 6< تویض آة

 6-5 هـىَن ویفیت

 4-5 احتوبلی هتَػظ آلَدگی

 4> احتوبلی ؿذیذ آلَدگی
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 .EPT (25)بىدی کیفی آب بز اساس ضاخص  طبقٍ -4 جديل
Table 4. Water quality classification based on the EPT index [25]. 

 فمیش ضقیف هتَػظ خَة فبلی ثٌذی دػتِ

EPT 27> 27-21 20-14 13-7 6-0 

 

 .(28بىدی کیفی آب بزاساس ضاخص َیلسیىًُف ) طبقٍ -5جديل 
Table 5. Water quality classification based on the Hilsenhoff index [28]. 

 HFBI ویفیت آة دسخِ آلَدگی

 0-75/3 فبلی ثذٍى آلَدگی آلی

 76/3-25/4 خیلی خَة احتوبل همذاس ًبچیضی آلَدگی آلی

 26/4 - 00/5 خَة ٍخَد همذاسی آلَدگی آلی

 1/5-75/5 هتَػظ تَخِ احتوبل آلَدگی آلی ًؼجتبً لبثل

 76/5-50/6 ثذ ًؼجتبً تَخِ احتوبل آلَدگی آلی لبثل

 51/6-25/7 ثذ آلَدگی آلی اػبػی

 26/7-10 خیلی ثذ آلَدگی آلی خیلی ؿذیذ

 

 وتايج

ًوًَِ اص دسؿت  7985دس هدوَؿ تقذاد 

خبًَادُ  38ساػتِ ٍ  10هْشگبى وفضی هتقلك ثِ  ثی

تشیي فشاٍاًی هشثَط  گشدیذ. ثیؾؿٌبػبیی ٍ ؿوبسؽ 

تشیي فشاٍاًی  ثِ حـشات آثضی ثَد. دس فلل پبییض ثیؾ

دسكذ( ٍ دس  6/35) Baetidaeهشثَط ثِ خبًَادُ 

 Chironomidae (5/53فلل ثْبس هشثَط ثِ خبًَادُ 

ّب اص فشاٍاًی  (. ػبیش خوقیت6دسكذ( ثَد )خذٍل 

 تشی ثشخَسداس ثَدًذ. ون
 7ؿذُ دس خذٍل  ّبی هحبػجِ همذاس ؿبخق

تشیي هیضاى  گضاسؽ ؿذُ اػت. دس فلل پبییض ثیؾ

خَاة  تشیي آى دس پل صهیي ٍ ون دس سی EPTؿبخق 

تشیي هیضاى ایي  چٌیي دس فلل ثْبس ثیؾ ثَد، ّن

 تشیي آى دس  ون صهیي ٍ سی  ؿبخق دس ایؼتگبُ

ایؼتگبُ ٍاسًگِ سٍد ثَد. تغییشات دسكذ لاسٍّبی 

Chironomidae تش اص فلل ثْبس  یض وندس فلل پبی

صهیي ٍ  تشیي همذاس لاسٍ دس سی دس فلل پبییض ون ثَد،

چـوِ گضاسؽ ؿذ. دس   تشیي آى دس ایؼتگبُ ّفت ثیؾ

تشیي  صهیي ٍ ثیؾ تشیي هیضاى لاسٍ دس سی فلل ثْبس ون

سٍد ثَد. هیضاى ؿبخق  آى دس ایؼتگبُ ٍاسًگِ

EPT/Ch صهیي ثبلاتشیي  دس فلل پبییض دس ایؼتگبُ سی

تشیي هیشاى سا داسا ثَد.  چـوِ ون ٍ دس ایؼتگبُ ّفت

دس فلل ثْبس ًوَداس ًَػبًی ًذاؿت ٍ دس توبم 

كفش ثَد. هیضاى ؿبخق ّلؼیٌَْف  ّب تمشیجبً ایؼتگبُ

تشیي هیضاى ٍ  خَاة ثیؾ دس فلل پبییض دس ایؼتگبُ پل

تشیي هیضاى سا داؿت. دس  سٍد ون دس ایؼتگبُ ٍاسًگِ

چـوِ ٍ آدساى  ٍد، ّفتس فلل ثْبس دس ٍاسًگِ

تشیي هیضاى  تشیي هیضاى ٍ دس ایؼتگبُ ًَخبى ون ثیؾ

دس فلل پبییض دس  BMWPگضاسؽ ؿذ. ؿبخق 

تشیي هیضاى ٍ دس ایؼتگبُ لالِ  سٍد ثیؾ ایؼتگبُ ٍاسًگِ

ّبی  تشیي هیضاى ثَد. دس فلل ثْبس دس ایؼتگبُ ون

تشیي هیضاى سا  تشیي ٍ دس آدساى ون سٍد ثیؾ ٍاسًگِ

دس فلل پبییض دس ایؼتگبُ  ASPTؿبخق  داؿت.

تشیي  تشیي همذاس ٍ دس ایؼتگبُ لالِ ثیؾ صهیي ون سی

تش ثَد ٍ  همذاس سا داؿت. دس فلل ثْبس هیضاى ًَػبى ون

تشیي هیضاى دس  ون تشیي هیضاى دس ایؼتگبُ لالِ ٍ ثیؾ

 (.2ایؼتگبُ ًَخبى گضاسؽ ؿذ )ؿىل 
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 .در طًل ريدخاوٍ کزج در دي فصل پاییش ي بُار مُزگان کفشی درصد فزاياوی درضت بی -6 جديل
Table 6. Percentage abundance of benthic macroinvertebrates along the Karaj River during autumn and spring. 

 دسكذ ول ثْبس پبییض خبًَادُ ساػتِ سدُ

Insecta Ephemeroptera Baetidae 6/35 3/14 6/31 

Insecta Ephemeroptera Heptageniidae 17 3/13 3/16 

Insecta Ephemeroptera Caenidae 1/0 1/0 1/0 

Insecta Diptera Chironomidae 3/2 5/53 8/11 

Insecta Diptera Simuliidae 3/0 1/1 5/0 

Insecta Diptera Limnoiidae 0001/0 0 0001/0 

Insecta Diptera Tipulidae 2/0 1/0 2/0 

Insecta Diptera Tabanidae 0001/0 4/0 1/0 

Insecta Diptera Athericidae 2/0 2/0 2/0 

Insecta Diptera Stratiomyidae 0001/0 1/0 0001/0 

Insecta Diptera Empididae 0001/0 0 0001/0 

Insecta Diptera Psychodidae 1/0 5/0 2/0 

Insecta Diptera Ceratopogonidae 1/0 6/1 3/0 

Insecta Diptera Blephariceridae 0 5/0 1/0 

Insecta Diptera Pediciidae 3/0 5/0 3/0 

Insecta Diptera Pyralidae 0 1/0 0001/0 

Insecta Diptera Cylindrotomidae 0 1/0 0001/0 

Insecta Tricoptera Hydropsychidae 3/25 10 5/22 

Insecta Tricoptera Brachycentridae 0001/0 1/0 001/0 

Insecta Tricoptera Glossosomatidae 4/3 1/0 8/2 

Insecta Plecoptera Taeniopterygidae 7/0 0 5/0 

Insecta Plecoptera Leuctridae 9/0 0 7/0 

Insecta Plecoptera Chloroperlidae 0001/0 0 0001/0 

Insecta Plecoptera Perlidae 0 7/0 1/0 

Insecta Coleoptera Elmidae 1/0 9/0 2/0 

Insecta Coleoptera Nemouridae 4/0 0 3/0 

Insecta Coleoptera Dytiscidae 1/0 0 1/0 

Insecta Coleoptera Ulodidae 0001/0 0 0001/0 

Insecta Coleoptera Haliplidae 0 1/0 0001/0 

Insecta Coleoptera Passandridae 0 1/0 0001/0 

Oligochaeta Haplotaxida Lumbricidae 6/3 5/0 3 

Oligochaeta Haplotaxida Tubificidae 0001/0 5/0 1/0 

Archnida Hydracarina Hydrachnidiae 2/0 2/0 2/0 

Crustacea Amphipoda Gammaridae 0001/0 1/0 001/0 

Gastropoda Pulmonata Planorbidae 0001/0 0 0001/0 

Gastropoda Pulmonata Physidae 9/6 0 7/5 

Gastropoda Pulmonata Lymnaeidae 3/1 1/0 1/1 

Clitellata Hirudinida Hirudinidae 5/0 2/0 5/0 
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 .َای محاسبٍ ضدٌ در دي فصل پاییش ي بُار مقدار ضاخص -7جديل 
Table 7. Calculated index values during autumn and spring. 
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ْبس

ث
 

گِ
اسً

ٍ
 

ٍد
س

 

25/89 88/75 89/76 29/9 33/4 74/82 75/17 11/0 47/3 13/7 90 80 29/5 71/5 

ة
ٍآ

د
 

25/89 92/55 71/84 64/22 4/4 32/61 25/19 36/0 33/4 58/6 85 72 31/5 53/5 

ه
تبً

شػ
ؿْ

 

15/72 05/29 34/90 27/71 31/2 08/18 1/39 94/3 1/4 74/4 85 38 07/6 42/5 

یي
صه

ی 
س

 

4/60 6/46 04/99 58/73 2/0 92/17 2/495 1/4 42/4 66/4 44 63 4 72/5 

ة
خَا

ل 
پ

 

17/71 54/36 47/74 82/44 28/1 2/36 17/58 23/1 96/4 68/5 57 52 75/4 2/5 

ت
ّف

 
وِ

چـ
 

86/67 49/41 08/81 9/9 1/8 38/61 10 16/0 12/4 92/6 76 53 06/5 3/5 

بى
َخ

ً
 

68/57 03/37 95/93 14/28 03/1 32/65 21/91 43/0 08/4 18/4 38 34 22/4 25/4 

َس
ود

 

87/67 96/38 04/86 37/21 83/0 8/74 66/103 28/0 34/4 98/6 51 47 25/4 22/5 

اى
دس

آ
 

04/59 18/30 34/81 07/22 48/4 42/71 15/18 3/0 03/4 94/6 45 33 5/4 71/4 

 لالِ

88/58 7/28 05/78 24/71 27/2 79/27 38/34 56/2 82/4 06/5 36 37 9 16/6 
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 .بزداری در فصل پاییش ي بُار َای ومًوٍ َا در ایستگاٌ تغییزات ضاخص -2ضکل 

Figure 2. Variations in indices at sampling stations during autumn and spring. 

 

ثشداسی  ّبی ًوًَِ تغییشات ویفیت آة دس ایؼتگبُ

 اسائِ  8ّبی هختلف دس خذٍل  ثش اػبع ؿبخق

دس فلل پبییض  EPTؿذُ اػت. ثش اػبع ؿبخق 

ّب دس ؿشایظ ویفی فبلی ٍ دس فلل ثْبس  توبم ایؼتگبُ

چـوِ دس ؿشایظ ویفی ضقیف  سٍد ٍ ّفت ٍاسًگِ

ؿشایظ  HFBIثٌذی ؿذًذ. ثش اػبع ؿبخق  دػتِ

سٍد دس فلل پبییض فبلی، دس  ویفی ایؼتگبُ ٍاسًگِ

 ي وِ دس فلل ثْبس ّیچ ایؼتگبّی دس ای حبلی

اػبع ایي ؿبخق . ثشثٌذی ًـذ عجمِ )فبلی( دػتِ

صهیي دس عجمِ خَة  ّبی ؿْشػتبًه ٍ سی ایؼتگبُ

ایؼتگبُ لالِ  ASPTلشاس گشفتٌذ. ثش اػبع ؿبخق 

دس ّش دٍ فلل دس ؿشایظ ویفی هغلَة ٍ دس عجمِ 

ّب ثش اػبع ؿبخق  ثٌذی ؿذ. ایؼتگبُ آة تویض عجمِ

BMWP .دس دٍ گشٍُ خَة ٍ هتَػظ لشاس گشفتٌذ 



 1403، زمستان 4، شمارٌ 13برداري ي پريرش آبسيان، ديرٌ  وشريٍ بُرٌ

 

238 

 .بزداری در فصل پاییش ي بُار َای ومًوٍ َای سیستی در ایستگاٌ تغییزات کیفیت آب با استفادٌ اس ضاخص -8جديل 
Table 8. Changes in water quality using biological indices at sampling stations during autumn and spring. 

 ایؼتگبُ
 

 ؿبخق
 لالِ آدساى ودَس ًَخبى چـوِ ّفت خَاة پل صهیي سی ؿْشػتبًه دٍآة سٍد ٍاسًگِ

 فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی فبلی EPTپبییض 

 فبلی خَة خَة فبلی ضقیف فبلی فبلی فبلی خَة ضقیف EPTثْبس 

 هتَػظ خَة خیلی خَة خَة خَة خیلی هتَػظ خَة خَة خیلی خَة فبلی HFBIپبییض 

 هتَػظ ثذ ثذ خَة ثذ هتَػظ خَة خَة ثذ ثذ HFBIثْبس 

 هتَػظ هتَػظ هتَػظ هتَػظ خَة خَة هتَػظ خَة خَة خَة BMWPپبییض 

 هتَػظ هتَػظ هتَػظ هتَػظ خَة هتَػظ خَة هتَػظ خَة خَة BMWPثْبس 

 ASPTپبییض 
هـىَن 

 ثِ آلَدگی

هـىَن 

دگی  ثِ آلَ

هـىَن 

 آلَدگی ثِ

آلَدگی 

 هتَػظ

آلَدگی 

 هتَػظ

 آلَدگی

 هتَػظ

آلَدگی 

 هتَػظ

آلَدگی 

 هتَػظ

آلَدگی 

 هتَػظ

آة 

 تویض

 ASPTثْبس 
هـىَن 

 ثِ آلَدگی

هـىَن 

دگی  ثِ آلَ

هـىَن 

 ثِ آلَدگی

هـىَن 

 ثِ آلَدگی

هـىَن 

 ثِ آلَدگی

هـىَن 

 ثِ آلَدگی

آلَدگی 

 هتَػظ

هـىَن 

 ثِ آلَدگی

آلَدگی 

 هتَػظ

آة 

 تویض

 
 بحث

تشیي هیضاى آة ؿیشیي  ّب ثِ فٌَاى ثیؾ سٍدخبًِ

دس دػتشع دس سفـ ًیبصّبی ثـش ضشٍسی ٍ هْن 

ثبؿٌذ. لاصهِ حفبؽت اص ایي هٌبثـ آثی ؿٌبخت  هی

ّب اػت. ثب تَخِ ثِ تغییشات هذاٍم هحیغی ٍ  دلیك آى

تٌَؿ ای ٍ  ثیش آى ثش سٍی ػبختبس، تشویت گًَِأت

هْشگبى وفضی ٍ حؼبػیت هتفبٍت ایي  دسؿت ثی

پبػخ ثِ  ّب )دس صیؼتوٌذاى ثب تغییش دس تشویت آى

تَاى اعلافبت هفیذی دس هَسد  تغییشات هحیغی( هی

 (.31ٍ  30، 19ّب حبكل ًوَد ) ؿشایظ ویفی سٍدخبًِ

 ثشداسی ّبی ًوًَِ ایؼتگبُ ASPTاػبع ؿبخق ثش

دس عجمبت آة تویض، هـىَن ثِ آلَدگی ٍ آلَدگی 

هتَػظ لشاس گشفتٌذ. دس ّویي فلل ؿبخق 

BMWP ُّب سا دس عجمبت خَة ٍ هتَػظ  ایؼتگب

ثِ دلیل افوبل اثشات  ASPTثٌذی وشد. ؿبخق  عجمِ

اًذاصُ ًوًَِ ٍ فشاٍاًی افشاد دس ّش تبوؼَى ًؼجت ثِ 

BMWP  بت دس هغبلق ثٌبثشایيتفبٍت ٍ ثشتشی داسد

(. 9اسصیبثی ویفیت آة ؿبخق لبثل افتوبدتشی اػت )

داسای  ASPTتَاى گفت وِ ؿبخق  دس ٍالـ هی

تشی ثَدُ ٍ ثِ ّویي دلیل تغییشات  حؼبػیت ثیؾ

ػبصد. ؿبخق  ویفی آة سٍدخبًِ سا ثْتش ًوبیبى هی

EPT ُثشداسی سا دس عجمبت فبلی تب  ّبی ًوًَِ ایؼتگب

یي ؿبخق ًوبیبًگش ثٌذی وشد. ثبلا ثَدى ا ضقیف دػتِ

ّبی حؼبع ثِ آلَدگی ٍ  تش خبًَادُ حضَس ثیؾ

ًیض  HFBIثبؿذ. ؿبخق  ؿشایظ ویفی ثْتش هی

ثشداسی سا دس عجمبت فبلی تب ثذ  ّبی ًوًَِ ایؼتگبُ

ثٌذی وشد. ایي ؿبخق چَى ثب داهٌِ تحول  دػتِ

ّبی دیگش اص  هَخَدات هشتجظ اػت، ًؼجت ثِ ؿبخق

ّشچِ همذاس ایي  كحت ثبلاتشی ثشخَسداس اػت.

تش ٍ  تش، ؿشایظ ویفی آة هٌبػت ؿبخق پبییي

ثبؿذ  تش هی ّبی اًؼبًی ًیض ون ثیشپزیشی اص فقبلیتأت

(. دس هغبلقبت پیـیٌی وِ ثش سٍی سٍدخبًِ وشج 16)

اًدبم گشدیذُ ًیض ایي ؿبخق ثِ فٌَاى یه ؿبخق 

هٌبػت ثشای اسصیبثی آة سٍدخبًِ وشج هقشفی ؿذُ 

 (.18اػت )

ولی ًـبى داد  عَس بكل اص ایي پظٍّؾ ثًِتبیح ح

ؿشایظ ویفی آة دس فلل ثْبس ًؼجت ثِ پبییض 

( ثِ دلیل 1398تش اػت. دس فلل ثْبس )ػبل  ًبهٌبػت

ػبصگبى ٍ ؿؼتِ ؿذى  ٍلَؿ ػیل، تغییشات ؿذیذ ثَم

ؿذت وبّؾ ٍ ثِ تجـ  ػوت پبییي فشاٍاًی ثِ ّب ثِ گًَِ
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. دس ّبی صیؼتی ًیض وبّؾ ًـبى دادًذ آى ؿبخق

ّبی  هغبلقبتی وِ دس ّویي ثبصُ صهبًی دس سٍدخبًِ

دیگش وـَس اًدبم ؿذُ ًیض ًتبیح هـبثِ اسائِ ؿذُ اػت 

(. دس هغبلقبت اًدبم ؿذُ دیگش دس سٍدخبًِ وشج 33)

ًیض دسفلل ثْبس ّوَاسُ ثِ دلیل ػیلاثی ثَدى فشاٍاًی 

تش  هْشگبى وفضی ًؼجت ثِ ػبیش فلَل ون دسؿت ثی

(. اص عشف دیگش دس فلل 18ٍ  13)گضاسؽ ؿذُ اػت 

دلیل خبلی ؿذى ػبوٌیي سٍػتبّبی  ػشد ػبل ثِ

تش ٍ وبّؾ فَاهل  ّبی خذهبتی ون اعشف، فقبلیت

تش اػت  ؿشایظ ویفی آة هٌبػت هخشة، فوَهبً

ّبی حؼبع ثِ  صهیٌِ ثشای حضَس گًَِ ثٌبثشایي

ؿَد ٍ ؿشایظ ویفی آة ًیض  آلَدگی فشاّن هی

 (.18تش اػت ) هٌبػت

لجَلی ثَد  س فلل پبییض ؿشایظ ویفی دس حذ لبثلد

ّب  ثٌذی ؿبخق دػت ثش اػبع عجمِ اهب دس پبییي

تش ثَد. اص  ًؼجت ثِ ثبلادػت ووی ؿشایظ ًبهٌبػت

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی  دػت گشٍُ ثبلادػت ثِ پبییي

ؿًَذ.  تش هی ّبی حؼبع ثِ آلَدگی ون تش ٍ گشٍُ ثیؾ

ّبی اًؼبًی  فقبلیت تش ؿذى ثب ثیؾ سػذ وِ ًؾش هی ثِ

ّبی وـبٍسصی ٍ  دػت وِ فوذتبً ّن پؼبة دس پبییي

ّب هَخت  ثبؿٌذ، اثشات آى ّبی هؼىًَی هی فبضلاة

دػت ؿذُ وِ  تش دس پبییي ایدبد ؿشایظ ویفی ضقیف

ّبی هؼىًَی ٍ هشاوض  ٍ ًفَر فبضلاة ثش اص ًـتأهت

(. دس فلل ثْبس ضوي 18تفشیحی اعشاف اػت )

تش ًؼجت ثِ پبییض، الگَی  تؿشایظ ویفی ًبهٌبػ

ٍ  EPTّبی  تغییشات ؿشایظ ویفی ثش اػبع ؿبخق

HFBI  ِثِ ایي كَست ثَد وِ دس ثبلادػت، ثلافبكل

ّبی اًؼبًی دس  پغ اص ػذ ٍ هٌبعك اعشاف وبسثشی

ًؾش  عجمبت ضقیف ٍ ثذ لشاس گشفتٌذ. ثِدػت دس  پبییي

ّب ثِ ػوت  سػذ دس ثبلادػت ؿؼتِ ؿذى ًوًَِ هی

ّبی  وي وبّؾ فشٍاًی ػجت وبّؾ گًَِپبییي ض

ّبی  حؼبع ثِ آلَدگی ؿذُ ثبؿذ. وبّؾ گًَِ

حؼبع دس ؿشایظ پش تٌؾ هحیغی ًیض ػجت لشاسگیشی 

(. ایي افت 16دس عجمبت ویفی ضقیف خَاّذ ؿذ )

ؿشایظ ویفی ثلافبكلِ پغ اص ػذ )اهیشوجیش( ًیض دیذُ 

ذ دّ هیثیش لشاس أت ػبصگبى سٍدخبًِ سا تحت ؿذ. ػذ ثَم

م سا ًیض ثب  ػبصگبى صًذگی صیؼتوٌذاى ٍ ضوي آؿفتگی ثَ

ّبی همبٍم  وٌذ. دس ؿشایظ آؿفتِ گًَِ چبلؾ هَاخِ هی

تش ٍ ویفیت آة ًیض ثش اػبع  ثِ آلَدگی ثیؾ

(. هٌبعك 34یبثذ ) ّبی صیؼتی وبّؾ هی ؿبخق

دػت ًیض، افت  ّبی اًؼبًی دس پبییي هدبٍس ثب وبسثشی

هضبف ثش آؿفتگی ًبؿی ؿشایظ ویفی سا ًـبى دادًذ. 

ّبی اعشاف دس  ثیشات وبسثشیأاص ػیل دس ایي فلل ت

ّب(  ایي هٌبعك )افضایؾ ثبس آلَدگی ًبؿی اص پؼبة

دس  ثٌبثشایيػجت وبّؾ ؿشایظ ویفی آة ؿذُ اػت. 

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی ًؼجت  ایي هحذٍدُ حضَس گًَِ

 (. 16ٍ  35تش اػت ) ثِ حؼبع ثِ آلَدگی ثیؾ

تش  ثیؾ Baetidaeفشاٍاًی خبًَادُ دس فلل پبییض 

ّبی ایي  وِ گًَِ ّب ثَد. ثب تَخِ ثِ ایي اص ػبیش خبًَادُ

ًؾش  ّبی حؼبع ثِ آلَدگی ّؼتٌذ ثِ ًَِخبًَادُ خض گ

تش  تش ٍ ثبس آلَدگی ون سػذ ؿشایظ ویفی هٌبػت هی

ّب فشاّن وشدُ اػت  صهیٌِ سا ثشای حضَس ایي گًَِ

 Chironomidae(. دس فلل ثْبس فشاٍاًی خبًَادُ 36)

ّبی هتقلك  تش ثَد. گًَِ ّب ثیؾ ًؼجت ثِ ػبیش خبًَادُ

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی ّؼتٌذ.  ثِ ایي خبًَادُ خض گًَِ

 ّب دس ؿشایظ ویفی ًبهٌبػت فلت دٍام ایي گًَِ احتوبلاً

ّب ثبؿذ صیشا ایي هَخَدات  تغزیِ آىآة ًَؿ 

 فیلتشوٌٌذُ هَاد آلی سیض هقلك دس آة ّؼتٌذ. فوَهبً

ّبی هحیغی ػجت تغییش ؿشایظ ویفی ٍ حضَس  آؿفتگی

دگی هی گًَِ  (.39ٍ  38، 37ؿَد ) ّبی همبٍم ثِ آلَ

ثش سٍی سٍدخبًِ  1395ای وِ دس ػبل  دس هغبلقِ

 (HFBI) وشج اًدبم ؿذ، ؿبخق ّلؼیٌَْف

خَة ٍ خَة  ّب سا دس عجمبت فبلی، خیلی تگبُایؼ

سػذ  ًؾش هی لشاس داد. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي پظٍّؾ ثِ

ّبی هحیغی ػجت تغییش ؿشایظ ویفی آة  آؿفتگی

 (. 13ؿذُ ثبؿٌذ )
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ولی ؿشایظ عَس ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد ثِ

ویفی آة سٍدخبًِ وشج دس دٍ فلل دس عجمبت ثب 

ًذ اهب ؿشایظ ویفی دس آلَدگی خیلی خغشًبن ًجَد

تش ٍ دس فلل ثْبس افت دس  فلل پبییض ًؼجتبً هٌبػت

وذام اص  دس فلل پبییض ّیچ ؿشایظ ویفی آة دیذُ ؿذ.

ّب دس عجمِ ویفی ضقیف ًجَدًذ اهب دس فلل  ایؼتگبُ

چـوِ،  سٍد، دٍآة، ّفت ّبی ٍاسًگِ ثْبس ایؼتگبُ

 EPT  ٍHFBIّبی  ودَس ٍ آدساى ثش اػبع ؿبخق

چٌیي ؿبخق  دس عجمبت ضقیف ٍ ثذ لشاس گشفتٌذ. ّن

ASPT ِدلیل افوبل اثشات اًذاصُ ًوًَِ ٍ  ًیض وِ ث

فشاٍاًی افشاد دس ّش تبوؼَى ًؼجت ثِ ؿبخق 

BMWP  تفبٍت ٍ ثشتشی داسد ٍ دس هغبلقبت اسصیبثی

ثبؿذ ّن  لبثل افتوبدی هی ویفیت آة ؿبخق ًؼجتبً

اػبع ایي ؿبخق وبس گشفتِ ؿذ. ثش دس ایي هغبلقِ ثِ

ّب دس عجمبت تویض تب آلَدگی هتَػظ لشاس  ًیض ایؼتگبُ

ّبی هْن ٍ  گشفتٌذ. سٍدخبًِ وشج یىی اص سٍدخبًِ

وٌٌذُ آة ؿشة هٌبعك اعشاف اػت. ثش اػبع  تبهیي

ػبصگبى  ّبی هحیغی ثش ثَم ثیش آؿفتگیأًتبیح ت

سٍدخبًِ دیذُ ؿذ. ثب تَخِ ثِ اّویت ایي سٍدخبًِ ٍ 

 ذّبی اًؼبًی ثبی ّبی اعشاف ٍ فقبلیت شیثیشات وبسثأت

ثشای وبّؾ ایي آثبس ػَ الذاهبت هذیشیتی كحیح 

اًدبم داد. لاصم ثِ روش اػت اػتوشاس هغبلقبتی اص ایي 

دػت ضوي تقییي ؿشایظ ویفی آة تغییشات سا دس 

دلیل ّضیٌِ پبییي ایي  ػبصد. ثِ عی صهبى سٍؿي هی

بیؼِ ثب )دس همای  ثیشات لحؾِأّب ٍ فذم ت ؿبخق

عَس  ؿَد ثِ ؿیویبیی( تَكیِ هیپبساهتشّبی فیضیىَ

هؼتوش ثب اًدبم هغبلقبت هـبثِ ؿشایظ ویفی ثشسػی 

ؿَد ٍ دس كَست تغییشات هٌفی ثشای حفؼ ایي 

ػبصگبى اسصؿوٌذ تلویوبت كحیح هذیشیتی اتخبر  ثَم

 ؿَد.
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