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In this research, the effect of essential oils (fennel, mugwort, 

cardamom, dill, ginger and geranium) was investigated separately on 

bacteria (Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus 

and Bacillus cereus) using two well and disk diffusion methods. The 

results showed that in both methods, geranium essential oil showed the 

highest amount of growth inhibition. Then geranium essential oil was 

added as a selective essential oil at three levels (1, 1.5 and 2%) to the 

protein film of lantern fish containing 3% bacterial nanocellulose and the 

physical, mechanical and appearance properties of the nanocomposites 

were studied. The results showed that by adding essential oil to the 

nanocomposite, the tensile strength and elongation at break in all films 

decreased significantly, and the water vapor permeability, humidity, and 

solubility of the films increased with the addition of nanoparticles. The 

opacity of the films also increased with the addition of essential oils. In 

general, the addition of geranium essential oil led to increase antibacterial 

properties in the films. 
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 ّای کلیذی:  ٍاطُ
 اػب٘غ، 

 ثبوتشی، 
 پشٚتئیٗ فب٘ٛع ٔبٞی، 

 ، طسا٘یْٛ
    ٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی

 

ٞبی )ساصیب٘ٝ، دسٔٙٝ، ُٞ، ؿٛیذ، ص٘دجیُ ٚ طسا٘یْٛ( ثٝ كٛست  ثیش اػب٘غأ، تپظٚٞؾدس ایٗ 

 ٞبی )اؿشیـیبولای، ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػیتٛخٙض، اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٚ ثبػیّٛع خذاٌب٘ٝ ثش ثبوتشی

ػشئٛع( ثٝ دٚ سٚؽ چبٞه ٚ دیؼه دیفیٛطٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد دس ٞش 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا  تشیٗ ٔیضاٖ ثبصداس٘ذٌی سؿذ ثش ٕٞٝ ثبوتشی ثیؾدٚ سٚؽ اػب٘غ طسا٘یْٛ 

 (دسكذ 2ٚ  5/1، 1٘ـبٖ دادٜ اػت. ػپغ اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٝ ػٙٛاٖ اػب٘غ ا٘تخبثی ثب ػٝ ػغح )

دسكذ ٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی افضٚدٜ ٚ خٛاف فیضیىی،  3ثٝ فیّٓ پشٚتئیٙی فب٘ٛع ٔبٞی حبٚی 

ٞب ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ثب افضٚدٖ اػب٘غ  تٔىب٘یىی ٚ ظبٞشی ٘ب٘ٛوبٔپٛصی

ٞب وبٞؾ  ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت، ٔمبٚٔت وــی ٚ اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت دس ٕٞٝ فیّٓ

ٞب ثب افضٚدٖ  تٛخٟی ٘ـبٖ داد ٚ ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة، سعٛثت ٚ حلاِیت فیّٓ لبثُ

٘یض ثب افضٚدٖ ٔمبدیش اػب٘غ افضایؾ یبفت. ثٝ عٛس  ٞب ٘ب٘ٛرسات افضایؾ ٘ـبٖ داد. وذٚست فیّٓ

 ٞب ؿذ.  وّی افضٚدٖ اػب٘غ طسا٘یْٛ ٔٙدش ثٝ ایدبد خبكیت ضذ ثبوتشیبیی دس فیّٓ
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 مقدمٍ

ٞبی  ٞبی اكّی دس فشاٚسدٜ ویفیت ٚ ایٕٙی اص دغذغٝ

طیىیغزایی دسیبیی اػت.  دٌی ٔیىشٚثیِٛٛ  آِٛ

٘مُ ٚ پغ اص ٚ  ٔحلٛلات دسیبیی دس عَٛ حُٕ

دٞذ ٚ ایٗ ثب فؼبد غزاٞبی دسیبیی  فشآٚسی سخ ٔی

ٕٞشاٜ اػت وٝ ثبػث ایدبد عؼٓ ٚ ثٛی ثذ ٔحلَٛ 

چٙیٗ آِٛدٌی ٔیىشٚثی تٟذیذی خذی  ؿٛد. ٞٓ ٔی

(. ثٙبثشایٗ 2ٚ  1وٙٙذٌبٖ اػت ) ثشای ػلأت ٔلشف

اكّی كٙؼت غزا یبفتٗ ٞبی  یىی اص ٍ٘شا٘ی

تش خٟت وبٞؾ فؼبد  ٞبیی ثب وبسایی ثیؾ سٚؽ

 (.4ٚ  3ثبؿذ ) ٔیىشٚثی ٚ اوؼیذاػیٛ٘ی غزا ٔی

ثٙذی یىی اص اخضای ٟٔٓ ثخؾ فشآٚسی ٔٛاد  ثؼتٝ

  وٙذ غزایی اػت صیشا اص ٔٛاد غزایی ٔحبفظت ٔی

( ٚ یه فٙبٚسی ضشٚسی ثشای افضایؾ 6ٚ  5)

ش آػیت ٔحلٛلات ٔب٘ذٌبسی ٔٛاد غزایی، وبٞؾ خغ

(. خٟت ایدبد خٛاف 7ٚ فؼبد ٔٛاد غزایی اػت )

ٞب سا  ػّٕىشدی، ٔٛاد فؼبَ ثیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ اػب٘غ

ٞبی  ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٟٔٓ اص ٍٟ٘ذاس٘ذٜ تٛاٖ ثٝ ٔی

ثٙذی اضبفٝ وشد. اػتفبدٜ اص  عجیؼی ثٝ ٔٛاد ثؼتٝ

تٛا٘ذ خغشات ایٕٙی ٔٛاد غزایی سا  ٞب ٔی اػب٘غ

ٞبی عجیؼی  ثش ایٗ، ٌٙدب٘ذٖ اػب٘غ وبٞؾ دٞذ. ػلاٜٚ

تٛا٘ذ اص ٔٛاد غزایی  ثٙذی فؼبَ ٔی دس ٔٛاد ثؼتٝ

 ثٙذی ؿذٜ دس ثشاثش اوؼیذاػیٖٛ ٔحبفظت وٙذ ثؼتٝ

(8). 

ؿٛ٘ذ ٚ  ٞب اص ٌیبٞبٖ ٔؼغش اػتخشاج ٔی اػب٘غ

تمشیجبً دس آة ٘بٔحَّٛ ٞؼتٙذ ٚ ٔؼٕٛلاً داسای 

اص  ٞب خبكیت چشثی دٚػتی ٚ فشاسیت لٛی ٞؼتٙذ. آٖ

ا٘ذ وٝ ثٝ  تشویجبت ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی وٓ تـىیُ ؿذٜ

ٞب ٔٙجغ  دٞذ. اػب٘غ ٌیبٜ ػغش، عؼٓ ٚ ٔضٜ ٔـخق ٔی

غٙی اص تشویجبت فؼبَ صیؼتی ٔختّف ٔب٘ٙذ اخضای 

(. 9) ٞب ٚ تشپٙٛئیذٞب ٞؼتٙذ ٔؼغش ٔـتك اص فُٙ، تشپٗ

ٞب،  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ثبصداس٘ذٜ پبتٛطٖ ثشخی اص اػب٘غ

اٚسئٛع،  اؿشیـیبولای، ػبِٕٛ٘لا، اػتبفیّٛوٛوٛعٔب٘ٙذ 

اػتبفیّٛوٛوٛع اپیذسٔیذیغ ٚ ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػیتٛخٙض 

ٞبی  ٞب داسای فؼبِیت (. اػب٘غ10) ؿٛ٘ذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

(، 12ٚ  11) ٔیىشٚثیٞبی ضذ ِمٜٛ ثبلایی ٔب٘ٙذ فؼبِیتثب

( ٚ ثٝ دِیُ غیشػٕی ثٛدٖ ٚ صیؼت 8) اوؼیذا٘ی آ٘تی

افضٚدٖ عؼٓ ٚ ػغش ثٝ غزاٞب، ػبصٌبسی خٟت 

 ؿٛ٘ذ ٞب ٚ ػبیش ٔحلٛلات غزایی اػتفبدٜ ٔی ٘ٛؿیذ٘ی

ٞب ثٝ ٘ٛس، اوؼیظٖ ٚ ٌشٔب  حبَ، اػب٘غ (. ثب ای13ٗ)

 (. 14) ؿٛ٘ذ ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ ثٝ ساحتی اوؼیذ ٔی

 Pelargonium Graveolensطسا٘یْٛ ثب ٘بْ ػّٕی 

 دٜٔتؼّك ثٝ خب٘ٛا Rosageraniumٚ ٘بْ اٍّ٘یؼی 

Geraniacea ٞبی  اص ثشي ثبؿذ. اػب٘غ طسا٘یْٛ ٔی

ؿٛد. طسا٘یْٛ حبٚی ػیتشَّٚ٘ٛ،  ؿٕؼذا٘ی اػتخشاج ٔی

ثبؿذ.  اِىُ فٙیُ اتیّیه، ٔب٘یتَٛ ٚ اِىُ آٔیّیه ٔی

ٔیىشٚثی،  ا٘ٛاع ٔختّفی اص خٛاف داسٚیی ٔب٘ٙذ ضذ

اوؼیذاٖ، وبٞؾ لٙذ خٖٛ ٚ اثشات  ٔحشن ایٕٙی، آ٘تی

 (.16ٚ  15) دادٜ اػت ضذ اِتٟبثی سا ٘ـبٖ

ٚ ٘بْ  Artemisia Persicaدسٔٙٝ ثب ٘بْ ػّٕی 

 Anthemideaeاص خب٘ٛادٜ  Mugwortاٍّ٘یؼی 

ٞب  ای ٚ ثؼیبس ٔؼغش اص خب٘ٛادٜ وبػٙی ٌیبٞی ثٛتٝ

ؿٛد. تشویجبت ٔٛخٛد دس اػب٘غ ٚ  ٔحؼٛة ٔی

ٞبی ٔؼتخشج اص ایٗ ٌیبٜ ٔؼغش داسای  ػلبسٜ

ٞبی  ٞبی ثیِٛٛطیىی ثؼیبسی اص خّٕٝ ٚیظٌی فؼبِیت

 ثبؿٙذ اوؼیذا٘ی ٔی ػشعب٘ی ٚ آ٘تی ىشٚثی، ضذٔی ضذ

(17 .) 

ٚ ٘بْ  Foeniculum vulgareساصیب٘ٝ ثب ٘بْ ػّٕی 

اػت.  Aplaceaeٚ اص خب٘ٛادٜ  Fennelاٍّ٘یؼی 

ساصیب٘ٝ داسای ٔٛادی چٖٛ فلا٘ذسٖ، ِیٕٛ٘ٗ، ٔتیُ 

(. اػب٘غ 18) ثبؿذ ٘یض ٔی Aچبٚیىَٛ ٚ ٚیتبٔیٗ 

(، فؼبِیت 19ذا٘ی )اوؼی ت آ٘تیساصیب٘ٝ داسای فؼبِی

 ثبوتشیبیی( ٚ فؼبِیت ضذ20سچی ثؼیبس ثبلا )لبضذ

 ( ثٛدٜ اػت.21)

ٚ  .Anethum graveolens Lؿٛیذ ثب ٘بْ ػّٕی 

 .اػت Apiaceae ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ Dill٘بْ اٍّ٘یؼی 

https://www.google.com/search?q=Anthemideae&si=ACFMAn8gKcw6L8cgu575hwcueyKgoe9ZYQ1m1yJZTLKy7VGJ2o4ZtwDNP-Qjpc75IlCsmbK9tIqAH-rSLOl39iEFrZeZDufsuryRpmQqJDskuBhvTbFaUAFa-3OU5HV2qELstgD2TUesrt-suar3QCMdGbdrcm-JLlMxWXyi5_DiFg0xAA3XY4S5vrm0qSsm9mGlirfNrsoq&sa=X&ved=2ahUKEwjA5cGKzc-AAxXizwIHHZvrCzkQmxMoAXoECEwQAw
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ٞب ٌضاسؽ  ٞب ٚ ٌُ تشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ دس دا٘ٝ ثیؾ

ایٗ ٔٛخٛد دس  اػب٘غ تشیٗ تشویجبت ؿذٜ اػت. ٟٔٓ

ویجبت حبكُ اص تشیٗ تش ٌیبٜ وبسٖٚ ٚ فلا٘ذسٖ ٚ ٟٔٓ

(. 22) یبفتٝ وبسٖٚ ٚ ِیٕٙٗ ٞؼتٙذثزسٞبی وبٔلاً سؿذ

( 23) ٞبی ضذثبوتشی اػب٘غ ؿٛیذ داسای فؼبِیت

( ٘یض ثجت 25( ٚ وبٞؾ چشثی خٖٛ )24اوؼیذاٖ ) آ٘تی

 ؿذٜ اػت.

ٚ ٘بْ  Zingiber officinale ثب ٘بْ ػّٕی ص٘دجیُ

 Zingiberaceaeٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ  gingerاٍّ٘یؼی 

اػتخشاج  ٞبی ٌیبٜ اص سیضْٚ ثبؿذ. اػب٘غ ص٘دجیُ ٔی

ؿٛد ٚ حبٚی تشویجبت صیبدی ٔب٘ٙذ پبسادَٚ،  ٔی

ؿٌٛٛاَ، اػیذ فِٙٛیه ٚ خیٙدشَٚ اػت وٝ داسای 

اوؼیذا٘ی، ضذٔیىشٚثی  خٛاف ثیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ آ٘تی

 ٚ 29( ٚ ضذ ػشعب٘ی )28) (، ضذ لبسچی27ٚ  26)

 ( اػت.30

٘بْ ٚ  Elettaria cardamomumُٞ ثب ٘بْ ػّٕی 

 ،Zingiberaceaeاص خب٘ٛادٜ  Cardamumاٍّ٘یؼی 

ػبِٝ ٚ اص ٌیبٞبٖ ٌشٔؼیشی  ای ػّفی ٚ چٙذ ِپٝ ته

ثبؿذ. اػب٘غ ُٞ اثشات ثیِٛٛطیىی ٔتفبٚتی اص  ٔی

لبسذ،  (، ضذ31) ثبوتشیبیی ضذ خّٕٝ خبكیت

ػشعبٖ  ی ٚ ضذاوؼیذاٖ، اثش ٔحبفظتی ٌٛاسؿ آ٘تی

اػت ٚ داسای فؼبِیت ثیِٛٛطیىی دس ثشاثش ػٛأُ 

 (. 32ٚ  31) صا اػت ثیٕبسی

ٞبی اخیش ٔغبِؼبت صیبدی خٟت ثٟجٛد  دس ػبَ

ا٘دبْ ؿذٜ اػت.  پزیش تخشیت ٞبی صیؼت ٚیظٌی فیّٓ

ٞبی ٔختّف دس ثؼتش  تٛاٖ ثٝ تشویت اػب٘غ وٝ ٔی

ٞبی  فیّٓٞب اؿبسٜ وشد. افضٚدٖ اػب٘غ ٔشصٜ سا ثٝ  فیّٓ

اػب٘غ ٔشصٜ  ویتٛصاٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. افضٚدٖ

ٚ ٘ٛػب٘بت  ثبػث وبٞؾ اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت

چٙیٗ  ٞٓ ؿذ. ٞب ٘بٔٙظٓ دس ٔمبدیش ٔمبٚٔت وـؾ فیّٓ

 ٞب ؿذ ػجت وبٞؾ حلاِیت دس آة ٚ تغییش سً٘ فیّٓ

ٞبی وبٔپٛصیت ویتٛصاٖ/ پّی ٚیٙیُ اِىُ  (. فی33ّٓ)

اػب٘غ داسچیٗ خبكیت ٕٔب٘ؼتی ػبِی تمٛیت ؿذٜ ثب 

عٛس  دس ثشاثش اؿؼٝ فشاثٙفؾ ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ثٝ

تٛخٟی ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة سا وبٞؾ داد٘ذ.  لبثُ

 دٞٙذٜ ٞبی تـىیُ ثبوتشیبیی ٔحَّٛ چٙیٗ خبكیت ضذ ٞٓ

فیّٓ ػّیٝ اؿشیـیبولای ٚ اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ثب 

افضٚدٖ (. 34ثٟجٛد یبفت ) افضٚدٖ اػب٘غ داسچیٗ

اػب٘غ دسٔٙٝ ثش خٛاف فیضیىٛؿیٕیبیی ٚ فؼبِیت 

ٞبی ویتٛصاٖ/ ٘ـبػتٝ ثزس وٛیىغ  ثیِٛٛطیىی لایٝ

 ٔمبٚٔت وـؾ حبٚی ٘ب٘ٛ اوؼیذ سٚی ثبػث وبٞؾ

ؿذ، أب اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت، فؼبِیت 

(. 35) اوؼیذا٘ی سا افضایؾ داد ثبوتشیبیی ٚ آ٘تی آ٘تی

ٞبی  ٝ فیّٓداسچیٗ ٚ ٔیخه ث  افضٚدٖ اػب٘غ

وبٔپٛصیتی ویتٛصاٖ/ ٘ـبػتٝ اػتیّٝ ؿذٜ ٔیضاٖ 

، ثٝ ثخبس آة، سعٛثت، حلاِیت دس آة٘فٛرپزیشی 

ٔمبٚٔت وـؾ ٚ اصدیبد عَٛ دس ٍٞٙبْ ؿىؼت 

 ٞب سا افضایؾ داد. ٞب سا وبٞؾ ٚ وذٚست فیّٓ فیّٓ

  تش، لشٔضتش ٚ صسدتش اص فیّٓ ٞبی حبٚی اػب٘غ تیشٜ فیّٓ

ثبوتشیبیی ػبِی دس  بِیت ضذثذٖٚ اػب٘غ ثٛد٘ذ ٚ فؼ

سٚی  ٞبی ػبُٔ فؼبد اؿشیـیبولای ثشاثش ثبوتشی

(. افضٚدٖ اػب٘غ داسچیٗ 36ٌٛؿت ٌبٚ ٘ـبٖ داد٘ذ )

وشثٛوؼی ٔتیُ ػِّٛض  -ٚ ص٘دجیُ ثٝ فیّٓ ویتٛصاٖ

ٞب  ٔیضاٖ ضخبٔت ٚ وذٚست ٚ صاٚیٝ تٕبع فیّٓ

افضایؾ ٚ ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة، ٔمبٚٔت 

ٞب وبٞؾ  د عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت فیّٓوـؾ ٚ اصدیب

(. افضٚدٖ ٘ب٘ٛ أِٛؼیٖٛ اػب٘غ ص٘دجیُ ثٝ 37) یبفت

ٞبی ثش پبیٝ طلاتیٗ تمٛیت ؿذٜ ثب ٔٛ٘ت  فیّٓ

ٔٛسیّٛ٘یت ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة تغییش ٘ىشد، 

ٞب ثب افضٚدٖ اػب٘غ ص٘دجیُ  ٔمبٚٔت وـؾ فیّٓ

 وبٞؾ ٚ اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت افضایؾ یبفت

ػِّٛض ػجت -افضٚدٖ اػب٘غ ثٝ فیّٓ آٌبس(. 38)

افضایؾ ضخبٔت، ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة، صاٚیٝ 

ٞب ٚ وبٞؾ دس  تٕبع، ػفیذی ٚ اختلاف سً٘ فیّٓ

ٔیضاٖ ؿفبفیت ٚ ٘فٛرپزیشی دس ثشاثش ٘ٛس، حلاِیت، 

ٞب  اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت ٚ ٔمبٚٔت وـؾ فیّٓ

 (.39ؿذ )
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اػب٘غ ثٝ فیّٓ ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثب افضٚدٖ 

ٛػِّٛض ثبوتشیبیی افضٚدٖ پشٚتئیٙی حبٚی ٘ب٘ٛرسٜ ٘ب٘

ٞبی تِٛیذی خٟت وبسثشد  ٔیىشٚثی فیّٓخٛاف ضذ

 ثبؿذ.  ٞبی دسیبیی ٔی ثٙذی فشاٚسدٜ دس ثؼتٝ

 

 َا مًاد ي ريش

ذاصٜ: ّا هیکشٍبی اػاًغ تعییي خَاف ضذ  ٌیشی خٟت ا٘

ساصیب٘ٝ، )ؿٛیذ، ُٞ،  ٞب  خٛاف ضذثبوتشیبیی، اػب٘غ

ص٘دجیُ، طسا٘یْٛ ٚ دسٔٙٝ( ثٝ ؿىُ آٔبدٜ اص ؿشوت 

ٞب ثٝ دٚ سٚؽ دیؼه  عجیت داسٚ وبؿبٖ تٟیٝ ٚ اثش آٖ

ٞب )اؿشیـیبولای، اػتبفیّٛوٛوٛع  ٚ چبٞه ثش ثبوتشی

اٚسئٛع، ثبػیّٛع ػشئٛع ٚ ِیؼتشیب ٘ٛ٘ٛػیتٛخٙض( 

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ػپغ ثش اػبع لغش ٞبِٝ 

تشیٗ ٔیضاٖ  اػب٘غ اص ٘ظش ثیؾایدبد ؿذٜ ثٟتشیٗ 

ٔٛسد   ٞب خٟت تٟیٝ فیّٓ ثبصداس٘ذٌی سؿذ ثبوتشی

 اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

خٟت : فعال ّای ًاًَکاهپَصیت صیؼت ػاخت فیلن

ٞبی حبٚی اػب٘غ، پغ اص اػتخشاج  تِٛیذ فیّٓ

، ثٝ ٔیضاٖ pHپشٚتئیٗ اص فب٘ٛع ٔبٞی ثٝ سٚؽ ؿیفت 

٘ب٘ٛػِّٛض  دسكذ ٚصٖ پشٚتئیٗ ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ، 3

ثبوتشیبیی افضٚدٜ ٚتٛػظ اِتشاػٛ٘یه ٕٞٛطٖ ٌشدیذ. 

 80دسكذ حدٓ ٔلشفی اػب٘غ، تٛئیٗ  2/0ػپغ 

 10ٔذت  ػٙٛاٖ أِٛؼیفبیش ثٝ ٔحَّٛ فیّٓ اضبفٝ ٚ ثٝ ثٝ

دلیمٝ ثش سٚی ٕٞضٖ ٔغٙبعیؼی ٕٞٛطٖ ٌشدیذ. ػپغ 

 دسكذ 2ٚ  5/1، 1 ٞبی ثب ٘ؼجت  اػب٘غ طسا٘یْٛ

ٞبی اِٚیٝ ٚ حزف دسكذٞبی  اػبع آصٖٔٛ)ا٘تخبة ثش

ٞب افضٚدٜ ٚ  دِیُ ٘بوبسآٔذی( ثٝ ٔحَّٛ فیّٓٝ تش ث وٓ

 14000دلیمٝ ثب ػشػت  5تٛػظ ٕٞٛط٘بیضس ثٝ ٔذت 

دٚس دس دلیمٝ دس دٔبی اتبق ٕٞٛطٖ )سٚؽ اكلاح 

وٙٙذٜ  ػٙٛاٖ ٘شْ ((. دس ا٘تٟب ٌّیؼشَٚ ث40ٝؿذٜ )

كذ ٚصٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ اضبفٝ ٚ دس 35ٔیضاٖ  ثٝ

دلیمٝ ثش سٚی ٕٞضٖ ٔغٙبعیؼی ٕٞٛطٖ  20ٔذت  ثٝ

 25ٌشدیذ. پغ اص ٞٛاٌیشی ٔحَّٛ خٟت تِٛیذ فیّٓ، 

ٔتش سیختٝ ٚ  ػب٘تی 10ٌشْ اص ٔحَّٛ فیّٓ دسٖٚ پّیت 

دسخٝ  35ػبػت دس دٔبی  24ٔذت  دسٖٚ آٖٚ ثٝ

خـه ٌشدیذ.  دسكذ 50ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی  ػب٘تی

ی ٞب پغ اص خذا ؿذٖ، خٟت تؼذیُ سعٛثت فیّٓ

)سػیذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت( دس دػیىبتٛس ٘یتشات ٔٙیضیٓ دس 

 دسكذ 50ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجی  دسخٝ ػب٘تی 25دٔبی 

ٞبی ظبٞشی، فیضیىی، ٔىب٘یىی  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. آصٖٔٛ

ٞب ا٘دبْ ٌشفت ٚ ثٟتشیٗ دسكذ  ٚ ٔیىشٚثی سٚی آٖ

 ثبوتشیبیی ٔـخق ٌشدیذ. اػب٘غ اص ِحبػ خٛاف ضذ 

ٞب ثب اػتفبدٜ  ٔت فیّٓضخب: ّا ػٌجؾ ضخاهت فیلن

ػبخت طاپٗ( ثب  Mytutoyo) اص سیضػٙح دیدیتبَ

٘مغٝ ٔختّف ثٝ كٛست  5ٔتش، دس  ٔیّی 001/0دلت 

آٔذٜ  دػت ثٝ  ٌیشی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ضخبٔت تلبدفی ا٘ذاصٜ

خبْ خٟت ٔحبػجٝ ٔمبدیش ٘فٛرپزیشی ثٝ   ػٙٛاٖ دادٜ  ثٝ

 ثخبس آة ٚ ٔمبٚٔت وــی اػتفبدٜ ؿذ.

ّا دس بشابش بخاس  اى ًفَرپزیشی فیلنگیشی هیض اًذاصُ

ٞب ٘ؼجت ثٝ ثخبس  ػٙدؾ ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی فیّٓ: آب

 ASTMٔلٛة  E96-95آة عجك سٚؽ ؿٕبسٜ 

ٌیشی  ٞبی ا٘ذاصٜ (. دسٖٚ ظشف41كٛست ٌشفت )

٘فٛرپزیشی آة ٔمغش سیختٝ ؿذ ٚ ػپغ ػغح ػَّٛ 

فیّٓ ثب اػتفبدٜ اص ٌشیغ پٛؿب٘ذٜ ؿذ ٚ   ٚػیّٝٝ ث

ٞب دسٖٚ دػیىبتٛس حبٚی ػّیىبطَ لشاس ٌشفتٙذ.  ػَّٛ

 100ٌشاد، سعٛثت  دسخٝ ػب٘تی 25آة دس دٔبی 

وٙذ. اختلاف سعٛثت دس دٚ ػٕت  ایدبد ٔی دسكذ

ٌشاد اختلاف فـبس  دسخٝ ػب٘تی 25سٚوؾ دس دٔبی 

. وٙذ پبػىبَ ایدبد ٔی 337/2×  103ثخبسی ٔؼبدَ 

ٞب عی صٔبٖ ثب اػتفبدٜ اص یه  تغییشات ٚصٖ ػَّٛ

ٌیشی ؿذ.  ٌشْ ا٘ذاصٜ 0001/0تشاصٚی دیدیتبَ ثب دلت 

ٙحٙی تغییشات ٚصٖ ػَّٛ ٞب ثب سػٓ ٔ دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

R˃99/0٘ؼجت ثٝ صٔبٖ، یه خظ ساػت )
 .( حبكُ ؿذ2

ثب٘یٝ ٌشْ(  -1ٔتش  -2) ٘شخ ا٘تمبَ ثخبس آة ثش حؼت

ّٝ تمؼیٓ ثش ػغح ػَّٛ ٔؼبدَ ثب ؿیت خغٛط حبك

ٞب  ػغح ػَّٛ .حبكُ ؿذ 1ثٛد ٚ اص ساثغٝ 

 ٔشثغ ثٛد.ٔتش 007065/0
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ػغح ػَّٛ/ ؿیت خظ ; ٘شخ ا٘تمبَ ثخبس آة                                                            (                      1)  
 

اص ضشة ٕ٘ٛدٖ ٘شخ ا٘تمبَ ثخبس آة دس ضخبٔت 

 ٞب ٚ تمؼیٓ آٖ دس اختلاف فـبس ٔٛخٛد دس  سٚوؾ

دػت ٝ دٚ ػٕت سٚوؾ ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ثخبس آة ث

  ثب٘یٝ ٌشْ -1ٔتش  -1پبػىبَ  -1آٔذ ٚ ثٝ كٛست 

(m
-1

 pas
-1 s

-1 g.ٌضاسؽ ؿذ ) 

سطَبت ٍ ػٌجؾ حلالیت دس آب گیشی هیضاى  اًذاصُ

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ سٚؽ  ٔیضاٖ سعٛثت فیّٓ: ّا فیلن

ٞبی ٔشثؼی  ( تؼییٗ ؿذ. 42ٕٝ٘ٛ٘) تٛكیف ؿذٜ تٛػظ

ٔتش( اص ٞش فیّٓ ثشؽ دادٜ ٚ  ػب٘تی 2×  ٔتش ػب٘تی 2)

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 105ٞب دس دٔبی  (. Wiٕٝ٘ٛ٘ٚصٖ ؿذ )

 ،Memmert UN55ػبػت دس آٖٚ ) 24ثٝ ٔذت 

ٍٟ٘ذاسی ٚ  ثبخ، إِٓبٖ( تب سػیذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثتؿٛا

ٞب ثٝ ٕٞشاٜ پّیت خبسج ٚ  خـه ؿذ٘ذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

پغ اص ػشد ؿذٖ دس دػیىبتٛس حبٚی ػیّیىبطَ 

ثب  سعٛثت (دسكذوـی ؿذ٘ذ ٚ ٔیضاٖ ) ٔدذد ٚصٖ

 ٔحبػجٝ ؿذ.  2ساثغٝ اػتفبدٜ اص 
 

ٚصٖ آة( ; دسكذ سعٛثت ثش ٔجٙبی ٚصٖ ٔشعٛة× 100ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛة/)                           (                  2)  
 

ٞبی  خٟت تدضیٝ ٚ تحّیُ حلاِیت دس آة، فیّٓ

ػبػت  24ٔذت  دسخٝ ثٝ 105خـه ؿذٜ دس آٖٚ 

 50وـی ؿذ ٚ دس   پغ اص ٞٓ دٔب ؿذٖ ثب ٔحیظ، ٚصٖ

دسخٝ  25ؿذٜ ٚ دس دٔبی   ٚس ِیتش آة ٔمغش غٛعٝ ٔیّی

ػبػت دس خبی ثبثت ٍٟ٘ذاسی  24ٔذت  ٌشاد ثٝ ػب٘تی

ؿذ٘ذ. ػپغ لغؼبت فیّٓ ٘بٔحَّٛ تٛػظ وبغز كبفی 

دسخٝ  105ٚاتٕٗ خـه ٚ ٚصٖ ؿذٜ ٚ دس دٔبی 

( 43ػبػت خـه ؿذ٘ذ ) 24ٔذت  ٌشاد ثٝ ػب٘تی

پغ اص ػپغ اص آٖٚ خبسج دس دیؼیىبتٛس ػیّیىبطَ 

دٔب ؿذٖ ثب ٔحیظ وبغزٞبی كبفی ثٝ ٕٞشاٜ  ٞٓ

ٞبی ٘بٔحَّٛ ٚصٖ ؿذ٘ذ ٚ ٚصٖ وبغز كبفی اص آٖ  فیّٓ

 3ساثغٝ ٞب ثب اػتفبدٜ اص  حلاِیت آة فیّٓ .وٓ ؿذ

 تخٕیٗ صدٜ ؿذ. 

 

ٚصٖ ٔبدٜ خـه اِٚیٝ(; دسكذ حلاِیت  -ٚسیٝ ٚصٖ ٔبدٜ خـه اِٚیٝ/) ٚصٖ فیّٓ پغ اص غٛع× 100         (        3)  
 

 ٞبی آصٔبیؾ: ّا گیشی خَاف هکاًیکی فیلن اًذاصُ

وـؾ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ تدضیٝ ٚ تحّیُ ثبفت 

(TexVol, Swiss ْا٘دبْ ٌشفت. لجُ اص ا٘دب )

ٞب اص ٘ظش سعٛثتی  وـؾ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آصٔبیؾ

ٞب ثٝ ؿىُ ٔؼتغیُ ثٝ اثؼبد  تؼذیُ ٌشدیذ٘ذ. فیّٓ

ٔتش ٔشثغ ثشیذٜ ؿذ٘ذ. فبكّٝ ثیٗ دٚ  ػب٘تی 5/2×10

 50ٞب  ٔتش ٚ ػشػت حشوت فه ػب٘تی 5فه دػتٍبٜ 

ٞبیی ؿبُٔ  ٔتش ثش دلیمٝ ا٘تخبة ؿذ. فبوتٛس ٔیّی

ٔمبٚٔت وــی، دسكذ وش٘ؾ دس ٘مغٝ ؿىؼت 

( 100یش عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تمؼیٓ ثش عَٛ اِٚیٝ ضشة دس)تغی

اص  ASTMٔلٛة  D882-02ٔغبثك سٚؽ ؿٕبسٜ 

ٞبی ٘یشٚ ثش حؼت تغییش ؿىُ اص سٚاثظ  سٚی ٔٙحٙی

 (.44صیش ثٝ دػت آٔذ٘ذ )

 

٘یشٚ دس ِحظٝ پبسٜ ؿذٖ( ; ٔمبٚٔت وــیضخبٔت فیّٓ( /)حذاوثش × )ػشم فیّٓ                               (       4)  
 

اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ ؿىؼت( ; دسكذ اصدیبد عَٛ× 100)فبكّٝ ثیٗ دٚ فه دػتٍبٜ( /)                             (   5)  
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گیشی سًگ ػطحی، اًتقال ًَس ٍ کذٍست  اًذاصُ

ٔخلٛف وبِیجشٜ اثتذا دػتٍبٜ تٛػظ وبؿی : ّا فیلن

ٔٙظٛس ػٙدؾ سً٘  ٞبی فیّٓ ثٝ ؿذ ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسٖٚ دػتٍبٜ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٔمبدیش سً٘ 

(lightness) *
L  ،)سٚؿٙبیی(*

a ػجضی( ٚ -)لشٔضی
*

b ػٙح  ٞب ثب اػتفبدٜ اص سً٘ آثی( فیّٓ-)صسدی

(loviband CAM-System 500ٜا٘ذاص )  .ٌیشی ؿذ

 اػتب٘ذاسد ػفیذ  ٞب ثش سٚی پغ صٔیٙٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ

(63/94L= ،88/0-a =   ٚ65/0b= ثٝ ػٙٛاٖ ٔشخغ )

( ٚ صسدی WI، ػفیذی )ΔEٞبی  ا٘دبْ ؿذ. ؿبخق

(YI ثب ٔؼبدلات صیش ثب اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ پٙح )

*ٌیشی ٔختّف ثشای ٞش فیّٓ وٝ دس آٖ  ا٘ذاصٜ
L ،*

a  ٚ
*

b .ٔمبدیش سٍ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ فیّٓ ٞؼتٙذ 

 

 ٞب ; اختلاف سً٘ فیّٓ                       √                                             (           6)

 

; ؿبخق ػفیذی100 - √                 (7                )                                                    

 

   
         

  
(8                 )                                                                                                    

 

 ٞب ٚ  ٔٙظٛس ػٙدؾ ٔیضاٖ ؿفبفیت فیّٓ ثٝ

 ٔتش  ٔیّی 9×40ٞبی فیّٓ ثٝ اثؼبد  ػجٛس ٘ٛس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی اػپىتشٚفتٛٔتشی لشاس  دس دسٖٚ ػَّٛ

 ٔٙظٛس ػٙدؾ ٔیضاٖ ػجٛس ٘ٛس دس  ٌشفت ٚ ثٝ

 ٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ اػىٗ  200-800ٞبی  عَٛ ٔٛج

 ٌشدیذ.

ٞب اص  ٝ ٔیضاٖ وذٚست فیّٓٔٙظٛس ٔحبػج چٙیٗ ثٝ ٞٓ

 (:45صیش اػتفبدٜ ٌشدیذ )  ساثغٝ
 

 ٘ب٘ٛٔتش; وذٚست فیّٓ 600ضخبٔت فیّٓ/ٔیضاٖ خزة دس                                                             (         9)
 

ٔٙظٛس  ثٝ: ّا هیکشٍبی اػاًغگیشی خَاف ضذ اًذاصُ

ٔیىشٚثی ثٟتش اص سٚؽ  تؼییٗ اػب٘غ ثب خبكیت ضذ

ػبصی  ٘فٛر دس ٔحیظ آٌبس اػتفبدٜ ٌشدیذ. خٟت فؼبَ

ٔیىشِٚیتش اص اػتٛن  100ٞبی ثبوتشیبیی، ٔیضاٖ  ػٛیٝ

ولای، ِیؼتشیب  ٞبی اؿشیـیب ٞش یه اص ثبوتشی

ٔٛ٘ٛػبیتٛخٙض، ثبػیّٛع ػشئٛع ٚ اػتبفیّٛوٛوٛع 

ٞبی فبِىٖٛ حبٚی  اٚسئٛع دس ؿشایظ اػتشیُ ثٝ ِِٛٝ

 24ٔٙتمُ ٚ ثٝ ٔذت  BHIی ٔحیظ وـت ػ ػی 10

ٌشاد دسٖٚ ا٘ىٛثبتٛس  دسخٝ ػب٘تی 37ػبػت دس دٔبی 

ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی افضایؾ  ٍٟ٘ذاسی ؿذ تب تؼذاد ثبوتشی

 5ٔذت  یبثذ. ػپغ ٔحیظ وـت حبٚی ثبوتشی ثٝ

ػب٘تشیفیٛط ٚ ٔبیغ سٚیی  rpm 3000دلیمٝ دس دٚس 

آٖ  دسكذ آة ٕ٘ه خبیٍضیٗ 9/0ثشداؿتٝ ٚ ٔحَّٛ 

دلیمٝ ثب ٕٞبٖ دٚس ػب٘تشیفیٛط  5ٔذت  ٌشدیذ ٚ ثٝ

ٔٙظٛس خذاػبصی وبُٔ ٔحیظ وـت اص  ٌشدیذ. ثٝ

دلیمٝ ثب  5ٔذت  ٞب، دٚثبسٜ ٔحَّٛ حبكُ ثٝ ثبوتشی

ٕٞبٖ دٚس ػب٘تشیفیٛط ؿذ. ػپغ خٟت تؼییٗ تؼذاد 

ػٙدی  ٞب دس ٔبیغ صیشیٗ، اص سٚؽ وذٚست ثبوتشی

٘ب٘ٛٔتش  600ٔٛج اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ   ٚػیّٝ ثٝ

(، cfu/ml 108ٞب ثٝ ) اػتفبدٜ ؿذ ٚ تؼذاد ثبوتشی

سػب٘یذٜ ؿذ. ٔیضاٖ خزة ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی اص ثبس 

ٔٙظٛس، پغ اص  ثبوتشیبیی اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثذیٗ

ٞبی ثبوتشی ػُٕ وـت ػغحی ثب  ػبصی ػٛیٝ آٔبدٜ

ِیتش وـت  ٔیّی 1/0اػتفبدٜ اص ػٛآة اػتشیُ ثٝ ٔیضاٖ 
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ِیؼتشیب  ،)اؿشیـیبولای ٞبی اص ثبوتشی 106ٔبیغ حبٚی 

ٔٛ٘ٛػبیتٛخٙض، ثبػیّٛع ػشئٛع ٚ اػتبفیّٛوٛوٛع 

اٚسئٛع( ثش سٚی ٔحیظ وـت ِٔٛش ٞیٙتٖٛ آٌبس 

ٞب ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ؿذ٘ذ.  ا٘دبْ ٌشفت. ػپغ پّیت

خٟت ا٘دبْ تؼت چبٞه، ثب اػتفبدٜ اص ػشػٕپّشٞبی 

 6/0ٞبیی ثب لغش  ػی، چبٞه اػتشیُ یه ػی

ٔیىشِٚیتش اص اػب٘غ  50یضاٖ ٔتش ایدبد ٚ ثٝ ٔ یػب٘ت

ٞبیی  ٞب اضبفٝ ٌشدیذ. دیؼه ٘ظش ثٝ دسٖٚ چبٞه ٔٛسد

)ساصیب٘ٝ،  ٔتش وٝ ثٝ ا٘ٛاع اػب٘غ ػب٘تی 6/0ثٝ لغش 

ص٘دجیُ، ُٞ، ؿٛیذ، طسا٘یْٛ ٚ دسٔٙٝ( آغـتٝ ؿذ٘ذ ٘یض 

 (. ػپغ46ٞبی دیٍش لشاس دادٜ ؿذ ) ثش سٚی پّیت

دسخٝ  37ٛس ػـت دس ا٘ىٛثبتػب 24ٔذت  ٞب ثٝ پّیت

ٞبی  اد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. اختلاف لغش ٞبٌِٝش ػب٘تی

ق ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخ ش دیؼهتـىیُ ؿذٜ اص لغ

 شفتٝ ؿذ.فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی اػب٘غ دس ٘ظش ٌ

ٞب  تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی دادٜ: تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی

ا٘دبْ ؿذ.  20٘ؼخٝ   SPSSافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ٞبی حبكُ اص  داس ثیٗ دادٜ خٟت ثشسػی اختلاف ٔؼٙی

 عشفٝ ٞبی تٟیٝ ؿذٜ، اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ یه فیّٓ

(way-One ANOVA )ٓٞ .چٙیٗ خٟت  اػتفبدٜ ؿذ

داس ثیٗ ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  تؼییٗ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙی

 داس تیٕبسٞبی ٔختّف اص آصٖٔٛ تفبٚت حذالُ ٔؼٙی

(LSD) دس ػغح (05/0P≤ ْاػتفبدٜ ؿذ. تٕب )

 .تىشاس ا٘دبْ ٌشفت 3ٞب ثب حذالُ  آصٔبیؾ

 

 بحث

٘تبیح ثشسػی خٛاف : ّا هیکشٍبی اػاًغخَاف ضذ

ٞبی ٔختّف )ساصیب٘ٝ، دسٔٙٝ، ُٞ،  ضذ ٔیىشٚثی اػب٘غ

ٞبی )ِیؼتشیب  ؿٛیذ، ص٘دجیُ ٚ طسا٘یْٛ( ثبوتشی

ٔٛ٘ٛػبیتٛخٙض، اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع، ثبػیّٛع 

اؿشیـیبولای( ثٝ دٚ سٚؽ چبٞه )خذَٚ ػشئٛع ٚ 
( ٔٛسد ثشسػی لشاس 2( ٚ دیؼه دیفیٛطٖ )خذَٚ 1

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٌشفت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد اػب٘غ

خٛاف ضذثبوتشیبیی داؿتٙذ. دس ٞش دٚ سٚؽ 

ٞب تٛػظ اػب٘غ طسا٘یْٛ  تشیٗ اثش ثش سٚی ثبوتشی ثیؾ

ػذْ سؿذ   تشیٗ ٔتٛػظ لغش ٞبِٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثیؾ
طسا٘یْٛ دس سٚؽ چبٞه ٚ دیؼه دیفیٛطٖ دس  اػب٘غ

ثشاثش ثبوتشی ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػبیتٛخٙض ثٛدٜ وٝ ثٝ تشتیت 

تشیٗ لغش ٞبِٝ ػذْ  ٔتش ثٛدٜ ٚ وٓ ٔیّی 2/22ٚ  6/33
سؿذ دس سٚؽ چبٞه ٚ دیؼه دیفیٛطٖ ٔشثٛط ثٝ 

 5/17ٚ  1/20تشتیت  ثبوتشی اؿشیـیبولای ٚ ثٝ
ب٘غ دسٔٙٝ ٚ پغ اص طسا٘یْٛ اػٔتش ثٛدٜ اػت.  ٔیّی

ص٘دجیُ ٘یض لغش ٞبِٝ ػذْ سؿذ صیبدی داؿتٙذ. 

ٞبی  ٞب دس فیّٓ تشیٗ ٞذف اػتفبدٜ اص اػب٘غ ٟٔٓ
پزیش، ثٟجٛد اثشات ضذٔیىشٚثی ٚ  تخشیت صیؼت

ٞب، ثٟجٛد خلٛكیبت ٘فٛرپزیشی  اوؼیذا٘ی فیّٓ آ٘تی

ٞبی ٞیذسٚفیُ ٚ وبٞؾ دس ٔیضاٖ اص دػت سفتٗ  فیّٓ
ٞب دس عَٛ  س ٔٛسد اػب٘غخلٛف د تشویجبت فشّاس ثٝ

دس ایٗ كٛست  ثٙبثشایٗثبؿذ،  صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی ٔی
٘ظش دس یه غّظت ثبلا ٚ ثشای ٔذت  تشویت ٔٛسد

 عٛلا٘ی دس ػغح فشاٚسدٜ ثبلی خٛاٞذ ٔب٘ذ.

 .آصهایؾ چاّکهتش دس  ّای هختلف بِ هیلی ٍػیلِ اػاًغِ ّا ب قطش ّالِ عذم سؿذ باکتشی -1جذٍل 
Table 1. Diameter of bacterial growth inhibition zones (in mm) by different essential oils in the well diffusion assay. 

 اؿشیـیبولای ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػیتٛط٘ض ثبػیّٛع ػشئٛع اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٘ٛع اػب٘غ

 0/15±3/5 0/18±2/3 0/18±4/1 0/19±1/9 ساصیب٘ٝ

ُٞ 6/7±0/22 53/6±0/22 16/00±0/24 5/1±0/16 

 0/13±7/5 0/18±3/4 0/19±13/2 0/18±8/2 ؿٛیذ

 0/16±7/8 0/19±3/4 0/22±8/6 0/24±7/7 ص٘دجیُ

 0/22±7/7 0/33±13/6 0/31±8/8 0/26±11/3 طسا٘یْٛ

 0/20±7/10 0/25±8/7 0/21±5/8 0/24±19/5 دسٔٙٝ
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 .هتش دس آصهایؾ دیؼک ّای هختلف بِ هیلی ٍػیلِ اػاًغِ ب ّا قطش ّالِ عذم سؿذ باکتشی -2جذٍل 
Table 2. Diameter of bacterial growth inhibition zones (in mm) by different essential oils in the disk diffusion assay. 

 اؿشیـیبولای ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػیتٛط٘ض ثبػیّٛع ػشئٛع اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٘ٛع اػب٘غ

 0/7±6/9 0/12±3/3 0/13±4/1 0/13±16/5 ساصیب٘ٝ

ُٞ 7/9±0/13 6/4±0/14 11/9±0/13 8/2±0/10 

 0/7±12/6 0/11±6/9 0/13±9/9 0/12±2/3 ؿٛیذ

 0/13±3/00 0/13±1/6 0/13±3/6 0/14±6/1 ص٘دجیُ

 0/17±4/5 0/22±1/2 0/20±14/7 0/18±7/4 طسا٘یْٛ

 0/15±8/5 0/20±4/1 0/16±14/1 0/18±11/3 دسٔٙٝ

 

ٞبی ٔمذٔبتی )تؼت دیؼه ٚ  ثش اػبع آصٖٔٛ

ثبوتشیبیی  چبٞه( ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی خٛاف ضذ

)طسا٘یْٛ، دسٔٙٝ، ُٞ، ؿٛیذ، ص٘دجیُ ٚ  ٞبی اػب٘غ

ٞبی )اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع،  ساصیب٘ٝ( ثش ثبوتشی

ثبػیّٛع ػشئٛع، اؿشیـیبولای ٚ ِیؼتشیب 

ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ اػب٘غ  ٔٛ٘ٛػیتٛخٙض(، اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٝ

ٞبی  اص ٘ظش ٔیضاٖ لغش ٞبِٝ ایدبد ؿذٜ دس ثشاثش ثبوتشی

٘ظش ا٘تخبة ؿذ ٚ اص اػب٘غ طسا٘یْٛ خٟت تِٛیذ  ٔٛسد

دسكذ اص  2 ٚ 5/1، 1 فیّٓ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔمبدیش

ٞب افضٚدٜ ؿذ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٝ فیّٓ

ٞب  سكذ طسا٘یْٛ ٔٙدش ثٝ تخشیت فیّٓد 2افضٚدٖ 

دسكذ  5/1ٚ  1ٞبی حبٚی  ٌشدیذ. دس ٘تیدٝ فیّٓ

اػب٘غ طسا٘یْٛ خٟت ا٘دبْ آ٘بِیض فیضیىی، ٔىب٘یىی ٚ 

ظبٞشی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٘تبیح حبكُ اص 

 ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ؿشح صیش ٌضاسؽ ؿذ. آصٖٔٛ

ٔمبدیش دسكذ سعٛثت ٚ : دسصذ سطَبت ٍ حلالیت

حلاِیت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت 

 3اػب٘غ طسا٘یْٛ دس خذَٚ  دسكذ 5/1ٚ  1 حبٚی

ؿٛد  عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

افضٚدٖ اػب٘غ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ دسكذ سعٛثت 

دس فیّٓ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ ثٝ تشتیت  93/20اص 

 5/1ٚ  1صیت حبٚی دس ٘ب٘ٛوبٔپٛ 11/24، 61/24ثٝ 

 دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ ٌشدیذ.

ٞب ثب افضٚدٖ ٔمبدیش  چٙیٗ حلاِیت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٞٓ

( ≥05/0Pداس ) ٔختّف اػب٘غ طسا٘یْٛ افضایؾ ٔؼٙی

تشیٗ ٔیضاٖ دسكذ حلاِیت ٔشثٛط ثٝ  ٘ـبٖ داد. وٓ

ثٛد  دسكذ 41/32٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ ثٝ ٔیضاٖ 

 5/1ٚ  1 ٚ ٔمذاس حلاِیت دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی

دسكذ ثٛدٜ  68/45ٚ  45/42دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ 

اػت. ٘تبیح ثب ٔـبٞذات حبكُ اص پظٚٞؾ پیشأٖٛ 

٘ـبػتٝ ثب اػب٘غ ٔیخه ٚ داسچیٗ  -فیّٓ ویتٛصاٖ

دِیُ غّظت  تٛا٘ذ ثٝ ( ٕٞخٛا٘ی ٘ذاؿت وٝ ٔی36)

ٞب ثبؿذ.  وبٔپٛصیتوبس ٌشفتٝ دس ٘ب٘ٛٝ ثبلای اػب٘غ ث

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ  غّظت ثبلای اػب٘غ ٔی

آثذٚػتی ٔبتشیغ ثیٛپّیٕشٞب ٌشدد وٝ دس ایٗ حبِت، 

یبثذ  ٞبی تِٛیذی افضایؾ ٔی ٘فٛر آة دس ػبختبس فیّٓ

ٞب  ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ حلاِیت فیّٓ

 خٛاٞذ ؿذ.

ی ٘فٛرپزیش٘تبیح ٔشثٛط ثٝ : ًفَرپزیشی بِ بخاس آب

دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی 3ٞب دس خذَٚ  ثٝ ثخبس آة فیّٓ

ٞب تغییش  ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة ثب افضٚدٖ اػب٘غ

( داؿتٝ اػت. ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس ≥05/0Pداس ) ٔؼٙی

× پبػىبَ  -1×  10-10) 23/0داسی اص  عٛس ٔؼٙیٝ آة ث
ثب٘یٝ ٌشْ( دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ  -1× ٔتش  -1

ثب٘یٝ  -1× ٔتش  -1× پبػىبَ  -1×  10-10) 4/0ٚ  38/0تب 

 5/1ٚ  1 ٌشْ( ثٝ تشتیت دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی

دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ افضایؾ یبفت. ایٗ افضایؾ دس 

دِیُ تخشیت  ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ٘ؼجت ثٝ ثخبس آة ثٝ

ٞب اػت. اص  ز دس فیّٓػبختبس فیّٓ ٚ ایدبد تشن ٚ ٔٙف

ثٝ كٛست  ٞب دس دٔبی اتبق ٔؼٕٛلاً وٝ اػب٘غ خبیی آٖ
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ٔبیغ ٞؼتٙذ ثب حضٛس دس ػبختبس فیّٓ ثٝ ساحتی 

پزیشی ٚ  تٛا٘ٙذ تغییش ؿىُ دادٜ ٚ ثبػث ا٘ؼغبف ٔی

  ( دس ٘تید47ٝٞبی ِٔٛىِٛی ؿٛ٘ذ ) تحشن ص٘دیشٜ

ٞبی آة اص عشیك فیّٓ  تش، ا٘تمبَ ِٔٛىَٛ تحشن ثیؾ

 (. 48ؿٛد ) تش ٔی آػبٖ

 
 .دسصذ ٍ ًاًَکاهپَصیت حاٍی دسصذّای هختلف اػاًغ طساًیَم 3خَاف فیضیکی فیلن ًاًَػلَلض  -3جذٍل 

Table 3. Physical properties of 3% nanocellulose film and nanocomposites containing different percentages of 

geranium essential oil. 

 ثٝ ثخبس آة ٘فٛرپزیشی (دسكذ) حلاِیت (دسكذ) سعٛثت ٘ٛع فیّٓ
 a039/93±1/20 a33/41±3/32 a14/23±0/0 دسكذ 3ع  -ف *

 a035/61±2/24 b25/45±0/42 b11/38±0/0 دسكذ 1ط  - دسكذ 3ع  - ف**

 a01/11±2/24 b58/68±0/45 b1/4±0/0 دسكذ 5/1ط  - دسكذ 3 ع - ف

a ،b ٚ c دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙی ػتٖٛ ٘ـبٖ حشٚف وٛچه ٔتفبٚت دس ٞش ( 05/0داس ثیٗ تیٕبسٞب دس ػغحP≤) 
 اػب٘غ طسا٘یْٛ -٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی -فیّٓ پشٚتئیٙی **٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی  -فیّٓ پشٚتئیٙی *

 

ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٔی 4عٛس وٝ دس خذَٚ  ٕٞبٖ: ضخاهت

دسكذ اػب٘غ  5/1ٞب ثب افضٚدٖ  ضخبٔت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

( یبفت. ضخبٔت ≥05/0Pداسی ) افضایؾ ٔؼٙی

ٔتش ثٛد دس  ٔیّی 22/0فبلذ اػب٘غ  ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 دسكذ 5/1ٚ  1وٝ ضخبٔت ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی  حبِی

ٔتش ثٛدٜ  ( ٔیّی38/0ٚ  24/0اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٝ تشتیت )

 پظٚٞؾػت آٔذٜ ثب ٘تبیح حبكُ اص دٝ ٘تبیح ث اػت.

ثیش افضٚدٖ اػب٘غ داسچیٗ ٚ ص٘دجیُ ثٝ فیّٓ أپیشأٖٛ ت

 ( ٕٞخٛا٘ی داؿت.37وشثٛوؼی ٔتیُ ػِّٛض ) -ویتٛصاٖ

: هقاٍهت کـؾ ٍ اصدیاد طَل دس ًقطِ ؿکؼت

٘تبیح ٔمبٚٔت وــی ٚ دسكذ اصدیبد عَٛ دس ٘مغٝ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  4 ٞبی تِٛیذی دس خذَٚ ؿىؼت فیّٓ

ٞب ثب افضٚدٖ  اػت. ٔمبٚٔت وــی ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

وٝ  عٛسی ( داؿت. ثٝ≥05/0Pداس ) اػب٘غ وبٞؾ ٔؼٙی

تشیٗ ٔمبٚٔت وـؾ ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ  ثیؾ

تشیٗ ٔیضاٖ ٔشثٛط ثٝ  ٍٔبپبػىبَ ٚ وٓ 35/7اػب٘غ ثب 

دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ ثب  5/1٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی 

افضٚدٖ اػب٘غ ثیؾ اص  ٍٔبپبػىبَ ثٛدٜ اػت. 65/3

ٔٙدش ثٝ ایدبد ػبختبس ٘بٍٕٞٗ دس  حذ ثٝ پّیٕش غبِجبً

٘ظٕی دس ػبختبس فیّٓ  فیّٓ اص خّٕٝ ٘بپیٛػتٍی ٚ یب ثی

پیشأٖٛ افضٚدٖ اػب٘غ  ٞب پظٚٞؾٌشدد. وٝ ثب ٘تبیح  ٔی

٘ـبػتٝ ثزس وٛٚیىغ ٚ ٘ب٘ٛ  -دسٔٙٝ ثٝ فیّٓ ویتٛصاٖ

ّی ایٗ وعٛسٝ ( ٕٞخٛا٘ی داؿت. ث35اوؼیذ سٚی )

ٌٛ٘ٝ تـشیح وشد وٝ پیٛ٘ذ ٔیبٖ  تٛاٖ ایٗ پذیذٜ سا ٔی

تش اص پیٛ٘ذ ثیٗ  ٞبی لغجی، ثؼیبس لٛی ِٔٛىَٛ

ٞبی غیشلغجی اػب٘غ ٚ یب پیٛ٘ذ ثیٗ  ِٔٛىَٛ

لغجی  ٞبی غیش ٞبی لغجی پّیٕش ثب ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ

ثبؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ یىٙٛاختی  اػب٘غ ٔی

ٛس ػٕٛٔی اضبفٝ ع ٌشدد. ثٝ ٞب ٔی ػبختبسی دس فیّٓ

دٞٙذٜ ػشضی،  ٕ٘ٛدٖ ٔٛاد افضٚد٘ی ثٝ خض ٔٛاد اتلبَ

  .ؿٛ٘ذ ثبػث وبٞؾ ؿبخق ٔمبٚٔت وـؾ ٔی

ٞب ثب افضٚدٖ  دسكذ اصدیبد عَٛ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

( وبٞؾ یبفت. ≥05/0Pتٛخٟی ) عٛس لبثُ اػب٘غ ثٝ

دسكذ اػب٘غ تب  1ٔمبدیش افضایؾ عَٛ ثب افضٚدٖ 

دسكذ  5/1فضٚدٖ چٙیٗ ا دسكذ ٚ ٞٓ 1/51ٔیضاٖ 

دسكذ اصدیبد عَٛ  5/39اػب٘غ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ تب 

تشیٗ افضایؾ عَٛ ٔشثٛط  ٞب ٌشدیذ. ثیؾ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

دسكذ ثٛد وٝ ثب  56/91ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ 

٘تبیح ٔغبِؼبت پیشأٖٛ افضٚدٖ اػب٘غ ٔشصٜ ثٝ فیّٓ 

 ( ٕٞخٛا٘ی داؿت. 33ویتٛصاٖ )
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 .دسصذ ٍ ًاًَکاهپَصیت حاٍی دسصذّای هختلف اػاًغ طساًیَم 3ٍیظگی هکاًیکی فیلن ًاًَػلَلض  -4جذٍل 
Table 4. Mechanical properties of 3% nanocellulose film and nanocomposites containing different percentages 

of geranium essential oil. 

 (دسكذ) افضایؾ عَٛ )ٍٔبپبػىبَ( ٔمبٚٔت وــی ٔتش( )ٔیّی ضخبٔت ٘ٛع فیّٓ
 a 095/22±0/0 a19/35±0/7 a05/56±2/91 دسكذ 3ع  - ف*

 a 015/24±0/0 b32/38±0/4 b77/095±3/51 دسكذ 1ط  - دسكذ 3ع  - ف**

 b 015/38±0/0 c77/65±0/3 c25/5±5/39 دسكذ 5/1ط  - دسكذ 3 ع - ف

a ،b ٚ c دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙی ػتٖٛ ٘ـبٖ حشٚف وٛچه ٔتفبٚت دس ٞش ( 05/0داس ثیٗ تیٕبسٞب دس ػغحP≤) 
 اػب٘غ طسا٘یْٛ -٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی -فیّٓ پشٚتئیٙی **٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی  -فیّٓ پشٚتئیٙی *

 

*ٔمبدیش : سًگ ػطحی
L ،*

a  ٚ*
b  ٞب٘تش ٚ اختلاف

ؿٛد.  ٔـبٞذٜ ٔی 5ٞب دس خذَٚ  ( فیΔEّٓسٍ٘ی وُ )
 ( دس≥05/0Pداس ) افضٚدٖ اػب٘غ ٔٙدش ثٝ تغییش ٔؼٙی

L ،a  ٚb ٞبی حبٚی اػب٘غ طسا٘یْٛ  ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت
ٞب ثب افضٚدٖ اػب٘غ وبٞؾ  ٌشدیذ. سٚؿٙبیی فیّٓ

 aدسكذ اػب٘غ ٔمذاس  5/1وّی ثب افضٚدٖ عٛس یبفت. ثٝ
 b( افضایؾ ٚ ٔمبدیش ≥05/0Pداس ) ؼٙیثٝ ؿىُ ٔ

دسكذ اػب٘غ تغییش  1وبٞؾ ٘ـبٖ داد. افضٚدٖ 
ٞب ایدبد ٘ىشد. ٔیضاٖ  فیّٓ a  ٚbتٛخٟی دس ٔیضاٖ  لبثُ

 دس فیّٓ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت 7/5ٞب اص  اختلاف سٍ٘ی وُ فیّٓ
دسكذ  1دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی  86/7فبلذ اػب٘غ تب 

 5/1دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت حبٚی  7/14اػب٘غ طسا٘یْٛ ٚ 
دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ تغییش ٕ٘ٛد وٝ ثب ٔغبِؼٝ پیشأٖٛ 

( 39ػِّٛض ) -افضٚدٖ اػب٘غ ٔشصٜ ثٝ فیّٓ آٌبس
ٕٞخٛا٘ی داؿت. ؿبخق ػفیذی ٘یض ثب افضٚدٖ 

وٝ  عٛسی یبفت ثٝ ٞب وبٞؾ اػب٘غ ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت
 19/90ؿبخق ػفیذی دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت فبلذ اػب٘غ 

دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٝ تشتیت  5/1ٚ  1ٚ دس حبٚی 
ثٛدٜ اػت. افضٚدٖ اػب٘غ ٔٙدش ثٝ  82/80ٚ  44/87

دس فبلذ  5/5ٞب اص  داس دس صسدی فیّٓ افضایؾ ٔؼٙی
ثٝ تشتیت دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت  99/12ٚ  68/5اػب٘غ ثٝ 

 دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ ؿذ. 5/1ٚ  1حبٚی 
 

 .ّای حاٍی دسصذّای هختلف اػاًغ طساًیَم ّای سًگ ػطحی ًاًَکاهپَصیت فاقذ اػاًغ ٍ ًاًَکاهپَصیت ٍیظگی -5جذٍل 
Table 5. Surface color properties of nanocomposites without essential oil and nanocomposites containing 

different percentages of geranium essential oil. 

 L* a* b* ΔE WI YI ٘ٛع فیّٓ
 a06/24±0/91 a031/703±0/2 a015/51±0/3 a018/7±0/5 a043/19±0/90 a02/5±0/5 دسكذ 3ع  -ف *

دسكذ  3ع  - ف**

 دسكذ 1ط  -

b03/25±0/88 a046/7±0/2 a045/507±0/3 b045/86±0/7 b037/44±0/87 b073/68±0/5 

 -دسكذ  3 ع - ف

 دسكذ 5/1ط 

c04/15±0/83 b032/18±0/5 b046/73±0/2 c048/7±0/14 c045/82±0/80 c079/99±0/12 

a ،b ٚ c دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙی ػتٖٛ ٘ـبٖ حشٚف وٛچه دس ٞش ( 05/0داس ثیٗ تیٕبسٞب دس ػغحP≤) 

 اػب٘غ طسا٘یْٛ -٘ب٘ٛػِّٛض ثبوتشیبیی -فیّٓ پشٚتئیٙی **٘ب٘ٛػِّٛضثبوتشیبیی  -فیّٓ پشٚتئیٙی  *

 

ٔیضاٖ وذٚست : کذٍست ٍ ًفَرپزیشی ًؼبت بِ ًَس

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. افضٚدٖ  1ٞب دس ؿىُ  فیّٓ

( ػجت افضایؾ ≥05/0Pداس ) عٛس ٔؼٙی اػب٘غ ثٝ

 57/2ؿذ. ٔیضاٖ وذٚست دس فیّٓ فبلذ اػب٘غ وذٚست 

اػب٘غ طسا٘یْٛ  دسكذ 5/1ٚ  1ٞبی حبٚی  ٚ دس فیّٓ

( 36) پظٚٞؾ( ثٛد وٝ ثب ٘تبیح 2/6ٚ  04/5ثٝ تشتیت )

 -افضٚدٖ اػب٘غ داسچیٗ ٚ ٔیخه ثٝ فیّٓ ویتٛصاٖ

تش ٚ  ٘ـبػتٝ ٕٞخٛا٘ی داؿت. اختلاط فبص وٛچه



 ي َمکاران اعظم صیامیان / ... ثرتریه اساوس در جلًگیری از رشدؤتعییه م

 

223 

وٓ ؿذٖ ٔیضاٖ ٚاثؼتٝ )اػب٘غ( دس فبص پیٛػتٝ، ثبػث 

ؿٛد وٝ ایٗ  ٞب ٔی ؿفبفیت ٚ افضایؾ ٔیضاٖ ٔبتی فیّٓ

پذیذٜ ٔشثٛط ثٝ تٛصیغ ٘ٛس تٛػظ لغشات چشثی 

ٔٛخٛد دس اػب٘غ اص ٔیبٖ ؿجىٝ فبص پیٛػتٝ فیّٓ 

 (.49ثبؿذ ) ٔی

ٞبی حبٚی اػب٘غ ٘ؼجت  ٔمبدیش ٘فٛرپزیشی فیّٓ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. افضٚدٖ  2ثٝ ٘ٛس دس ؿىُ 

ٞب ثٝ  وبٞؾ ٘فٛرپزیشی ٘ب٘ٛوبٔپٛصیتاػب٘غ ٔٛخت 

دس ٘بحیٝ  خلٛف ثٝٞبی ٔختّف،  ٘ٛس دس عَٛ ٔٛج

٘ب٘ٛٔتش ٌشدیذ.  350تش اص  ٞبی وٓ فشاثٙفؾ ٚ عَٛ ٔٛج

تشیٗ وبٞؾ دس ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی دس فیّٓ حبٚی  ثیؾ

دسكذ اػب٘غ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ٘تبیح حبكُ اص  5/1

یّٓ پیشأٖٛ افضٚدٖ اػب٘غ داسچیٗ ثٝ ف پظٚٞؾ

( ٚ ٔغبِؼٝ پیشأٖٛ 34پّی ٚیٙیُ اِىُ ) -ویتٛصاٖ

( 39) ػِّٛض -افضٚدٖ اػب٘غ ٔشصٜ ثٝ فیّٓ آٌبس

 ٕٞخٛا٘ی داؿت.
 

 
  دسصذ ًاًَ ػلَلض، 3: ًاًَکاهپَصیت حاٍی 3 هقادیش کذٍست. ع -1ؿکل 

 .دسصذ اػاًغ طساًیَم 5/1حاٍی  : ًاًَکاهپَصیتدسصذ 5/1 طساًیَم، طدسصذ اػاًغ  1: ًاًَکاهپَصیت حاٍی دسصذ 1 ط
Figure 1. Turbidity values. 

 

 
 دسصذ اػاًغ طساًیَم،  1حاٍی  : ًاًَکاهپَصیتدسصذ 1 دسصذ ًاًَ ػلَلض، ط 3: فیلن حاٍی 3 دسصذ اًتقال ًَس. ع -2ؿکل 

 .دسصذ اػاًغ طساًیَم 5/1: ًاًَکاهپَصیت حاٍی دسصذ 5/1 ط

Figure 2. Percentage of light transmission. 
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 گیری کلي وتیجٍ

 ٞبی ثبوتشیبیی اػب٘غش خٛاف ضذحبض پظٚٞؾدس 

)ُٞ، ساصیب٘ٝ، ؿٛیذ، ص٘دجیُ، طسا٘یْٛ ٚ دسٔٙٝ( دس 

ٞبی )ِیؼتشیب ٔٛ٘ٛػیتٛخٙض، اؿشیـیبولای،  ثشاثش ثبوتشی

ثبػیّٛع ػشئٛع( اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٚ 

ٔٙظٛس ا٘تخبة ثٟتشیٗ اػب٘غ اص ٘ظش ثبصداس٘ذٌی  ثٝ

ٞب ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. ػپغ اػب٘غ  سؿذ ثبوتشی

تشیٗ اثش ثبصداس٘ذٌی سؿذ خٟت ایدبد خٛاف  ثب ثیؾ

ٚ  5/1، 1ٞبی تِٛیذی دس ػٝ ػغح ) ضذ ٔیىشٚثی فیّٓ

ثیش آٖ أٞب افضٚدٜ ٚ ت ( ثٝ ٔحَّٛ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیتدسكذ 2

خٛاف فیضیىی، ٔىب٘یىی ٚ ظبٞشی خٟت تؼییٗ  ثش

ثٟتشیٗ ػغح اػب٘غ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ٘تبیح 

تشیٗ اثش ثبصداس٘ذٌی سؿذ دس ٔمبثُ  ٘ـبٖ داد، ثیؾ

ٞب دس دٚ تؼت دیؼه ٚ چبٞه ٔشثٛط ثٝ  ثبوتشی

ثیش أتشیٗ ت اػتفبدٜ اص اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٛدٜ ٚ ثیؾ

فیّٓ حبٚی  افضٚدٖ اػب٘غ ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٔشثٛط ثٝ

دسكذ اػب٘غ طسا٘یْٛ ثٛدٜ وٝ ػجت ثٟجٛد  5/1

تشیٗ وبٞؾ دس ٔیضاٖ  خٛاف ٔىب٘یىی ٚ ثیؾ

تشیٗ ٔیضاٖ  ٞب ٚ وٓ ٘فٛرپزیشی ثٝ ثخبس آة فیّٓ

ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش  سعٛثت ٚ حلاِیت دس فیّٓ

ؿٛد  چٙیٗ پیـٟٙبد ٔی ٞب ثٛدٜ اػت. ٞٓ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ثیش دٚ أٞب، ت فیّٓ ثبوتشیبیی خٟت ثٟجٛد خبكیت ضذ

ثیش آٖ ثش سؿذ أصٔبٖ ٚ ت عٛس ٞٓ یب چٙذ اػب٘غ ثٝ

ٔبٞی  ٞبی پشٚتئیٗ فب٘ٛع فیّٓ  ٞب ٚ ٚیظٌی ثبوتشی

 حبٚی ٘ب٘ٛػِّٛض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.
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