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The aim of this research is to use Streptomyces ambofaciens as a 

probiotic in the diet on growth indicators, intestinal digestive enzymes  

and blood indicators of grass carp juvenile (Ctenopharyngodon idella). 

During this research, 120 of grass carp juvenile with an average weight of 

23.37 ± 0.96 grams were kept for two weeks in the laboratory to  

adapt to the nutritional and rearing conditions in 12 aquariums (30liters),  

4 treatments and 3 replications. They were fed during 8 weeks with 

different levels (control, 105, 106 and 107 CFU/g) of Streptomyces 

ambofaciens. At the end of the experiment, the amount of growth and some 

indicators of nutrition were calculated, and the intestinal enzymes were 

measured by taking samples from the intestines of the fish. Results showed 

that Streptomyces ambofaciens had a positive effect on growth indicators 

so that weight gain (WG) and specific growth rate (SGR) in S2 and S3 

treatments significantly increased and food conversion ratio (FCR) 

decreased compared to the control group. (P < 0.05). Also, the activity of 

intestinal protease and amylase increased significantly in the S2 and S3 

respectively, while the lipase activity in the different treatments did  

not differ significantly. The number of white blood cells was significantly 

different between the control treatment and the treatment containing 

probiotics (P < 0.05). However, the number of red blood cells, hemoglobin 

and hematocrit was not significantly different between the control 

treatment and the treatments containing the probiotic Streptomyces 

ambophacines. In general, the results of this research showed that 

Streptomyces ambofacines bacterium with dose107 CFU/g improves  

the growth and feeding indicators of grass carp juvenile by increasing  
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the activity of intestinal protease and amylase digestive enzymes,  

as well as increasing the number of white blood cells and thus improving 

non-specific immunity. 
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 های کلیدی:  واژه

 ،های گوارشی آنزیم

 پروبیوتیک، 

 عملکرد رشد، 

    ماهی
 

تحقیق استفاده از استرپتومایسس آمبوفاساینس به عنوان پروبیوتیک در جیره  هدف از این

 ماهی آمور  های خونی بچههای گوارشی روده و شاخصهای رشد، آنزیمغذایی بر شاخص

(Ctenopharyngodon idella )ماهی آمور با  قطعه بچه 120باشد. در طی این تحقیق می

دو هفته در آزمایشگاه برای سازگاری با شرایط  گرم به مدت 37/23±96/0میانگین وزن 

تکرار  3تیمار و  4لیتری،  30آکواریوم  12ماهیان در  ای و پرورشی نگهداری شدند. بچه تغذیه

 107و  106، 105هفته با سطوح مختلف )شاهد،  8بندی و طی  تقسیم
CFU/g استرپتومایسس )

های رشد میزان افزایش وزن و برخی شاخصآمبوفاساینس تغذیه شدند. در پایان دوره آزمایش 

های گوارشی روده با ماهیان آنزیم برداری از روده بچهچنین با نمونه و تغذیه محاسبه گردید. هم

گیری شد. نتایج نشان داد که استرپتومایسس های سنجش آنزیم اندازهاستفاده از کیت

 (WGوری که میزان افزایش وزن )های رشد داشته است به طآمبوفاساینس اثر مثبتی بر شاخص

داری در مقایسه با گروه شاهد به طور معنی S3و  S2( در تیمارهای SGRو نرخ رشد ویژه )

چنین فعالیت  (. همP < 05/0( کاهش یافته است )FCRافزایش و ضریب تبدیل غذایی )

گروه شاهد در مقایسه با  S3و  S2های گوارشی پروتئاز و آمیلاز روده در تیمارهای  آنزیم

داری افزایش یافته است درحالی که فعالیت لیپاز در تیمارهای مختلف اختلاف طور معنی به

پروبیوتیک  حاوی تیمارهای با شاهد تیمار بین سفید هایگلبول داری با هم نداشتند. تعداد معنی

 وکریتهمات هموگلوبین و قرمز، هایگلبول تعداد (. اماP < 05/0داشت ) داریمعنی اختلاف
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 داریمعنی پروبیوتیک استرپتومایسس آمبوفاساینس اختلاف حاوی تیمارهای و شاهد تیمار بین

کلی نتایج این پژوهش نشان داد باکتری استرپتومایسس آمبوفاساینس در سطح طور نداشت. به

CFU/g 107 چنین افزایش  های گوارشی پروتئاز و آمیلاز روده و همبا افزایش فعالیت آنزیم

های اختصاصی باعث بهبود شاخصخون و در نتیجه بهبود ایمنی غیر های سفیدتعداد گلبول

 گردد.ماهی آمور می رشد و تغذیه بچه
 

 تأثیر  (.1405) رضا ،قربانی نصرآبادی ،صفری، رقیه ،مازندرانی، محمد ،فر، سید حسین حسینی ،دهمرده، حسینعلیاستناد: 

Streptomyces ambofaciens, KF792054 ماهی  های خونی بچه های گوارشی روده و شاخص های رشد، آنزیم بر شاخص

 .41-55(، 2) 15، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. (Ctenopharyngodon idellaآمور )

                        Doi: 10.22069/japu.2024.22593.1887 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

تغییر  موجب آبزیان مصرف و تقاضا افزایش

 های سیستم به گسترده از پروری آبزی های سیستم

است. بسته به نوع  گردیده متراکم و متراکم نیمه

درصد هزینه تولید  70تا  30سیستم پرورش ماهی

مربوط به تغذیه است. تغذیه مناسب در مراحل 

پرورش ماهی برای تولید اقتصادی یک محصول سالم 

های اخیر تنظیم  و با کیفیت ضروری است. در سال

های متعادل تجاری که باعث رشد و سلامت جیره

شود توسعه پیدا کرده است. ساخت  بهینه ماهی می

ها باعث  جدید جیره غذایی مخصوص گونه  فرمول

 (.1گردد )پروری می توسعه صنعت آبزی

ای هستند که با ها موجودات زندهپروبیوتیک

م مواد های افزایش رشد، اثر مثبت بر هضویژگی

مغذی، تقویت ایمنی میزبان، تعدیل بار میکروبی روده 

به عنوان  پروری به طور گسترده و بهبود محیط آبزی

 پروری مورد استفاده های غذایی در آبزیافزودنی

 بخش هاپروبیوتیک (. امروزه4، 3، 2گیرند )قرار می

 قادر که شده اند پروری آبزی فعالیت در ناپذیر جدایی

افزایش  و بیماری برابر در مقاومت رشد، به تقویت

 .پرورشی هستند آبزیان مختلف های گونه در تولید

 مهاری، ترکیبات مختلف مانند های راه از ها پروبیوتیک

 در و چسبیدن مکان و ترکیبات مغذی سر بر رقابت

 عوامل با مبارزه به قادر ایمنی تحریک سیستم با نهایت

ها به عنوان  از پروبیوتیک (. استفاده5بیماریزا هستند )

ها  یک رویکرد جایگزین برای کاهش فرصت پاتوژن

ماهی  برای چسبیدن و کلونیزه کردن در روده لارو، بچه

و ماهی جوان و نیز تعدیل فلور میکروبی روده با 

توانند به جیره  های مفید است که می میکروارگانیسم

رم های گ (. بسیاری از باکتری6غذایی اضافه شوند )

پروری  مثبت و گرم منفی به عنوان پروبیوتیک در آبزی

علاوه بر کاربرد در طب انسانی،  شوند. استفاده می

طور گسترده در غذای حیوانات و  ها به پروبیوتیک

پروری به عنوان پیشگیرانه یا برای افزایش رشد  آبزی

(. نشان داده شده است که استفاده 7شود ) استفاده می

تواند  ها می ربردی مانند پروبیوتیکهای کا از مکمل

های  ثر عملکرد رشد، ارزش غذایی و پاسخؤطور م به

فیزیولوژیکی آبزیان را بهبود بخشد. علاوه بر این، 

ها، اثرات  ها به دلیل مهار رشد پاتوژن پروبیوتیک

ها به رژیم  مفیدی بر میزبان دارند. گنجاندن پروبیوتیک

ای گوارشی را بهبود ه تواند فعالیت آنزیم غذایی می

بخشد که به نوبه خود جذب مواد مغذی از روده را 

دهد و انرژی مورد نیاز برای رشد ماهی را  افزایش می

(. به همین ترتیب، استفاده از 8کند ) تامین می

ها یک رویکرد سازگار با محیط زیست و  پروبیوتیک

ت شیمیایی مضر پایدار است که استفاده از ترکیبا

دهد  پروری کاهش می ها را در آبزی بیوتیک نتیویژه آ به

 (.10و  9)

 ها اکتینومایسیتال راسته جزو ها استرپتومایسس

  فاقد هوازی، ای، رشته مثبت گرم های که باکتری هستند

 باشند می شیمیوارگانوتروف و تولیدکننده اسپور حرکت،

سیتوزین و گوانین دارند.  بالایی درصد بسیار و

 از تولید بسیاری توانایی استرپتومایسس های گونه

 75حدود  و دارند را متنوع زیستی فعال های متابولیت

نمایند  می تولید را مفید های بیوتیک آنتی از درصد

های  شامل میکروارگانیسم استرپتومایسس (. جنس11)

های ثانویه  توانند متابولیت مهم اقتصادی هستند که می

(. خاک 12تولید کنند )فعال زیستی جدید متعددی 

های  زیستگاه طبیعی استرپتومایسس است و گونه

های خاکی  استرپتومایسس به طور گسترده در محیط

(. تولید انواع ترکیبات شیمیایی 13پراکنده هستند )

ها  آنتاگونیستی و ضد میکروبی توسط استرپتومایسس

پروری  باعث شده است به عنوان پروبیوتیک در آبزی

های رایج استفاده شده در  پروبیوتیک .دمطرح باشن

 Bacillusو  Lactobacillus های پروری گونه آبزی

با این حال، تحقیقات محدود در مورد کاربرد هستند. 
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اکتینوباکتریاها، به ویژه استرپتومایسس به عنوان یک 

 .پروبیوتیک در آبزیان وجود دارد

، (Ctenopharyngodon idella) ماهی آمور

های اصلی پرورشی در آب شیرین،  گونهیکی از 

چنان در  تولید سالانه در جهان را دارد و هم ترین بیش

درصد از  10حال افزایش است به طوری که بیش از 

(. 14دهد ) پروری را تشکیل می کل تولید جهانی آبزی

آمور در درجه اول یک ماهی گیاهخوار است که 

یکی از (. 15کند ) از گیاهان آبزی تغذیه می تر بیش

ترین دلایل افزایش تولید آمور مربوط به استفاده  اصلی

از خوراک پلت شده است که امکان پرورش در تراکم 

(. ساختار دستگاه گوارش 16بالاتر را فراهم می کند )

ماهی آمور و استفاده از علف به عنوان غذای طبیعی و 

چنین اهمیت هضم میکروبی در تغذیه این گونه  هم

ها در هضم و جذب مواد  قش مهم پروبیوتیکبیانگر ن

باشد. با توجه به توسعه  مغذی در این گونه می

پرورش این گونه به صورت متراکم و نیمه متراکم و 

استفاده از جیره غذایی پلت شده، بررسی نقش 

ها در جیره غذایی آمور  ها و پربیوتیک پروبیوتیک

ژوهش رسد. بنابراین هدف از این پ ضروری به نظر می

بررسی اثر استرپتومایسس آمبوفاساینس به عنوان 

های رشد، پروبیوتیک در جیره غذایی بر شاخص

های خونی های گوارشی روده و شاخصآنزیم

 باشد.ماهی آمور می بچه

 

 ها مواد و روش

پروبیوتیک استرپتومایسس  مایسس:تهیه استرپتو

آمبوفاساینس مورد استفاده در این پژوهش از مطالعات 

( از خاک 2023قبلی قربانی نصرآبادی و همکاران )

شناسایی های کشاورزی و جنگلی جداسازی و  زمین

استروپتومایسس ابتدا (. جهت تهیه 17شده است )

 -ست اکسترکتکشت تازه آن را در محیط کشت ی

گرم در  10مالت اکسترکت، براث ) مالت اکسترکت

گرم در  4گرم در لیتر، گلوکز  4لیتر، یست اکسترکت 

زنی نموده و سپس به مدت یک  مایه( pH 4/7لیتر، 

دور  150لسیوس و دوران درجه س 28هفته در دمای 

در دقیقه تکان داده شدند. سپس جهت تعیین جمعیت 

 های ده دهی تهیه شد و نظر، ابتدا سری رقتمورد

های حاوی  لیتر از آن بر روی پلیت میلی 1مقدار 

مالت اکسترکت آگار  -کشت یست اکسترکت محیط

تلقیح گردید. پس از انکوباسیون، شمارش تعداد 

 (. 17های استرپتومایسس انجام شد )کلنی

غذای مورد نیاز جهت کل دوره  تهیه جیره غذایی:

رد پرورش با استفاده از مواد خام شامل آرد ماهی، آ

ذرت، آرد گندم، پودر سویا، روغن گیاهی و 

افزار  های ویتامینی و معدنی با استفاده از نرم افزودنی

(. سپس استرپتومایسس 1اکسل فرموله شد )جدول 

با  CFU/g 107 ،106، 105تهیه شده در سطوح 

به جیره پایه  درصد 2استفاده از ژلاتین به میزان 

نامگذاری شد.   D3و D1، D2اضافه شد و به ترتیب 

از جیره پایه فاقد استرپتومایسس هم که فقط ژلاتین 

استفاده گردید.  D0اضافه شد به عنوان کنترل و تیمار 

ساعت در  48های غذایی حاصل را به مدت پلت

هوای آزاد قرار داده و بعد از خشک شدن در ظروف 

داری و به منظور گذاری شده، نگهای علامت شیشه

د شدن، در یخچال فریزر قرار داده جلوگیری از فاس

 .شد
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 .دهنده و آنالیز شیمیایی جیره پایه درصد اجزای تشکیل -1جدول 
Table 1. Percentage of components and chemical analysis of basal diet. 

 دهنده اجزای تشکیل
Components 

 مقدار )درصد(
Percentage 

 آرد گندم
Wheat flour 

28 

 آرد ذرت
Corn flour 

14 

 پودر ماهی
Fish meal 

34 

 پودر سویا
Soybean meal 

12 

 روغن آفتابگردان

Sunflower oil 
6 

 1مکمل معدنی

Mineral permix 
2 

 2مکمل ویتامینی

Vitamin permix 
2 

 3همبند

Binder 
2 

 ترکیبات شیمیایی )درصد(
Chemical compositions (percentage) 

 خشک ماده

Dry matter 
89.50 

 خام پروتئین

Crude protein 
28.40 

 خام چربی

Crude fat 
8.78 

 خاکستر

Ash 
5.92 

 فیبر

Fiber 
11.20 

 گرم؛ 3K (K-stab) 2ویتامین  گرم؛ E 40؛ ویتامین 3D،IU  400000؛ ویتامین A ، IU 160000هر کیلوگرم شامل: ویتامین (1

گرم و  C 60گرم، ویتامین  12B 8گرم، ویتامین  9B 2 گرم، ویتامین 5B 40گرم؛ ویتامین 3B 2 گرم؛ ویتامین 2B 8 گرم؛ ویتامین 1B 6ویتامین 

 گرم 20اینوزیتول 

  گرم؛ 1 ید گرم؛ 15/8منگنز  گرم؛ 2/4مس  گرم؛ میلی 480 کبالت گرم؛ 2سلنیوم  گرم؛ 12/5روی  گرم؛ 26آهن  :شامل کیلوگرم هر  (2

 گرم 96ات گرم، دی کلسیم فسف 196گرم، کربنات کلسیم  12 کلراید کولین

 اده شدفاز ژلاتین به عنوان همبند است (3
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ماهی آمور با  قطعه بچه 120 ماهی آمور: تهیه بچه

گرم به مدت دو هفته در  37/23 ±96/0میانگین وزن 

ای و  آزمایشگاه برای سازگاری با شرایط تغذیه

پرورشی نگهداری شدند. پس از اتمام دوره 

آداپتاسیون و اطمینان از غذاگیری، ماهیان بیومتری و 

تیمار  4تصادفی، به صورت  در قالب یک طرح کاملاً

های غذایی بندی شده و از جیرهتکرار، تقسیم 3و 

 2و تا حد سیری و در  هفته 8شده، به مدت  هآماد

عصر( غذادهی شدند.  17صبح و  8نوبت )در ساعات 

 گیری انجام شد.هفته، بیومتری نهایی و نمونه 8بعد از 

در پایان دوره، همه ماهیان در هر های رشد:  شاخص

 فاکتورهایوسیله ترازو دیجیتالی وزن شدند و  تکرار به

( SGRضریب رشد ویژه )(، WGافزایش وزن بدن )

مورد بررسی قرار  (FCR) و ضریب تبدیل غذایی

 (. 18گرفت )
 

[Ln  - (g)  وزن نهایی بدن

Ln  وزن اولیه بدن (g)] 
 

×100 
 
SGR= 

 (طول دوره پرورش )روز
 

 = WGوزن نهایی  –وزن اولیه 
 

  = FCRمیزان افزایش وزن / میزان غذای خورده شده
 

های  سنجش فعالیت آنزیمبرای های گوارشی:  آنزیم

قطعه  3گوارشی در پایان آزمایش از هر تکرار تعداد 

طور تصادفی انتخاب و در روی یخ و تحت  ماهی به

شرایط استریل روده این ماهیان جدا و تخلیه شدند. 

صاره آنزیمی روده ماهی را به نسبت جهت استخراج ع

 5/1نایزر به مدت ط هموژتوس  HCl-Trisردر باف 1:5

 دقیقه در  30یقه هموژن شده و سپس به مدت دق

دور در دقیقه  10000گراد با سرعت  انتیدرجه س 4

 ها انتریفوژ شد و قسمت رویی محلول در میکروتیوبس

درجه  -80های موردنظر در دمای  جهت آنالیز آنزیم

(. جهت سنجش 19گراد نگهداری شد ) انتیس

آزمایشگاهی های  های گوارشی روده از کیت آنزیم

سنجش  شرکت پارس آزمون تهران استفاده شد.

فعالیت آنزیم پروتئاز با استفاده از محلول سوبسترا 

 =5/7pHدر  Hcl/Trisدر بافر درصد  5/1آزوکازئین 

  زم شد. فعالیت آنزیم لیپاز با استفاده از هیدرولیانجا

p-nitrophenylemyristate و به طریق اسپکتروفتومتری 

زیم آمیلاز با استفاده از ری شد. فعالیت آنگی اندازه

تأثیر  رای نشاسته سنجش گردید. نشاسته تحتتسوبس

نماید که از طریق  ده و تولید مالتوز میتجزیه شآنزیم 

سنجی و تغییر شدت رنگ در معرف دی نیترو  رنگ

 طبق دستورالعمل .باشد سنجش می سالیسیلیک اسید قابل

شرکت سازنده، آمیلاز و پروتئاز بر اساس روش 

و لیپاز براساس روش آیجیما و  (20ورتینگتون )

 (.21گیری شد ) ( اندازه1998همکاران )

گیری، غذادهی یک روز قبل از خونگیری: خون

تمامی ماهیان قطع گردید. جهت بررسی پارامترهای 

عدد از ماهیان هر  3خونی در پایان دوره پرورش، 

طور تصادفی صید و جهت بیهوش کردن از  تکرار را به

گرم در لیتر( استفاده شد  میلی 50عصاره گل میخک )

لیتری از  میلی 3(. خونگیری با استفاده از سرنگ 22)

های خون در قسمت ساقه دمی انجام شد. نمونه

گذاری شده قرار داده  های هپارینه و شمارهمیکروتیوپ

 امل هماتوکریت،ش خون پارمترهای شدند و

کل  تعداد سفید و های گلبول کل تعداد هموگلوبین،

 قرمز اندازه گیری شد. های گلبول

 بودن همگن ابتدا ها: داده آماری تحلیل و تجزیه

  بررسی اسمیرنوف -کولموگروف آزمون با ها داده

 تحلیل و تجزیه همگن بودن، از اطمینان از پس و شد

  طرفه واریانس یک آنالیز از استفاده با ها داده

(One way ANOVA) ها از  و جهت مقایسه میانگین
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استفاده شد.  درصد 5داری  آزمون توکی در سطح معنی

 SPSS  ،Version 16افزار ها در محیط نرم آزمون

 انجام شد.

 

 نتايج

های رشد پس از  عملکرد شاخص های رشد: شاخص

دو ماه تغذیه با استرپتومایسس آمبوفاساینس در جدول 

دهد که فاکتورهای  آمده است. نتایج نشان می 3

افزایش وزن و ضریب رشد ویژه در تیمارهای تغذیه 

شده با استرپتومایسس آمبوفاساینس در مقایسه با 

است و بهترین  داری داشته تیمار شاهد افزایش معنی

داری  مشاهده شد که اختلاف معنی S3ار عملکرد در تیم

ضریب  (.P < 05/0دهد ) با سایر تیمارها را نشان می

تبدیل غذایی در تیمارهایی که از پروبیوتیک استفاده 

ترین میزان آن در تیمار  شده روند کاهشی داشته و کم

S3 داری  مشاهده شد که با سایر تیمارها اختلاف معنی

ر همه تیمارها تلفاتی داشت. در طول دوره پرورش د

 100مشاهده نشد و میزان بازماندگی در کلیه تیمارها 

 باشد.   می درصد

 

 .ماهی آمور هچب تغذیه و رشد های شاخص آمبوفاساینس بر استروپتومایسس روبیوتیکثیر پأت -2جدول 
Table 2. Effect of probiotic Streptomyces ambofaciens on growth and nutritional indices of grass carp juvenile. 

S3 S2 S1 S0 
 تیمار /شاخص

Treatments/Indicators 

1.42±23.79 1.09±23.02 1.02±23.50 0.49±23.17 
 وزن اولیه

Initial weight (g) 

a 1.98±36.66 ab 2.88±33.46 ab 1.40±31.97 b 0.59±31.65 
 وزن نهایی

Final weight (g) 

a 0.56±12.86 ab 2.51±10.44 b 0.98±8.47 b 0.62±8.48 
 افزایش وزن

Weight gain (g) 

a 0.01±0.71
 ab 0.11±0.61

 b 0.05±0.51
 b 0.03±0.51

 ضریب رشد ویژه 
SGR 

b 0.14±3.26
 ab 0.88±4.16

 a 0.54±5
 a 0.37±4.94

 ضریب تبدیل غذا 
FCR 

100 100 100 100 
 بازماندگی

Survival (%) 
 (P < 05/0است ) دار معنی اختلاف نشانه ردیف هر در غیرهمسان حروف لاتین وجود

Non-matching letters in each row indicate a significant difference (P<0.05) 
 

  مربوط نتایجهای گوارشی:  شاخص فعالیت آنزیم

  پروتئاز آمیلاز و لیپاز، های آنزیم فعالیت میزان به

 مختلف با سطوح شده تغذیه آمور ماهی روده

دوره  پایان پروبیوتیک استرپتومایسس آمبوفاساینس در

 است. اضافه نمودن شده آورده 1 شکل آزمایش در

 به منجر غذایی جیره به استرپتومایسس آمبوفاساینس

آمیلاز  و پروتئاز آنزیم میزان فعالیت دار معنی افزایش

 ترین (. بیشP < 05/0شاهد شد ) تیمار با مقایسه در

 S3و پروتئاز در تیمار  آمیلاز های آنزیم فعالیت میزان

 CFU/g  107مشاهده شد که با جیره غذایی حاوی

چنین نتایج نشان داد اضافه شدن  تغذیه شدند. هم

داری بر میزان  ثیر معنیأبوفاساینس تاسترپتومایسس آم

 یم لیپاز در روده ماهی آمور ندارد.فعالیت آنز
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  تیمارهای مختلف در آمور ماهی گوارشی بچه های آنزیم استرپتومایسس آمبوفاساینس بر فعالیت اثر پروبیوتیک -1شکل 

 .آزمایش دوره پایان در
Figure 1. Effect of probiotic Streptomyces ambofaciens on digestive enzyme activity of juvenile grass carp in 

different treatments at the end of the experimental period. 
 

 (P < 05/0است ) دار معنی اختلاف نشانه نمودارها در غیرهمسان حروف لاتین وجود
The presence of non-identical Latin letters in the graphs indicates a significant difference (P < 0.05) 

 

 در خون پارامترهای 4جدول های خونی:  شاخص

 در مختلف های جیره با تغذیه شده آمور ماهیان بچه

 های گلبول تعداد .دهد می نشان را آزمایش دوره پایان

پروبیوتیک  حاوی تیمار با شاهد تیمار بین سفید

 (. اما تعدادP < 05/0) داشت داری معنی اختلاف

 تیمار بین هماتوکریت هموگلوبین و قرمز، های گلبول

پروبیوتیک استرپتومایسس  حاوی تیمارهای و شاهد

 نداشت.  داری معنی آمبوفاساینس اختلاف
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 .آمور ماهی پرورش بچه دوره طی مختلف تیمارهای خونی های شاخص مقایسه -3جدول 
Table 3. Comparison of blood indices of different treatments during the rearing period of juvenile grass carp. 

S3 S2 S1 S0 
 تیمار /شاخص

Treatments/Indicators 

a 0.26±2.60 a 0.10±2.50 a 0.25±2.43 a 0.15±2.46 
 قرمز های گلبول

RBC (×106) 

0.39 a±4.78 ab 0.63±4.41 ab 0.25±3.88 0.32 b±3.57 
 سفید های گلبول

WBC (×103) 

a 1±26 a 1.52±26.33 a 1±26 a 0.50±26.50 
 کریتهماتو

HCT (%) 

a 0.20±5.60 a 0.45±5.70 a 0.85±5.60 a 0.45±5.90 
 هموگلوبین
HB (g/dl) 

 (P < 05/0است ) دار معنی اختلاف نشانه ردیف هر در غیرهمسان حروف لاتین وجود

Non-matching letters in each row indicate a significant difference (P<0.05) 
 

 بحث

هایی برای استفاده مکرر  جایی که محدودیت از آن

شود، تقاضا  پروری اعمال می ها در آبزی بیوتیک از آنتی

های اقتصادی، مفید برای محیط زیست  برای جایگزین

پروری در  های آبزی و پایدار برای تولید متراکم گونه

های  استفاده از میکروارگانیسم .حال گسترش است

توجه های اخیر مورد مفید به عنوان پروبیوتیک در سال

(. 23شود ) ه میای استفاد طور گسترده قرار گرفته و به

های  ت کاربرد پروبیوتیک سویهگرچه اکثر مطالعا

 پروری در میگو انجام شده استرپتومایسس در آبزی

ها  (. مطالعات محدودی نیز در ماهی25و  24است ) 

در دسترس است. در این تحقیق نتایج نشان داد که 

های  استرپتومایسس آمبوفاساینس باعث بهبود شاخص

 اختلاف شود و اهی آمور میم رشد و تغذیه در بچه

 و نهایی وزن نظر از رشد عملکرد میزان در داری نیمع

 S3و  S2تیمارهای  با شاهد گروه بین رشد ویژه نرخ

 های استرپتومایسس گروه عملکرد که طوری به شد مشاهده

دار ضریب  چنین کاهش معنی بود هم شاهد از بهتر

در مقایسه با  S3و  S2تبدیل غذایی در تیمارهای 

مانژو  های یافته با نتایج این گروه شاهد مشاهده شد که

(، سیلواکومار و همکاران 26( )1997و همکاران )

( و 28( )2021(، داس و همکاران )27( )2013)

 ها ( مطابقت دارد. آن29( )2022و همکاران ) ارغیده

 داری اختلاف معنی که نمودند بیان خود مطالعات در

 کارآیی ویژه، رشد ضریب نهایی، وزن رشد، میزان در

 جیره در پذیری و هضم مصرفی غذای میزان پروتئین،

 سایر و شاهد گروه با مقایسه در استرپتومایسس حاوی

و چنین ژارماراج  شد. هم مشاهده ها پروبیوتیک

 ماهی روی ای مطالعه ( طی30( )2010)دوانداران 

 ( افزایشxiphophorus helleriشمشیری ) دم زینتی

 تیمارهایی در غذایی تبدیل راندمان و رشد پارامترهای

 و نموده گزارش استرپتومایسس را پروبیوتیک حاوی

  ماهیان در غذایی تبدیل ضریب که کردند بیان

  شاهد با گروه مقایسه در پروبیوتیک با شده تغذیه

 بیان فوق تحقیق ادامه در چنین است. هم بوده تر پایین

 کننده که تولید این بر علاوه استرپتومایسس که نمودند

 مضر های پاتوژن برابر در مؤثری های بیوتیک آنتی

 تقویت را نیز ماهی رشد مؤثری طور به تواند می است،

 کند.

های گوارشی یک گام ضروری  بررسی آنزیم

جهت پی بردن به مکانیسم گوارش ماهی است. 

ها نقش مهمی در گوارش مواد غذایی دارند. از  آنزیم
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تواند  غذایی میهای  طرف دیگر، تغییرات غذا و مکمل

ثر ؤهای گوارشی درونزاد و برونزاد م بر تولید آنزیم

های گوارشی و  (. بازدهی تغذیه به ظرفیت31باشد )

جذبی ماهی بستگی دارد که ارتباط نزدیکی با فعالیت 

های گوارشی دارد. نتایج این پژوهش نشان داد  آنزیم

که جیره حاوی استرپتومایسس  S3و  S2در تیمارهای 

های پروتئاز و  فاساینس دریافت کردند میزان آنزیمآمبو

داری  آمیلاز در مقایسه با گروه شاهد به طور معنی

ست افزایش یافته است. در این راستا گزارش شده ا

 .Bacillus spکننده و های فتوسنتز اضافه کردن باکتری

( cyprinus carpio) در جیره غذایی کپور معمولی

 . (19های گوارشی شد ) باعث بهبود فعالیت آنزیم

 ( 2012و همکاران ) وو در مقابل، در مطالعه

 داری  اختلاف معنی B. subtilisپروبیوتیک مصرف 

 های گوارشی ماهی آمور را در فعالیت آنزیم

(Ctenopharyngodon idella ) به وجود نیاورد

( که در تضاد با نتایج به دست آمده از پژوهش 32)

نتایجی مغایر در رابطه با استفاده حاضر است. مشاهده 

ها در آبزیان مختلف به عواملی مانند نوع  از پروبیوتیک

پروبیوتیک، میزان آن، مدت استفاده از آن، سن و 

های  اندازه میزبان که در تعیین اثر بخشی پروبیوتیک

(. 33ثیر گذارند مرتبط است )أمورد استفاده در ماهی ت

توانند عملکرد  میپروبیوتیک های استرپتومایسس 

 رشد را با تامین منابع پروتئین خوب افزایش دهد.

های هیدرولیتیک مختلف مانند آمیلاز، پروتئاز و  آنزیم

شود مواد آلی  لیپاز که توسط استرپتومایسس تولید می

نامحلول را شکسته تا جذب مواد مغذی فراهم شود 

های  رسد یکی از دلایل بهبود شاخص (. به نظر می34)

شد و تغذیه در مطالعه حاضر افزایش فعالیت ر

های گوارشی پروتئاز و آمیلاز در تیمارهایی که  آنزیم

پروبیوتیک دریافت کردند در مقایسه با گروه شاهد 

ها به دو روش باعث افزایش  باشد. پروبیوتیک می

شوند. یکی  های گوارشی میزبان خود می فعالیت آنزیم

ای گوارشی ه آنزیم ها تحریک ترشح از این مکانیسم

میزبان است و مکانیسم دیگر از طریق افزایش سطح 

های گوارشی خارجی که توسط فلور میکروبی  آنزیم

به دنبال  شوند که احتمالاً دستگاه گوارش ترشح می

های گوارشی، بهبود هضم  افزایش سطح فعالیت آنزیم

و جذب مواد غذایی و در نتیجه کاهش چشمگیر 

شود  و بهبود رشد حاصل می ضریب تبدیل غذایی

(35 .) 

 عوامل ثیرأت تحت ماهیان در خون پارامترهای

 محیطی، شرایط سن، اندازه، قبیل گونه، از مختلفی

 و ها ویتامین منابع پروتئینی، و غذا کیفیت غذایی، رژیم

(. نتایج در این تحقیق 36دارد ) قرار رشد های محرک

استرپتومایسس نشان داد که افزودن پروبیوتیک 

آمبوفاساینس به جیره غذایی بچه ماهی آمور به طور 

های سفید خون  داری باعث افزایش گلبول معنی

 قرمز، های گلبول ثیری بر تعدادأشود اما ت می

مطالعات  هماتوکریت خون ندارد. هموگلوبین و

ها باعث  مختلف نشان داده است که برخی پروبیوتیک

شوند. به عنوان مثال  می های سفید خون افزایش گلبول

 بر 2022پژوهشی که ارغیده و همکاران در سال  در

ماهی کپور انجام دادند گزارش کردند که  وی بچهر

تیمارهایی  در داری معنی طور به سفید گلبولهای تعداد

کارتریوسیس دریافت  که پروبیوتیک استرپتومایسس

کردند در مقایسه با گروه شاهد افزایش یافته است 

ماهی سیبری  (. در مطالعه دیگری که برروی تاس29)

(baerii Acipenser ) انجام شده نتایج نشان داده

در جیره  Lactobacillus caseiاست که استفاده از 

های سفید در  غذایی باعث افزایش تعداد گلبول

شود  تیمارهای آزمایش در مقایسه با گروه شاهد می

 در 2011در سال  مریفیلد و همکارانچنین  هم (.37)

 Pediococcus acidilacticiکارگیری  به با پژوهشی 
مدت  به کمان رنگین آلای قزل ماهی بچه غذایی جیره در

 طور به سفید های گلبول دادند تعداد نشان هفته 10
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 گروه به نسبت پروبیوتیک تیمارهای در داری معنی

 دست به نتایج با نتایج که این (38یافت ) افزایش شاهد

گران  این پژوهش .دارد مطابقت حاضر تحقیق از مدهآ

در مطالعات خود نشان دادند که افزودن پروبیوتیک 

های سفید خون  به جیره غذایی باعث افزایش گلبول

عنوان یک واکنش سیستم  تواند به شود که می می

 رود این می انتظار اختصاصی مطرح باشد وایمنی غیر

 عوامل برابر در تری بیش مقاومت دارای ماهیان

 تلفات کاهش سبب و باشند ها و بیماری زا استرس

 گردد.

 

 گیري کلی نتیجه

کلی نتایج این تحقیق نشان داد تیمارهایی طور به

که استرپتومایسس آمبوفاساینس دریافت کردند در 

داری افزایش رشد  مقایسه با گروه شاهد به طور معنی

گوارشی پروتئاز و های  تری داشتند. فعالیت آنزیم بیش

آمیلاز روده در تیمارهای مورد نظر در مقایسه با گروه 

چنین تعداد  تر بود. هم داری بیش شاهد به طور معنی

 کننده پروبیوتیک های سفید در تیمارهای دریافت گلبول

داری افزایش  طور معنی در مقایسه با گروه شاهد به

توان  می این با توجه به نتایج به دست آمدهیافت. بنابر

نتیجه گرفت که استفاده از پروبیوتیک استرپتومایسس 

اثر مثبت بر  CFU/g 107در سطح آمبوفاساینس 

های  ای، فعالیت آنزیم های رشد، کارایی تغذیه شاخص

ماهیان آمور  اختصاصی بچهگوارشی و بهبود ایمنی غیر

 دارد. 
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