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This study was aimed to assess the effect of carrot powder as a natural 

source of carotenoid on growth performance, digestive enzymes and 

antioxidant activity in angel fish (weight: 2.76 ± 0.28) for 8 weeks. Five 

experimental diets, including the control diet (D1: without carrot powder) 

and diets containing carrot powder (D2: 0.5%, D3:1%, D4: 1.5 % and  

D5: 2%) were prepared as isonitrogenous and isocaloric in triplicate. The 

results obtained from body weight gain, specific growth rate and protein & 

lipid efficiency ratio showed that they were significantly higher in fish fed 

with diets D4 and D5 compared to diet D1 (P<0.05). Fish fed with D4 diet 

significantly showed lower food conversion ratio compared to fish fed with 

D1 diet (P<0.05). The condition factor and the survival rate showed no 

significant difference among the experimental diets. The results obtained 

from digestive enzymes analysis of fish intestine showed that trypsin and 

amylase were significantly higher in D4 and D5 than those of D1 and D2 

(P<0.05); while no significant difference was observed among fish fed with 

D3, D4 and D5 diet. The results of antioxidant enzymes assessment from 

fish tissue indicated that SOD and catalase in fish fed with diets containing 

carrot powder had a significant decrease compared to control group in both 

before and after stress (P<0.05). Based on the results obtained from this 

study, the growth performance, digestive enzymes and antioxidant activity 

in fish fed with diets containing carrot powder especially in high level (1.5 

and 2 %) were significantly higher than those ith of control group.  
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 برداري و پرورش آبزیان بهرهنشریه 

 X427-2345شاپا چاپی:  

 2345-4288شاپا آنلاین: 
 

 

 

 تأثیر سطوح مختلف پودر گیاه هویج در جیره غذایی ماهی آنجل 

(Pterophyllum scalareبر عملکرد رشد و فعالیت ) های  آنزیم 

 اکسیدانی آنتیگوارشی و 

 

 *عباس زمانی

 
 . ، ایرانگروه علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه ملایر، ملایر، همداننویسنده مسئول،  *

 a.zamani@malayeru.ac.irرایانامه: 
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 29/06/1403 تاریخ دریافت:

 01/08/1403 ویرایش:تاریخ 

 15/08/1403 تاریخ پذیرش:

 

 

 های کلیدی:  واژه

 پودر هویج، 

 تریپسین، 

 کاروتنوئید، 

    ماهی آنجل

 

، تأثیر پودر گیاه هویج به عنوان منبع طبیعی کاروتنوئید بر عملکرد رشد و فعالیت پژوهش در این

هفته  8 مدت گرم( به 76/2 ±28/0متوسط: اکسیدانی در ماهی آنجل )وزن  های گوارشی و آنتیآنزیم

 های و جیرهجیره شاهد( : D1مطالعه شد. پنج جیره آزمایشی شامل جیره غذایی فاقد پودر هویج )

 در همسان از نظر پروتئین و انرژی( درصد D5 :2و  D2 :5/0 ،D3 :1 ،D4 :5/1حاوی پودر هویج )

های رشد نشان داد میزان افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه،  تکرار تهیه گردید. نتایج شاخص 3

بالاتر داری  طور معنی هب D5و  D4های غذایی  نسبت کارایی چربی و نسبت کارایی پروتئین در جیره

 های ترین میزان ضریب تبدیل غذایی به ترتیب در جیره ترین و کم (. بیشP<05/0)بود  D1از 

ترین و  (. کمP<05/0داری داشتند ) مشاهده شد که با یکدیگر اختلاف معنی D4و  D1 غذایی

 مشاهده شد که اختلاف D1و  D5های غذایی  ترتیب در جیره ترین میزان شاخص وضعیت به بیش

بود. نتایج  درصد 100 های آزمایشی میزان نرخ بقاء در جیرهها مشاهده نشد.  داری بین آن معنی

 های های تریپسین و آمیلاز در جیره های گوارشی در روده نشان داد میزان فعالیت آنزیم فعالیت آنزیم

D4  وD5 های  داری بالاتر از جیره طور معنی هبD1  وD2 ( 05/0بود>P ؛ ولی با جیره)D3 

داد  عضله ماهیان نشاناکسیدانی در  های آنتی داری نداشت. نتایج بررسی فعالیت آنزیم اختلاف معنی

  های حاوی پودر هویج در هر دو مرحله و کاتالاز در جیره (SOD) های سوپراکساید دیسموتاز آنزیم

بر اساس نتایج (. P<05/0داری نسبت به گروه شاهد داشتند ) کاهش معنیقبل و بعد از استرس 

داری  ( افزایش معنیدرصد 2و  5/1ویژه در سطوح بالا ) هدست آمده، استفاده از پودر هویج ب هب

 انی در ماهی آنجل به همراه داشت.اکسید های گوارشی و آنتی بر عملکرد رشد و فعالیت آنزیم
 

( بلر عللرلرد   Pterophyllum scalareتأثیر سطوح مختلف پودر گیاه هویج در جیره غذایی ماهی آنجل  )  (.1405) عباس، زمانیاستناد: 

 .1-17(، 1) 15، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. اکسیدانی آنتیهای گوارشی و  آنزیم و فعالیت رشد

                        Doi: 10.22069/japu.2024.22802.1906 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

امروزه پرورش ماهیان زینتی به عنوان بخشی از 

پروری به سرعت در حال گسترش است  صنعت آبزی

 2022که میزان تولید این ماهیان در سال  طوری هب

 درصد 3/2میلیون تن بوده است که حدود  4حدود 

(. 1شود ) کل تولید آبزی پروری جهان را شامل می

گونه آبزی زینتی پرورش داده  7000امروزه بیش از 

شود که از این تعداد، تقریباً  شده و به بازار عرضه می

ونه ماهی گ 1800گونه ماهی آب شیرین و  5000

کشور در صنعت  120بیش از  (.3و  2دریایی هستند )

ها  ماهیان زینتی مشارکت دارند که در راس آن

کشورهای آسیایی و در حال توسعه هستند که تقریباً 

(. ارزش 4کنند ) درصد ماهیان زینتی را تولید می 60

میلیارد  4/5حدود  2021تجاری ماهیان زینتی در سال 

تا  2022شود از سال  بینی می پیشدلار بوده است و 

در ارزش  درصد 5/8یک نرخ رشد سالانه  2030

میزان تولید (. 5تجاری این ماهیان مشاهده گردد )

 380بیش از  1402ماهیان زینتی در ایران در سال 

درصد  32سال اخیر حدود  5میلیون قطعه بوده که در 

 اهمیت اقتصادی ماهیان زینتی (.6دهد ) رشد نشان می

تر از ماهیان خوراکی نیست، بنابراین بررسی و  کم

ها امری مهم  های مختلف پرورش آن جنبه پژوهش

ای ماهیان  شود. آشنایی با نیازهای تغذیه تلقی می

جهت تهیه یک جیره غذایی مناسب یکی از اولین 

های  ها برای تولید انبوه است؛ با این وجود، داده گام

ی ماهیان زینتی وجود اندکی در زمینه نیازهای غذای

 دارد. 

ترین ترکیبات غذایی در جیره غذایی  یکی از مهم

اندکی در  های پژوهشماهیان کاروتنوئیدها هستند که 

ها بر میزان رشد ماهیان زینتی  زمینه اثرات این رنگدانه

 های صورت گرفته است. کاروتنوئیدها گروهی از رنگدانه

هستند که  C40H56دوست با ساختار شیمیایی  چربی

 های آلی مانند استون، الکل،  به راحتی در حلال

دلیل دارا  شوند و به دی اتیل اتر و کلروفرم حل می

اکسیدانی قوی از  پیوندهای دوگانه، فعالیت آنتیبودن 

ها،  کاروتنوئیدها در یوباکتری. دهند خود نشان می

ها )مانند جانوران و  ها و یوکاریوت آرکی باکتری

نوع  750شوند و تاکنون بیش از  ده میگیاهان( دی

 (.8و  7کاروتنوئید در طبیعت کشف شده است )

ویژه آستازانتین  بسیاری از کاروتنوئیدها، به

(ASXبرای بهبود حالت آنتی ،)  اکسیدانی و سیستم

ایمنی، که منجر به ایجاد مقاومت در برابر بیماری، 

عملکرد رشد، بقا و بهبود کیفیت تخم در ماهیان 

پرورشی بدون هیچ گونه سمیت سلولی یا جانبی 

 (.12، 11، 10، 9گیرند ) شود مورد استفاده قرار می می

ها،  فقط گیاهان، باکتریدر میان موجودات زنده 

ها را  توانایی تولید این رنگدانهها  ها و جلبک قارچ

توانند کاروتنوئیدها  دارند و جانوران مانند ماهیان نمی

از طریق مواد  در نتیجه نیاز بدن بایرا تولید کنند و د

ها )مانند  رنگدانهاین (. 13و  11غذایی تامین شود )

کانتازانتین و آستازانتین(  زانتین، کپ زآزانتین، لوتئین،

فلفل  فرنگی، طور طبیعی در گیاهانی مانند گوجه هب

قرمز، یونجه، ذرت، هویج، ریشه چغندر و انواع 

استفاده  (. معمولا14ً)های خوراکی وجود دارند  قارچ

ها مانند آستازانتین و  از اشکال مصنوعی رنگدانه

کانتازانتین در جیره غذایی ماهیان چندان مقرون به 

در مطالعات انجام شده استفاده  بنابراینصرفه نیست 

دلیل قیمت مناسب و  هاز کاروتنوئیدهای گیاهی ب

چنین دارا بودن ظرفیت بالاتر جهت بهبود رشد  هم

 (.15و  14اند ) ی مدنظر قرار گرفتهماه
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رشد و ثیر استفاده از کاروتنوئیدهای گیاهی بر أت

مختلف بررسی شده  های پژوهشماهیان در بازماندگی 

( نشان داد استفاده از 12و همکاران )رانا است. مطالعه 

 بهار در جیره غذایی ماهی دم شمشیری پودر گل همیشه

(Xiphophorus helleri در مقایسه با پودر گل رز )

ثیر مثبتی داشته است. از أبر عملکرد رشد تچینی و هویج 

دانه آناتو در جیره  ثیرأت توان به بررسی دیگر مطالعات می

 ،(Cyprinus carpio)غذایی ماهی کپور معمولی 

در  (Haematococcus pluvialis) جلبک سبزریز

، (Pterophyllum scalare) جیره غذایی ماهی آنجل

کمان  رنگین آلای قزل در جیره غذایی ماهی لبو و ویجه

(Oncorhynchus mykissپودر ،)  هویج در جیره

(، O. mykissکمان ) آلای رنگین غذایی ماهی قزل

فلفل دلمه قرمز و نارنجی در ماهی آزاد دریای خزر 

(Salmo trutta caspius و ) پودر گل رز و پودر گل

 (Trichogaster fasciataمی )جعفری در ماهی گورا

چنین در  (. هم19، 18، 17، 16، 15، 10اشاره نمود )

ثیر استفاده از أت گران پژوهشمطالعات برخی 

در جیره غذایی ماهیان بر میزان فعالیت  کاروتنوئیدها

اکسیدانی بررسی شده است  های گوارشی و آنتی آنزیم

ها  و نتایج نشان داده است که استفاده از این رنگدانه

های گوارشی و  تواند در بهبود فعالیت آنزیم می

حسان  مطالعه(. 22، 21، 20ثر باشد )ؤاکسیدانی م آنتی

تفاده از بتاکاروتن و نشان داد اس (23) و همکاران

 فیکوسیانین استخراج شده از جلبک اسپیرولینا

(Spirulina platensis)  باعث بهبود فعالیت

 های تریپسین و آمیلاز در ماهی تیلاپیای نیل آنزیم

(Oreochromis niloticus)  های فعالیت آنزیمگردید 

 (C. carpio) پروتئاز، آمیلاز و لیپاز در ماهی کوی

حاوی جلبک  تغذیه شده با جیره غذایی

Arthrospira platensis تر  داری بیش به طور معنی

های کبدی شامل  از گروه شاهد بود و سطح آنزیم

 و آسپارتات آمینوترنسفراز (ALT) آلانین آمینوترنسفراز

(AST) داری در مقایسه با گروه  طور معنی هب 

استفاده از منابع  بنابراین(. 24شاهد کاهش یافت )

تواند در  حاوی کاروتنوئید در جیره غذایی ماهیان می

ثر ؤها م بهبود فعالیت فیزیولوژیک و در نتیجه رشد آن

 باشد.

های ماهیان آکواریومی  ترین گونه یکی از محبوب

( Pterophyllum scalareآب شیرین، ماهی آنجل )

 است که بومی منطقه آمازون در آمریکای جنوبی و از

است که  (Cichlidae) خانواده دهان تفریخ ماهیان

دلیل زیبایی، ظرفیت تولیدمثلی، سازگاری با شرایط  به

اسارت و ارزش اقتصادی بالا، تقاضای زیادی دارد 

(. در مقایسه با ماهیان پرورشی خوراکی، 26و  25)

اطلاعات در مورد نیازهای غذایی ماهیان زینتی مانند 

پژوهش  هدف از این ماهی آنجل محدود است.

عنوان  هب( Daucus carota)استفاده از پودر هویج 

منبع غنی از کاروتنوئید در جیره غذایی ماهی آنجل و 

های گوارشی  رشد، آنزیم عملکرد بررسی اثرات آن بر

 .باشد اکسیدانی آن می و آنتی

 

 ها مواد و روش

عدد  225تعداد  پژوهشدر این : پرورش ماهیان

 76/2±28/0ای با وزن متوسط  آنجل نقرهماهی  بچه

متر از کارگاه  سانتی 05/3±10/0گرم و طول متوسط 

 تکثیر محلی تهیه و به محل آزمایش منتقل شدند. پس

محل آزمایش  دمایی شرایط با ماهیان اولیه سازگاری از

تغذیه با جیره غذای تجاری )میکروپلت ساخت  و

آکواریوم )با ابعاد  عدد 15هفته، در  2مالزی( به مدت 

لیتر  72آبگیری  ظرفیت با یک ؛ هر60× 40×  30

تکرار  3تیمار و  5ماهی( در غالب  عدد بچه 15حاوی 
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 مورد سازی شدند. آب تصادفی ذخیره کاملاً طور به

 نظر از دوره طول در پرورش ماهیان برای استفاده

، (C° 25-24دما ) های فیزیکوشیمیایی شامل شاخص

 اچ  پی گرم در لیتر(، میلی 7-8محلول ) اکسیژن

ارزیابی  ( موردg/L 1تر از  ( و شوری )کم6/7-2/7)

 صورت طبیعی  هگرفت و رژیم نوری نیز ب قرار

 ساعت تاریکی( بود. برای 12ساعت روشنایی/  12)

برای حفظ دما و  شنی و از فیلتر آب کیفیت حفظ

 ها به ترتیب از بخاری و هواده اکسیژن آکواریوم

 های آزمایشی استفاده گردید. تغذیه ماهیان با جیره

( و 18و  15، 12، 8بار )ساعت  4تهیه شده، روزانه 

وزن بدن انجام  درصد 3هفته بر اساس  8مدت  به

(. در این مدت مدفوع و غذای بجای 27و  15گرفت )

دقیقه بعد از اتمام  30مانده در محیط پرورشی 

 به توجه انه باروز غذادهی روزانه سیفون شده و

 .گردید تعویض آب کل حجم درصد 10کیفیت آب 

شامل  پژوهشنظر در این گیاه مورد: هیه پودر گیاهت

خوبی شسته شده و بعد  ههویج، بعد از تهیه از بازار ب

از آبکشی اولیه به قطعات کوچک بریده شدند و 

خشک شدند. بعد از  C° 50 دمای سپس در آون در

خوبی پودر  هدستگاه آسیاب بخشک شدن با کمک 

دار تیره  گردیدند و تا زمان استفاده در ظروف درب

 .(17نگهداری شدند ) C 4°رنگ در دمای 

پودر ثیر أجهت بررسی ت: های آزمایشی تهیه جیره

 D1تیمار شامل جیره شاهد  5 هویج در جیره غذایی،

پودر  درصد 5/0)حاوی  D2(، جیره فاقد پودر گیاه)

(، جیره هویجپودر  درصد 1)حاوی  D3هویج(، جیره 

D4  پودر هویج( و جیره  درصد 5/1)حاویD5 

افزار  با استفاده از نرمپودر هویج(  درصد 2)حاوی 

WUFFDA  تهیه گردید و فرمولاسیون غذایی مطابق

صورت گرفت ماهی آنجل با نیازهای غذایی بچه

چربی و انرژی که از نظر میزان پروتئین،  طوری هب

های جهت تهیه جیره (.25و  15همسان باشند )

از بازار  1آزمایشی ابتدا اقلام غذایی بر اساس جدول 

تهیه شده و بعد از الک کردن و آسیاب نمودن 

پودری آماده شدند. سپس اقلام غذایی  صورت کاملاً هب

بر اساس مقادیر مورد نیاز توسط ترازو توزین و با 

ها آب اضافه شد. خمیر  ند و به آنیکدیگر مخلوط شد

 5وسیله چرخ گوشت با اندازه چشمه  هحاصله ب

 24مدت  همتر پلت شده و برای خشک کردن ب میلی

 ساعت در معرض جریان هوا در دمای اتاق قرار

های پلاستیکی های خشک شده در کیسه گرفت و پلت

( نگهداری شدند. غذای -C° 20) و در دمای یخچال

استفاده از هاون چینی خرد شده و خشک شده با 

متر( با کمک الک  میلی 5/0ذرات کوچک )حدو 

مخصوص غربال گردیده و برای استفاده به عنوان 

 غذای ماهی انتخاب شدند.
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 (.P. scalare) های آزمایشی جهت تغذیه ماهی آنجل اجزا و ترکیب تقریبی جیره -1جدول 
Table 1. Ingredients and proximate composition of the experimental diets for feeding angel fish (P. scalare). 

 اجزاء جیره: گرم/کیلوگرم
Ingredients: g/kg diet 

 های آزمایشی  جیره
Experimental diets 

D1 D2 D3 D4 D5 

 450 450 450 450 450 (Fish meal)پودر ماهی 

 100 100 100 100 100 (Aqupro) 1آکوپرو

 100 100 100 100 100 (Corn Gluten) گلوتن ذرت

 280 280 280 280 280 (Wheat flourآرد گندم )

 5 5 5 5 5 (Soybean oilروغن سویا )

 5 5 5 5 5 (Fish oil) روغن ماهی

 5 5 5 5 5 (Mineral premix) 2مکمل معدنی

 5 5 5 5 5 (Vitamin premix) 3مکمل ویتامینی

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 (Antioxidantاکسیدان ) آنتی

 C (Vitamin C) 2 2 2 2 2ویتامین 

 5 5 5 5 5 (Toxinbinderتوکسین بایندر )

 0 0.5 1 1.5 2 (Carrot powderپودر هویچ )

 42.8 42.8 41.8 41.3 40.8 (Carrier : cellulose) پرکننده : سلولز

 های آزمایشی )%( ترکیب تقریبی جیره

(Proximate composition of the experimental diets) 
     

 6.45 6.55 6.50 6.45 6.50 (Moisture) رطوبت

 41.25 41.67 41.32 41.51 41.43 (Crude proteinپروتئین کل )

 8.23 8.45 8.61 8.55 8.42 (Crude fatچربی کل )

 9.80 9.91 9.87 9.73 9.73 (Ashخاکستر )

 40.72 39.97 40.20 40.21 40.42 (Carbohydrateکربوهیدرات )

 4 4.78 4.79 4.80 4.80 4.79(kcal/g) (Gross energyانرژی ناخالص )

، رطوبت kcal/kg 2870، انرژی قابل متابولیسم درصد 51آکوپرو )تولید شده در شرکت یسنا مهر(: سویای فرآوری شده. میزان پروتئین  -1

 است. درصد 9و قند  درصد 5، نشاسته درصد 4، فیبر خام درصد 8/2، چربی درصد 7، خاکستر درصد 12

 18000گرم(، منگنز ) میلی 22000گرم(، آهن ) میلی 172گرم(، سلنیوم ) میلی 345: حاوی کبالت )گرم/کیلوگرم( مکمل معدنی )میلی -2

 باشد. گرم( می میلی 2400گرم(، مس ) میلی 35200)گرم(، روی  میلی 2080گرم(، ید ) میلی

 Kگرم(، ویتامین  میلی 1600) Eگرم(، ویتامین  میلی 848) Dگرم(، ویتامین  میلی 6780) Aویتامین  گرم/کیلوگرم(: مکمل ویتامینی )میلی -3

گرم(،  میلی 3600گرم(، پیرودوکسین ) میلی 4000)گرم(، ریبوفلاوین  میلی 4000گرم(، تیامین ) میلی 70000) Cویتامین گرم(،  میلی 1200)

گرم(، بیوتین  لیمی 3200گرم(، فولیک اسید ) میلی 18000گرم(، پانتوتنیک اسید ) میلی 160000گرم(، اینوزیتول ) میلی 16) سیانوکوبالامین

 .گرم( میلی 30000نیاسین ) گرم(، میلی 400)

)پروتئین + چربی +   خشک است و محاسبه کربوهیدرات بر حسب رابطه  درصد مادهپروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت بر حسب  -4

ضرب مقدار انرژی موجود در هر گرم  حاصل  انرژی ناخالص بر حسب کیلوکالری بر گرم جیره از رابطه  و محاسبه 100 -خاکستر+ رطوبت(

 (.28ین گردید )( تعیkcal 11/4( و کربوهیدرات )kcal 45/9) (، چربیkcal 65/5پروتئین )
 



 عباس زمانی / ... هویجتأثیر سطوح مختلف پودر گیاه 

 

7 

رشد، ماهیان در  کاراییبرای بررسی : کارایی رشد

ساعت قبل از  48مدت ابتدا بهی دوره آزمایش انتها

برداری قطع غذا شده و بعد از بیهوشی با عصاره نمونه

 گل میخک با استفاده از سوزن قطع نخاع گردیدند

، 1(WGهای افزایش وزن بدن ) سپس شاخص .(29)

، 3(CF، شاخص وضعیت )2(SGRنرخ رشد ویژه )

، 5(SR)نرخ بقاء  ،4(FCR) ضریب تبدیل غذایی

و کارایی مصرف  6(PER) کارایی مصرف پروتئین

با استفاده از روابط زیر محاسبه شد  7(LER) چرب

وزن نهایی  Wtوزن اولیه )گرم(،  Woها  که در آن

وزن نهایی بدن  BWداد روزهای پرورش، تع tرم(، )گ

)تعداد ماهیان  Nbمتر(،  طول کل )سانتی TL)گرم(، 

)تعداد ماهیان در  Ntدر شروع دوره آزمایش( و 

 (.30است )انتهای دوره آزمایش( 
 

 افزایش وزن بدن: -
 

Wt - Wo = WG 
 

 نرخ رشد ویژه:  -
 

SGR = [(LnWt - LnWo) / t]× 100 
 

 شاخص وضعیت:      -
 

CF = [(BW/ TL3)] ×100 
 

 ضریب تبدیل غذایی:                -
 

WG Feed intake /  = FCR 
 

          : نرخ بقاء -
 

100  ×SR = (Nt / Nb) 

                                                            
1- Weight Growth 

2- Specific Growth Rate 

3- Condition Factor-3 

4  - Feed Conversion Ratio 

5  - Survival Rate 

6  - Protein efficiency ratio 

7  - Lipid efficiency ratio 

 :کارایی مصرف پروتئین -
 

PER = WG / total amount of protein ingested 
 

 :کارایی مصرف چربی -
 

LER = WG / total amount of lipid ingested 
 

برای تعیین : تعیین ترکیب شیمیایی جیره غذایی

ترکیب شیمیایی، میزان رطوبت بر اساس اختلاف وزن 

ساعت در  24ها به مدت حاصل از قرار دادن نمونه

، میزان پروتئین خام از روش C° 105آون با دمای 

کجلدال، میزان چربی خام با استفاده از روش سوکسله 

و میزان خاکستر نیز با سوزاندن نمونه خشک شده در 

 5و برای مدت  C° 550کوره الکتریکی در دمای 

  (.31ساعت سنجش گردید )

 ماهیانجهت بررسی میزان مقاومت : تست استرس

نسبت به محدودیت  های غذایی شده با جیره یهتغذ

به هر تکرار  پرورش تعداد ماهیان  پایان دوره هوا، در

با استفاده از  ماهیان عدد کاهش یافت. سپس  8

ثانیه به تانک  30ساچوک از آب خارج شده و پس از 

های  بازگردانده شدند و به منظور ارزیابی میزان آنزیم

اعمال استرس  ساعت پس از 3اکسیدانی  آنتی

 (.32برداری انجام گردید ) نمونه

: ره آنزیمی جهت سنجش فعالیت آنزیمتهیه عصا

 های گوارشی شامل برای سنجش فعالیت آنزیم

شکافی ماهیان، تریپسین و آمیلاز، بعد از کالبد

جداسازی روده در حضور یخ انجام شد و بعد از 

 ،HCl -مولار تریس میلی 50بافر ، با هانمونهتوزین 

0/8  =pH مولار  میلی 10 )حاویCaCl2  مولار  5/0و

NaCl برای (. 33مخلوط شدند ) 10به  1( با نسبت

و  SODاکسیدانی شامل  های آنتی تعیین فعالیت آنزیم

عضله جدا گردید و سپس با نسبت   کاتالاز، ابتدا بافت

( pH 7 مولار، 1/0با بافر فسفات سدیم ) 10به  1

هر دو مخلوط حاصله با استفاده  (.34مخلوط گردید )
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در ( Hand Held WT130از هموژنایزر )مدل 

 rpm11000دقیقه در  1مدت  بهحضور یخ 

های حاصله  . سپس سوسپانسیونسازی شدند همگن

 rpm10000در  C4° دقیقه در دمای  30برای 

عنوان عصاره سانتریفیوژ گردیدند و محلول رویی به

انتخاب گردید. سنجش فعالیت آنزیم آنزیمی جهت 

 فعالیت آنزیم تریپسین با استفاده از سوبسترای

BAPNA
 پارا نیتروآنیلیدسنجش گردید و جذب  1

نانومتر قرائت  410رهاسازی شده در طول موج 

سنجش آنزیم آمیلاز با استفاده از  (.35گردید )

عنوان سوبسترا و دی نیتروسالیسیلیک اسید  هنشاسته ب

عنوان معرف انجام شد و جذب مالتوز رهاسازی  هب

گیری گردید  نانومتر اندازه 540شده در طول موج 

( 37) آبی فعالیت آنزیم کاتالاز با روشسنجش  (.36)

در طول موج  H2O2و از طریق کاهش غلظت میزان 

اساس بر SOD فعالیت آنزیمنانومتر انجام شد.  240

ز (، با استفاده ا38و همکاران ) وینتربورن روش

NBT
در نانومتر سنجش شد.  560در طول موج  2

جای ها برای نمونه شاهد از آب مقطر به تمام سنجش

ها  نمونه آنزیمی استفاده گردید و قرائت نوری نمونه

جهت با کمک دستگاه اسپکتروفوتومتر انجام شد. 

زان های مورد مطالعه، میتعیین فعالیت اختصاصی آنزیم

و  لوریپروتئین محلول در روده و عضله با روش 

( و با استفاده از آلبومین سرم گاوی 39همکاران )

(mg / ml 1ب )عنوان استاندارد سنجش گردید. ه 

 این مطالعه بر اساس طرح آزمایشی کاملاً :آماری آنالیز

ها از تصادفی طراحی گردید و برای تجزیه و تحلیل داده

 نرمال بودن استفاده شد. ابتدا 21نسخه   SPSSافزارنرم

 Kolmogorov-Smironovها با کمک آزمون  داده

گرفت و آزمون همگنی واریانس  مورد ارزیابی قرار

انجام شد. برای بررسی  Leveneنیز توسط تست 

                                                            
1- Nα-Benzoyl-DL-arginine p-nitroanilide 

hydrochloride 

2- Nitro Blue Teuazlium chloride 

های رشد و دار بین شاخص وجود اختلاف معنی

 3های آزمایشی با  های مورد مطالعه در جیره آنزیم

طرفه استفاده گردید و در تکرار از آنالیز واریانس یک

ها با کمک  دار، میانگین صورت وجود اختلاف معنی

مقایسه  درصد 5آزمون دانکن در سطح احتمال 

 گردیدند. 

 

 نتایج

های رشد ماهی آنجل نتایج مربوط به شاخص

نشان داده شده  2تغذیه شده با پودر هویج در جدول 

ن وزن نهایی، افزایش وزن بدن، ترین میزا است. بیش

نرخ رشد ویژه، نسبت کارایی چربی و نسبت کارایی 

و  D4پروتئین در ماهیان تغذیه شده با جیره غذایی 

ماهیان تغذیه شده با جیره ها در  ترین این شاخص کم

مشاهده گردید که با یکدیگر اختلاف  D1غذایی 

 های جیرهکه بین  (؛ در حالیP<05/0)داری داشتند  معنی

داری وجود  اختلاف معنی D5و  D3 ،D4غذایی 

ترین میزان ضریب تبدیل  ترین و کم نداشت. بیش

غذایی به ترتیب در ماهیان تغذیه شده با جیره غذایی 

D1  وD4  مشاهده شد که با یکدیگر اختلاف

ترین  ترین و بیش (. کمP<05/0داری داشتند ) معنی

هیان تغذیه شده ترتیب در ما میزان شاخص وضعیت به

مشاهده شد که اختلاف  D1و  D5های غذایی  با جیره

ها مشاهده نشد. در رابطه با نرخ بقاء  داری بین آن معنی

های  گونه تلفاتی در ماهیان تغذیه شده با جیره هیچ

 آزمایشی در طول دوره پرورش ثبت نگردید.

های گوارشی در روده  نتایج بررسی فعالیت آنزیم

های آزمایشی در تغذیه شده با جیرهماهیان آنجل 

ترین  ترین و کم نشان داده شده است. بیش 1 شکل

های تریپسین و آمیلاز به ترتیب در  میزان فعالیت آنزیم

 D1و  D4های غذایی  ماهیان تغذیه شده با جیره

طور  هها ب که میزان فعالیت این آنزیم مشاهده شد جائی

بود  D2و  D1ی های غذای داری بالاتر از جیره معنی
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(05/0>P؛ ولی با جیره)  های غذاییD3  وD4 

 داری نداشت. اختلاف معنی

 اکسیدانی های آنتی نتایج حاصل از فعالیت آنزیم

SOD  و کاتالاز در عضله ماهیان تغذیه شده با

 4و  3 های ولترتیب در جد های آزمایشی به جیره

 و SODهای  نشان داده شده است. میزان فعالیت آنزیم

های  کاتالاز نشان داد در ماهیان تغذیه شده با جیره

D2 ،D3 ،D4  وD5  نسبت به جیرهD1  در هر دو

مرحله پیش از استرس و پس از استرس کاهش 

که بین  ( درحالیP<05/0داری وجود داشت ) معنی

داری  اختلاف معنی D5و  D2 ،D3 ،D4های  جیره

و کاتالاز در جیره  SODمشاهده نشد. فعالیت آنزیم 

D1 داری  در مرحله پس از استرس افزایش معنی

(؛ P<05/0نسبت به مرحله پیش از استرس داشت )

افزایش  D5و  D2 ،D3 ،D4های  که در جیره درحالی

 داری مشاهده نگردید.   معنی

 
 های آزمایشی. تغذیه شده با جیره (P. scalare) های رشد ماهی آنجل شاخص -2جدول 

Table 2. Growth performance of angel fish (P. scalare) fed with experimental diets. 

 های رشد شاخص
Growth performance parameters 

 های آزمایشی  جیره
Experimental diets 

D1 D2 D3 D4 D5 

 وزن اولیه )گرم(
Initial weight (g) 

2.76 ± 0.28 2.76 ± 0.28 2.76 ± 0.28 2.76 ± 0.28 2.76 ± 0.28 

 وزن نهایی )گرم(
Final weight (g) 

4.85 ± 0.32 a 5.23 ± 0.26 ab 5.65 ± 0.19 bc 5.95 ± 0.23 c 5.81 ± 0.24 c 

 افزایش وزن بدن )گرم(
Weight gain (g) 

2.09 ± 0.24 a 2.47 ± 0.31 a 2.89 ± 0.38 ab 3.19 ± 0.18 b 3.05 ± 0.35 b 

 نرخ رشد ویژه
Specific growth rate 

0.94 ± 0.12 a 1.06 ± 0.19 ab 1.19 ± 0.33 bc 1.28 ± 0.21 c 1.24 ± 0.27 c 

 شاخص وضعیت
Condition factor 

1.14 ± 0.10 1.12 ± 0.12 1.10 ± 0.14 1.11 ± 0.08 1.08 ± 0.09 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

1.81 ± 0.37 b 1.74 ± 0.33 b 1.65 ± 0.31 b 1.49 ± 0.51 a 1.51 ± 0.61 a 

 نرخ بقاء
Survival rate 

100 100 100 100 100 

 نسبت کارایی چربی
Lipid efficiency ratio 

0.25 ± 0.05 a 0.29 ± 0.06 a 0.34 ± 0.07 b 0.37 ± 0.07 b 0.36 ± 0.04 b 

 نسبت کارایی پروتئین
Protein efficiency ratio 

0.051 ± 0.006 a 0.059 ± 0.007 a 0.070 ± 0.004 b 0.077 ± 0.007 b 0.074 ± 0.005 b 

 3انحراف معیار، تعداد تکرار = ±های آزمایشی است )میانگین  دار بین جیره دهنده وجود اختلاف معنی حروف کوچک غیرمشترک در هر ردیف نشان

 (P<05/0و میزان 
Different lower cases in each row indicate the significant difference among the experimental diets (Mean ± SD, n = 3, 

P<0.05) 
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 های آزمایشی.  جیره تغذیه شده با (P. scalare) های تریپسین و آمیلاز از روده ماهی آنجل فعالیت آنزیم -1شکل 

 (.P<05/0و میزان  3 انحراف معیار، تعداد تکرار = ±دار در فعالیت آنزیم است )میانگین  مشترک بیانگر وجود اختلاف معنیحروف کوچک غیر
Figure 1. The enzymes activity of trypsin and amylase from intestine of angel fish (P. scalare) fed with 

experimental diets.  

Different lower cases indicate the significant difference in enzyme activity (Mean ± SD, n = 3, P<0.05). 

 

 های آزمایشی. جیره تغذیه شده با (P. scalare) ماهی آنجلدر بافت عضله  SOD  فعالیت آنزیم -3جدول 

Table 3. The activity of SOD in angel fish (P. scalare) tissue fed with experimental diets. 

 پس از استرس
After stress 

 پیش از استرس
Before stress 

 شییهای آزما  جیره
Experimental diets 

0.03 Bb 0.21 ± 0.04 Ab ± 0.15 D1 

0.06 Aa± 0.16 Aa  0.06± 0.11 D2 

0.05 Aa ±0.16 0.05 Aa ± 0.11 D3 

0.04 Aa ± 0.14 0.05 Aa± 0.10 D4 

0.05 Aa ± 0.14 0.07 Aa ± 0.10 D5 

 3انحراف معیار، تعداد تکرار = ±های آزمایشی است )میانگین  دار بین جیره دهنده وجود اختلاف معنی حروف کوچک غیرمشترک در هر ردیف نشان

 (P<05/0و میزان 
Different lower cases in each row indicate the significant difference among the experimental diets (Mean ± SD, n = 3, 

P<0.05) 

 
 های آزمایشی. جیره تغذیه شده با (P. scalare) ماهی آنجلکاتالاز در بافت عضله   فعالیت آنزیم -4جدول 

Table 4. The activity of catalase in angel fish (P. scalare) tissue fed with experimental diets. 

 استرسپس از 
After stress 

 پیش از استرس
Before stress 

 های آزماشی  جیره
Experimental diets 

0.05 Bb ± 0.16 0.03 Ab ± 0.14 D1 

0.03 Aa ±0.13 Aa 0.04 ± 0.10 D2 

0.02 Aa ± 0.13 0.02 Aa ± 0.10 D3 

0.02 Aa ± 0.11 0.03 Aa ± 0.09 D4 

0.02 Aa ± 0.11 0.04 Aa± 0.09 D5 

 3انحراف معیار، تعداد تکرار = ±های آزمایشی است )میانگین  دار بین جیره دهنده وجود اختلاف معنی کوچک غیرمشترک در هر ردیف نشانحروف 

 (P<05/0و میزان 
Different lower cases in each row indicate the significant difference among the experimental diets (Mean ± SD, n = 3, 

P<0.05) 
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 گیري بحث و نتیجه

کاروتنوئیدها نقش مهمی در متابولیسم ماهیان 

داشته و باعث بهبود رشد، افزایش میزان بقاء، تقویت 

سیستم ایمنی، افزایش تولیدمثل و مقاومت در برابر 

در شرایط  .(40 و 21شوند ) شرایط استرس زا می

ها و  ها از منابع طبیعی مانند جلبک هطبیعی، این رنگدان

شوند ولی در شرایط پرورش  پوستان تامین می سخت

ها نیاز  بایستی از طریق اقلام غذایی حاوی این رنگدانه

اند  ماهیان تامین گردد. مطالعات مختلف نشان داده

استفاده از کاروتنوئیدهای مصنوعی یا طبیعی در جیره 

می شود. با این  غذایی ماهیان باعث افزایش رشد

ها در جیره  حال، سطح بهینه استفاده از این رنگدانه

(. در مطالعه 43، 42، 41) غذایی خاص هر گونه است

عنوان منبع  هحاضر، استفاده از پودر گیاه هویج ب

 های رشد ماهی ثیر مثبتی بر شاخصأکاروتنوئید ت

 2و  5/1که در سطوح بالا ) طوری هداشت ب آنجل

های وزن  داری در میزان شاخص درصد( افزایش معنی

افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه، نسبت نهایی، 

مشاهده شد در کارایی چربی و نسبت کارایی پروتئین 

داری در میزان ضریب تبدیل  که کاهش معنی حالی

اند  برخی مطالعات نشان دادهغذایی ثبت گردید. 

ها در جیره غذایی  این رنگدانه مقدار مناسب استفاده از

 مطالعه ثیر مثبتی بر رشد ماهیان داشته است.أت

( نشان داد استفاده از 21و همکاران ) سمی گودا عبدل

بس  بهار در جیره غذایی ماهی سی پودر گل همیشه

داری  ثیر معنیأت (Dicentrarchus labrax) اروپایی

ی در مقایسه با های رشد این ماه در افزایش شاخص

گروه شاهد )فاقد رنگدانه( داشت و با مطالعات انجام 

(، 44) (X. helleri) شمشیری شده در ماهی دم

( و Trachinotus ovatus( )45) ماهی طلایی گیش

 (46)( Pseudotropheus acei) سیچلاید دم زرد
علاوه بر این، استفاده از پودر گل . داشت همخوانی

(، C. carpio) غذایی ماهی کویبهار در جیره  همیشه

 شمشیری و ماهی دم (D. labrax) بس اروپایی سی

(X. helleri)  باعث کاهش ضریب تبدیل غذایی در

نتایج (. 47و  21، 12مقایسه با گروه شاهد گردید )

( نشان داد استفاده از 48و همکاران ) هاینمطالعه 

ر جیره های آستازانتین، کانتازانتین و زانتوفیل د رنگدانه

 (Clarias macrocephalus) ماهی غذایی گربه

باعث بهبود عملکرد رشد در مقایسه با گروه شاهد 

ها در  اده از رنگدانهگردید. در برخی مطالعات استف

های  داری بر شاخص ثیر معنیأذایی ماهیان تجیره غ

توان به مطالعات انجام شده  یکه م رشد نداشته است

و  (40) (Badis badis) کوتولهپرست  در ماهی آفتاب

چنین  هم( اشاره نمود. 49) (C. carpio) ماهی کوی

های بالا نیز اثر  ها در غلظت استفاده از این رنگدانه

(. 52، 51، 50منفی روی رشد ماهیان داشته است )

 نشان داد آستازانتین( 45و همکاران ) زاینتایج مطالعه 

 (T. ovatus) در جیره غذایی گیش ماهی طلایی

تواند ضریب هضم ظاهری و بیان فاکتورهای رشد  می

(. اثر بخشی IGFsشبه انسولین را افزایش دهد )

کاروتنوئیدها از نظر انباشتگی در بافت و عملکرد 

فیزیولوژیک، وابسته به گونه ماهی است و مسیرهای 

های  مختلفی برای متابولیسم کاروتنوئیدها در گونه

وز به وضوح مشخص مختلف وجود دارد که هن

اکسیدان و نقش  تواند به عنوان یک آنتی نیست ولی می

 در متابولیسم واسط باعث بهبود عملکرد رشد 

(. از دیگر عواملی که ممکن است منجر به 53گردد )

نتایج فوق در مطالعات مختلف شده باشد اندازه 

و گونه ماهی مورد مطالعه است ای  ماهی، رفتار تغذیه

(21، 54 ،55) . 

های گوارشی  در مطالعه حاضر فعالیت آنزیم

های حاوی پودر هویج در  تریپسین و آمیلاز در جیره

( نسبت به گروه شاهد درصد 2و  5/1سطوح بالا )

داری را نشان داد. تریپسین آنزیم  افزایش معنی
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تواند پروتئین را به پپتیدها  آندوپروتئینازی است که می

تر  ها سریع تا جذب آنتبدیل کند   و اسیدهای آمینه

انجام شوند. آمیلاز نیز نوعی آنزیم کربوهیدرازی است 

تواند نشاسته را به مالتوز هیدرولیز کرده و  که می

سپس مالتوز تحت آنزیم مالتاز به گلوکز شکسته شود 

های گوارشی  تا در روده جذب گردد. فعالیت آنزیم

 یه مستقیم یا غیرمستقیم ظرفیت تغذ طور هتواند ب می

ثیر بگذارد. مطالعه أرا تعیین کند و بر رشد ماهی ت

( نشان داد استفاده از 56و همکاران ) عبدالجواد

 کانتازاتین و لیکوپن در جیره غذایی ماهی سوف زرد

(Perca flavescens)  باعث افزایش فعالیت آنزیم

و ژو  مقایسه با گروه شاهد گردید. مطالعهدر ترپیسین 

داد استفاده از رنگدانه آستازانتین ( نشان 22همکاران )

های گوارشی  داری باعث افزایش آنزیم طور معنی هب

 مانند تریپسین و آمیلاز در ماهی هامور

(Plectropomus leopardus)  گردید ولی افزایش

مقدار رنگدانه در سطوح بالاتر باعث کاهش فعالیت 

 های گوارشی و در نتیجه کاهش رشد گردید. آنزیم

ها در جیره غذایی در سطوح  از رنگدانه استفاده

ثیر أهای مفید روده ت میکروبتواند بر رشد  مناسب می

های گوارشی باعث  گذاشته و از طریق ترشح آنزیم

در مطالعه حاضر نیز (. 23بهبود عملکرد رشد گردد )

های گوارشی مورد مطالعه و  بین میزان آنزیم

های رشد ارتباط مستقیم وجود داشت  شاخص

که در ماهیان تغذیه شده با پودر هویج به ویژه  طوری هب

های گوارشی و  در سطوح بالا میزان آنزیم

های رشد نسبت به گروه شاهد افزایش  شاخص

 داری را نشان داد. معنی

 های در این مطالعه، نتایج حاصل از فعالیت آنزیم

SOD  و کاتالاز نشان داد در ماهیان تغذیه شده با

( D5و  D2 ،D3 ،D4های حاوی پودر هویج ) جیره

در هر دو مرحله پیش از  D1 نسبت به جیره غذایی

داری داشتند و  استرس و پس از استرس کاهش معنی

در مرحله پس از استرس افزایش  D1در جیره 

داری نسبت به مرحله پیش از استرس مشاهده  معنی

 D5و  D2 ،D3 ،D4های  که در جیره گردید در حالی

های آزاد  داری مشاهده نشد. رادیکال افزایش معنی

ترکیباتی هستند که در طول فرایند متابولیسم هوازی 

که  شوند جائی طبیعی در بدن جانوران تولید می

تواند غلظت این  های مربوط به استرس می واکنش

نتیجه آسیب بدنی را ها را افزایش داده و در  رادیکال

ها  به همراه داشته باشد. اثرات منفی این رادیکال

اکسیدانی خنثی شود.  تواند توسط سیستم دفاع آنتی می

داران عالی مانند ماهیان دو نوع سیستم دفاع  در مهره

اکسیدانی وجود دارد: سیستم غیرآنزیمی  آنتی

 هایی مانند گلوتاتیون و....( و ها و مولکول )ویتامین

( 58و  57و کاتالاز ) SODسیستم آنزیمی شامل 

و کاتالاز، نقش مهمی  SODاکسیدانی  های آنتی آنزیم

 SODکنند.  در جلوگیری از آسیب اکسیداتیو ایفا می

 آنزیمی سیتوزولیک بوده و اولین آنزیمی است که

های  های مربوط به رادیکال طور خاص واکنش به

های اکسیژن  رادیکال کند و با سوپراکسید را کاتالیز می

شود که  می H2O2دهد که منجر به تولید  واکنش می

(. در مقابل آنزیم 45باشد ) برای سلول سمی می

کاتالاز تجزیه پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژن را 

های  اکسیدان کاروتنوئیدها به عنوان آنتیکند.  کاتالیز می

 توانند پراکسیداسیون چربی را مهار زیستی مهم می

ای اکسایش را از طریق  های زنجیره کرده و واکنش

حذف رادیکال های آزاد به تاخیر بیاندازند و باعث 

(. 7تقویت سیستم دفاعی و ایمنی جانور گردد )

اکسیدانی با میزان  های آنتی گرچه فعالیت آنزیما

کاروتنوئید غذا رابطه عکس دارد ولی اطلاعات درباره 

عیت اکسیداتیو ماهی و اثرات مفید بالقوه آن در وض

های تحت کنترل آن اندک است. بنابراین،  مکانیسم

 اکسیدانی تواند وضعیت آنتی و کاتالاز می SODسطوح 

ها  ماهی را منعکس کند و سطوح بالای این آنزیم
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های آزاد است  دهنده میزان بالای رادیکال همواره نشان

ان و همکار لیگرن (. در مطالعه59که باید مهار شوند )

های  ( مشخص گردید سطوح بالای آنتی اکسیدان60)

محلول در چربی مانند آستازانتین در جیره غذایی 

تواند نیاز به  ماهیان دوتابستانه آزاد اطلس می

و کاتالاز را برای  SODاکسیدانی مانند  های آنتی آنزیم

کاهش دهد.  H2O2مهار به ترتیب رادیکال اکسیژن و 

های تهیه شده  اند که عصاره دهمطالعات متعدد نشان دا

توانند اثر مهارکننده بالایی روی  از منابع طبیعی می

 های اکسیداسیون های آزاد داشته باشند و توالی رادیکال

نیو  در مطالعه .(61را در سطوح مختلف تجزیه کنند )

( استفاده از کاروتنوئیدها شامل 62و همکاران )

غذایی میگو ببری آستازانتین و کانتازانتین در جیره 

نشان داد میزان آنزیم  (Penaeus monodon) سیاه

SOD مدت اکسیژنی نسبت به گروه  بعد از شوک کوتاه

شاهد که غذای فاقد رنگدانه را دریافت کردند در سطوح 

( 63و همکاران ) لیتری قرار داشت. نتایج مطالعه  پائین

  سلولی سبز آب شیرین در استفاده از جلبک تک

(H. pluvialis) حاوی رنگدانه طبیعی آستازانتین در 

 Cichlasoma citrinellum) جیره غذایی ماهی پاروت

× Cichlasoma synspilum)  نشان داد ماهیان 

 تغذیه شده با این رنگدانه نسبت به گروه شاهد از 

چنین  تری برخوردار بودند. هم پائین SODسطح آنزیم 

و همکاران سمی گودا  و عبدل( 20و همکاران ) سلام

، TAC اکسیدانی کل ( نشان دادند میزان فعالیت آنتی21)

ALT  وAST بس اروپایی در سی (D. labrax) 

بهار  تغذیه شده با جیره غذایی حاوی پودر گل همیشه

طور  هبه عنوان منبع کاروتنوئید نسبت به گروه شاهد ب

 داری کاهش یافته بود. معنی

 

 گیري کلی نتیجه

این مطالعه نشان داد استفاده از پودر هویج  نتایج

 2و  5/1 ویژه در سطوح هب آنجل در جیره غذایی ماهی

داری بر عملکرد رشد، فعالیت  ثیر معنیأت درصد

 بنابراین ؛اکسیدانی داشت های گوارشی و آنتی آنزیم

گردد سطوح بررسی شده در این مطالعه در  پیشنهاد می

چنین سطوح بالاتر پودر این  ماهیان با وزن بالاتر و هم

های مختلف مورد بررسی قرار  گیاه در ماهی با وزن

تری از پودر این گیاه در جیره  گیرد تا سطوح مطلوب

 های مختلف شناسایی گردد. غذایی این گونه در وزن
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داند از معاونت محترم  نده بر خود لازم مینویس
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