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The color of ornamental fish is an effective factor in sale and economic 

value. In recent year, due to the expensive price of synthetic pigments, a lot 

of research has been done to evaluate the potential of natural materials as a 

pigment. This study aimed to investigate the growth performance and 

tonality of Severum fish fed with experimental diets supplemented with 
different levels (0, 3, 6, 9, and 12%) of safflower powder for 8 weeks. Each 

treatment triple replicates water and 10 fish were used in each replication. 

To evaluate the growth performance, biometry of fish was done every two 

weeks, and indices such as final weight, weight gain, feed consumption, 

feed conversion ratio, specific growth rate, feed efficiency, condition 

factor, price index, and survival rate were calculated. At the end of the 

feeding period, digital photographs, were taken from 6 fish per treatment 

with constant and uniform light distribution and to assess the rate of change 

of the color obtained, the colorimetric system L * a * b * was evaluated 

using the Photoshop software and Hab values and chroma was determined. 

Statistical data analysis was performed by One-way ANOVA with Duncan 

test at the level of 95 % using SPSS 16. Statistical significance was set at 
the level of P<0.05 with ± standard deviation (SD). The results showed that 

some indices, such as feed conversion ratio, specific growth rate, feed 

efficiency, condition factor, price index, and survival rate in the second 

treatment (6%) were significantly improved compared with the other 

groups. According to the findings of this study, remarkable differences 

were not observed in fish skin (in fin and trunk) coloration indices among 

experimental groups, however, these components in the T2 (6%) were 

improved, relatively. 
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دلیل اشد. امروزه بهبها میرنگ ماهیان زینتی از عوامل مؤثر بر فروش و ارزش اقتصادی آن

بسیاری جهت ارزیابی پتانسیل مواد طبیعی  های پژوهشهای مصنوعی، رنگدانه بالایقیمت 

پذیری حاضر بررسی عملکرد رشد و رنگ پژوهششود. هدف از عنوان رنگدانه انجام می به

 9، 6، 3های حاوی پودر گیاه گلرنگ در سطوح صفر )شاهد(، ماهی سوروم تغذیه شده با جیره

قطعه  10تکرار بود و در هر تکرار تعداد  3ه بود. هر تیمار شامل: هفت 8مدت  درصد به 12و 

بار انجام سنجی ماهیان هر دو هفته یکمنظور بررسی عملکرد رشد، زیست ماهی قرار گرفت. به

: وزن نهایی، میزان افزایش وزن، میزان غذای مصرفی، ضریب تبدیل مانندهایی شد و شاخص

ا، شاخص وضعیت، شاخص قیمت و درصد بازماندگی غذایی، نرخ رشد ویژه، کارایی غذ

ماهی در هر تیمار عکس دیجیتال با شرایط ثابت و  6محاسبه شد. در پایان دوره پرورش، از 

سنجی  نور یکسان تهیه شد و برای ارزیابی میزان تغییر رنگ ایجاد شده از سیستم رنگ

L*a*b* رفت و مقادیر هیو )معرف رنگ افزار فتوشاپ مورد بررسی قرار گ با استفاده از نرم

 SPSS (version 19) افزار دیده شده( و کروما )معرف شدت وضوح رنگ( تعیین شد. از نرم

طرفه آنوا و آزمون تکمیلی دانکن در سطح ها استفاده شد. از آزمون یکبرای آنالیز داده

در هر آزمایش با دار بودن تفاوت میانگین هر تیمار درصد برای بررسی معنی 05/0داری  معنی

ضریب تبدیل غذایی، نرخ  مانندها بقیه تیمارها استفاده شد. نتایج نشان داد که برخی از شاخص

 



 و همکاران محمد سوداگر / ... تأثیر سطوح مختلف پودر گیاه گلرنگ

 

213 

 رشد ویژه، کارایی غذا، شاخص وضعیت، شاخص قیمت و درصد بازماندگی در تیمار دوم 

ای این هها ارتقا یافت. بر اساس یافتهطور معناداری در مقایسه با سایر گروهدرصد( به 6)

سنجی پوست ماهیان در ناحیه باله و تنه در های رنگلفهؤتوجهی در م مطالعه، اختلاف قابل

درصد(  6ها در تیمار دوم )چند که این مؤلفه های مختلف آزمایشی مشاهده نشد، هرگروه

 نسبتاً بهبود یافته بود. 
 

تتثیخ، ستحدم حشن تو رتد:ا رختد  ر ، ت         (.1403) حخت،زب،ش،  ستدخ    ستد:ار،  حمدت   ح،،تا  احتخی  بخ،ی،تد:ن  ،د خت         استناد:   

(Carthamus tinctorius  عد ک،: اش  ز ا ،، ) ( رذی،ن حد،ا سدازمHeros severum) .  ،ت،:اان ز رت،زا      ش،ی  ،هت،

 .211-223(  3) 13  ی،زیدن

                   DOI: 10.22069/japu.2023.21045.1743 
 

  دیسا ردن.                       © دش،  :ا شگد  ع دم کشدزابن ز حاد،ع طبخعا ر،ردن                                         
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 مقدمه

 آبزی موجودات هایویژگی ترینجذاب از یکی

 غذایی مواد از هاآن رنگی منبع که باشدها میآن رنگ

(. 1باشد )می هاآن طبیعی محیط زیست در موجود

 و ژنتیکی عامل دو تابع زنده موجودات بدن رنگ

 دلیلبه عمدتاً اول درجه در ماهی در است که ایتغذیه

 هارنگدانه که محتوی باشدکروماتوفورها می حضور

 منشأ 1لاتین پیگمنتوم واژه از رنگدانه است. کلمه

 ضمن در و شوداطلاق می رنگی مواد به که گرفته

 هر شناسی زیست در .کندمی ایجاد را رنگ از تصویری

 یا هابافت بخشیدن به رنگ قابلیت کهای ماده

توان می باشد، داشته را گیاهان و حیوانات های سلول

 عامل یک عنوانبه (. رنگ2نامید ) پیگمان یا رنگدانه

 را ایعمده نقش زنده، موجودات همه در زندگی مهم

 عهده به ماهی در مهمی متعدد و و وظایف کندمی ایفا

 دستگاه نوزادی، در مراحل این که جمله از دارد،

 تنظیم به یا کند ومی محافظت نور از را مرکزی عصبی

وجود  این رساند؛ بامی یاری بدن حرارت درجه

 رفتار یا با اکولوژی رابطه در رنگ، وظایف از بسیاری

 آگاهی کردن، مخفی مانند: اهدافی برای است و ماهی

 در حاضر حال (. در3) رود می کار به قیافه تغییر یا دادن

 هارنگدانه انواع از آبزی انواع موجودات پرورش

 افزودنی این از این ترتیب به تا کنندمی استفاده

 آبزیان، بدن کننده پوست رنگ خوش عامل یک عنوان به

 بر شود. اثر کاروتنوئیدها برده تجاری لازم های بهره

ماهیان خوراکی  در هم بازارپسندی نظر از ماهی رنگ

توجه  قابل زینتی ماهیان در هم ماهیان( و آزاد )مانند

 اساس بر را رنگ ماهی امروزه کهطوریبه است،

 یا طبیعی کاروتنوئیدهای با انواع بازار درخواست

 ماهیان برخی (. در1نمایند )تنظیم می مصنوعی

 عضله( و )پوست ماهی رنگ ماهیان مثل: آزاد خوراکی

 کهطوریبه داشته، زیادی ماهی نقش بازارپسندی در

                                                
1- Pigmentum 

 تولیدکنندگان آستاگزانتین، اکثر بالای قیمت رغمعلی

 باعث ایجاد ماده این از استفاده با اروپا در آزاد ماهی

ماهی  در قرمز حتی و نارنجی رنگ هایطیف

 کاروتنوئید سنتز به قادر معمولاً ها(. ماهی4گردند ) می

 و نیستند خود در مناسب ایجاد رنگ برای نیاز مورد

(. 5گردند ) اضافه ماهی به خوراك مواد این باید

 مانند: مصنوعی کاروتنوئیدهای استفاده از امروزه

 انواع برای بهبود رنگ وسیعی طوربه که آستاگزانتین

 گیریطور چشمبه کشور در گردد،می استفاده آبزیان

بالای  بسیار قیمت با توجه بنابراین است؛ افزایش یافته

مواد طبیعی گیاهی که حاوی  از توانمی این ترکیبات،

باشند، می های طبیعیاز رنگدانه مقادیر مختلفی

در  مشابه اثرات اعمال صورت در استفاده نمود و

 آستاگزانتین برای مناسب جایگزینی عنوانبه ماهی،

های خوراکی (. رنگ6) استفاده قرار گیرد مورد

مصنوعی شاید در مقادیر بسیار اندك مجاز باشد و 

ها محسوب نشود؛ تهدیدی جدی برای سلامت انسان

ها در بسیاری از مواد غذایی اما استفاده مداوم از آن

مدت عوارض  پرمصرف ممکن است در طولانی

های ها داشته باشد. نگرانیناگواری بر سلامت انسان

های خوراکی مصنوعی رنگجامعه پزشکی در مورد 

ممکن است تقاضا را برای رنگ استخراج شده از 

های گیاهان افزایش دهد. یکی از گیاهان بسیار  اندام

رنگ و پرخاصیت که از خانواده کاسنی خوش

که شود، گلرنگ است. گلرنگ ضمن این محسوب می

تری نسبت به زعفران است تقریباً همان چاشنی ارزان

دلیل وجود خواص کند، بلکه به رنگ را ایجاد می

ای برای العاده تواند جایگزین فوقانگیز میشگفت

های پرضرر مصنوعی باشد. رنگ بسیاری از رنگ

استخراج شده از گلرنگ نه تنها برای بدن انسان تقریباً 

تواند بسیار سودمند و گاهی ضرر است، بلکه میبی

گ، گیاهی تر از زعفران باشد. گلرنحتی بسیار کاربردی

طور عمده در آب و هوای گرم و خشک است که به
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های روغنی آن منبعی برای استخراج کند. دانهرشد می

های گیاهی است و از دیرباز غذایی کامل برای روغن

های گلرنگ برای  شد. از گل پرندگان محسوب می

عنوان منبعی برای ها و بهکردن خوراکیرنگین

کنند؛ علاوه بر این، ه میاستخراج رنگ طبیعی استفاد

های گلرنگ در بسیاری از موارد برای مقاصد گل

(. گلرنگ با اسامی زعفران 7رود )کار می دارویی نیز به

کاذب، زعفران خاردار، زعفران رنگرزی و ... نیز 

شود. خاستگاه این گیاه مناطقی واقع در  شناخته می

باشد.  فارس می یترانه و خلیجهای شرقی مدبین قسمت

در بین گیاهان متداول روغنی، گلرنگ بومی کشور 

عنوان یکی از مراکز تنوع آن شناخته شده ایران، به

است. سازگاری وسیع این دانه روغنی به شرایط 

های مختلف آب و هوایی به اثبات رسیده و گونه

های توده .شودوحشی آن در سراسر کشور مشاهده می

گلرنگ زراعی در اکثر مناطق ایران وجود دارد. بومی 

عنوان رنگ های این گیاه بهدر گذشته از گلچه

شد و دانه آن نیز به خوراکی و صنعتی استفاده می

 گیاهان از یکی (. گلرنگ8) رسیدمصرف ماکیان می

 هایبیماری برای درمان سنتی طب در که است دارویی

(. 8شود )می استفاده دیابت و روماتیسم قلبی،

حاوی  گلرنگ هایگل که دهندمی نشان ها بررسی

 مواد نیز و کامپفرول کوئرستین، مانند: فلاونوئیدهایی

  شامل: ایزوکارتامین، هاکالکون گروه رنگی از

فلورزرد  (، سافCفلامین ) (، سافAفلامین ) ساف

(A ،)هیدروکسی ساف ( فلورزردAمی ) باشد 

درصد  37تا  30های گلرنگ دارای (. دانه10، 9، 7)

باشد. از روغن درصد چربی می 65تا  45پروتئین و 

گلرنگ در طباخی، تهیه صابون، رنگ و مواد پوشاننده 

شود. اسیدهای چرب اشباع شده آن مصرف میمشابه 

نوع اشباع نشده  باشد کهدرصد می 9تا  6در مجموع 

درصد(، اسید اولئیک  72تا  63آن اسید لینولئیک )

درصد(  6تا  1درصد( و اسید لینولنیک ) 25تا  16)

اند ها نشان داده(. بررسی13 ،12 ،11) باشدمی

یستی و های زاسیدهای چرب نقش مهمی در فعالیت

نماید. نقش حیاتی این میفیزیولوژیکی آبزیان ایفا 

اسیدهای چرب دخالت در ساختار غشایی و حفظ 

خاصیت ارتجاعی بدن، تنظیم سیستم اسمزی، سنتز 

رسیدگی گنادها و های غدد درون ریز جهت  هورمون

چنین فعال نمودن سیستم ایمنی بدن آبزی است. هم

 چرب اسیدهای که داد نشان شده، های انجامپژوهش

 سبب لینولئیک، اسید ویژهبه گلرنگ نشده روغن اشباع

 کبدی هایسلول در انسولین به افزایش حساسیت

 سبب گلرنگ، هایدانه عصاره چنینو هم موش شده

 در پلاسمایی و کبدی مختلفهای چربی کاهش

(. 15، 14) هیپرکلسترولمیکی شده است هایموش

 دهندهای درون تستی و برون تستی نشان میپژوهش

 دارای اثر حفاظتی از Aفلورزرد  ساف هیدروکسی که

(. در نهایت باید توجه داشت 16است ) عصبی سیستم

آمیز ماهیان به قابلیت دسترسی به که پرورش موفقیت

غذای مناسب جهت تغذیه بستگی دارد تا بتواند 

سلامتی و رشد را برای مولد و نیز در مراحل نوزادی 

 (. از طرف دیگر در پرورش ماهی17تامین نماید )

تامین غذایی مناسب با کیفیت  لهأترین مساصلی

بالاست که به راحتی توسط ماهی پذیرفته و هضم 

 (.18شود )

امروزه آکواریوم و ماهیان زینتی به خوبی 

اند در این دنیای صنعتی، جای خود را در  توانسته

های مردم باز کنند و این شاخه از علم شیلات به خانه

تجارتی سودآور تبدیل شده یک صنعت بزرگ و 

است. ماهیان زیتنی آب شیرین در مناطق مختلفی از 

شوند و در صنعت آکواریوم مورد جهان یافت می

ماهی  .گیرندبرداری و تکثیر و پرورش قرار میبهره

( از خانواده سیکلیده، یک Heros severumسوروم )

جو و بومی آمریکای جنوبی و ماهی نسبتاً صلح

متر سانتی 20 تا 15مازون بوده و حدود رودخانه آ
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چیزخوار بوده و در هر  کند. این ماهی همهرشد می

نوع شرایطی مطابق با شرایط اقلیمی آن نواحی قادر 

به زندگی خواهد بود. ماهی سوروم حدود سی و 

های هفت سال پیش وارد ایران شد و یکی از گونه

شود. یپرطرفدار در میان ماهیان آکواریومی محسوب م

ها در چند رنگ شامل: زرد طلایی، زرد مایل سوروم

به سفید، خاکستری با خطوط راه راه سیاه، بنفش و 

 (. این ماهی1شوند )شکل سبز در بازار یافت می

 طول در و شودمی بالغ سالگی 5/1در  معمول طور به

 ریزیتخم بار 12تا  10طور میانگین به زندگی دوره

کند می تولید تخم توجهی عداد قابلت بار هر در و کرده

که در صنعت ماهیان زینتی (. با توجه به این19)

ای برخوردار زیبایی و اندازه ماهیان از اهمیت ویژه

است؛ بنابراین هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثرات 

 پودر گیاه گلرنگ بر میزان رشد ماهی سورم بود.

 
 ها روشمواد و 

با طول  قطعه ماهی سوروم 150تعداد  تهیه ماهي:

گرم از  20±2متر و وزن تقریبی سانتی 9±1 تقریبی

یک کارگاه تولید ماهیان زینتی در تهران خریداری 

منظور سازگاری  مدت یک هفته بهشد. سپس ماهیان به

با محیط جدید )کارگاه خصوصی ماهیان زینتی در 

پرورش قرار گرفته و روزانه سه شهرستان بابل( مورد 

بار توسط جیره پایه )بیومار ساخت شرکت فرانسه( 

که ماهیان از تهران خریداری  جایی از آن تغدیه شدند.

شدند، طی دوره حمل و نقل دچار تنش شده و پس 

ها با محیط از قرارگیری در محیط کارگاه سازگاری آن

ین دلیل هایی همراه بوده است. به همجدید با دشواری

منظور ایجاد آرامش در ماهیان و تقلیل میزان  و به

تلفات ناشی از حمل و نقل طولانی، ماهیان در حمام 

علت تفاوت سختی آب در نمک قرار گرفتند. ضمناً به

کارگاه تولید ماهیان زینتی در تهران و محل اجرای 

آزمایش ماهیان، جهت کاهش میزان سختی، آب محیط 

ور داده شده و سپس مورد استفاده پرورش از رزین عب

 قرار گرفت.

پودر گیاه گلرنگ مورد استفاده در این  پودر گلرنگ:

آزمایش از یک فروشگاه گیاهان دارویی واقع در تهران 

خریداری شد. ترکیب تقریبی پودر گلرنگ به شرح 

 باشد: جدول ذیل می

 
 .گیاه گلرنگ آنالیز پودر -1جدول 

 درصد ترکیب

 88/13 پروتئین

 66/5 چربی

 87/6 خاکستر

 04/6 رطوبت

 54/42 کربوهیدرات

 

 درصد 60و حدود  پروتئین وه گلرنگ دارایمی

دست آید  روغن است که اگر به طریقه فشار سرد به

 است. این روغن حدود   روغن خوبی برای تغذیه

اسید  درصد 20اسیدهای چرب اشباع شده،  درصد 7

اسید  درصد 5و  اسید لینولئیک درصد 65، اولئیک

 .دارد لینولنیک

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D9%86%DB%8C%DA%A9
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تیمار  5این آزمایش شامل تیماربندی و جیره غذایي: 

درصد پودر  12، 9، 6، 3با سطوح صفر )گروه شاهد(، 

 گیاه گلرنگ در جیره غذایی طراحی گردید که هر

های زیر ترکیب بود. جدولتکرار  3تیمار شامل: 

های مورد استفاده در این آزمایش را نشان جیره

دهد. برای تهیه جیره مواد اولیه با دستگاه  می

کن همگن شد. سپس با استفاده از چرخ  مخلوط

های با اندازه مناسب درآورده صورت پلتگوشت به

درجه  40شد و بعد از یک ساعت قراردادن در هود 

درجه منتقل  -20زمان مصرف به فریزر گراد، تا  سانتی

و  16و  12، 8بار و در ساعات  3شد. ماهیان روزانه 

تا حد سیری تغذیه شدند. برای تأمین اکسیژن از 

دستگاه هواده مرکزی و سنگ هوا در هر آکواریوم 

 26±2شد. دمای محیط پرورش نیز حدود  استفاده

 12گراد بود. دوره نوری نیز شامل: درجه سانتی

 ساعت تاریکی بود. 12ساعت روشنایی و 

 
 .های غذایي مورد استفاده ترکیبات جیره -2جدول 

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد (درصدمواد اولیه )

 50 50 50 50 50 پودر ماهی

 10 13 16 17 17 آرد گندم

 15 15 15 15 15 آرد سویا

 10 10 10 10 10 سویاروغن 

 12 9 6 3 0 پودر گلرنگ

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مکمل ویتامین

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مکمل معدنی

 - - - 2 5 فیلر

 
 .های غذایي مورد استفاده تجزیه جیره -3جدول 

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد ترکیب

 24/42 19/42 42 87/41 45/41 (درصدپروتئین )

 3/8 12/8 96/7 79/7 62/7 (درصدچربی )

 12 9/11 75/11 56/11 35/11 (درصدخاکستر )

 74/12 23/12 93/12 10/13 31/12 کربوهیدرات

 3650 3730 3810 3837 3837 )کیلوژول( انرژی

 



 1403پايیز ، 3، شماره 13برداري و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

218 

در پایان : های رشد و مصرف جیره بررسي شاخص

های رشد به شرح ذیل مورد  دوره پرورشی شاخص

 (:20بررسی قرار گرفت )

 - گرم به دوره انتهای وزن = میانگین بدن وزن افزایش

 گرم  به دوره ابتدای میانگین وزن

 دوره ابتدای وزن بدن = }میانگین وزن افزایش درصد

 میانگین –م گر به دوره ابتدای وزن / )میانگین گرم به

 100×به گرم({  دوره انتهای وزن

 }زمان/ )لگاریتم = روز( در ویژه )درصد رشد نرخ

 طبیعی لگاریتم -م گر به اولیه میانگین وزن طبیعی

 100×گرم({ به نهایی وزن میانگین

 )میانگین5/0}زمان/=  روزانه شده خورده غذای نسبی

 / گرم به نهایی وزن میانگین×  به گرم اولیه وزن

 ({100×ماهی ازای یک به شده خورده )غذای

 به دوره انتهای طول میانگین 3}) = فاکتور وضعیت

 100×گرم({ به دوره انتهای وزن / میانگین مترسانتی

 به شده خورده غذای )مقدار = غذا )درصد( کارایی

 100×/ )افزایش وزن بدن به گرم( گرم(

دوره/  ابتدای در ماهیان بچه )تعداد = بازماندگی درصد

 100×دوره( انتهای در ماندهباقی ماهیان بچه تعداد

  / )گرم( بدن وزن افزایش = غذایی تبدیل ضریب

 شده )گرم( غذای خورده مقدار

/ گرم( به نهایی وزن })میانگین = وزنی تغییرات ضریب

 100×انحراف معیار وزن نهایی به گرم({)

قیمت ×  غذا تبدیل ضریب = )تومان( قیمت شاخص

 غذا یک کیلوگرم

 هر در ماهی 6 از دوره انتهای دربررسي رنگ پوست: 

 لیتر در گرم 100 سطح نمودن با بیهوش از پس تیمار

 گیریاندازه برای شد. برداریپودر گل میخک عکس

 روش از ماهی پوست در ایجاد شده رنگ تغییر میزان

گردید.  استفاده (21و پاپاکادیس ) یام توسط شده توصیه

 توسط شده گرفته تصویر پردازش بر مبتنی روش این

باشد. می مشابه کاملاً و شرایط نور میزان با دیجیتال دوربین

 جعبه یک از در تصویربرداری یکسان شرایط ایجاد برای

 لامپ یک به داخلی مجهز سیاه کاملاً پوشش با یونولیتی

 شد. آنالیز استفاده Canonدوربین  و وات 20 فلئوروسنت

افزار فتوشاپ انجام گردید.  نرم توسط شده گرفته عکس

بیان  کمی فاکتور سه اساس بر را رنگ افزارنرم این

(. 22باشند )می *L*a*bمقادیر  شامل: نماید که می

 Hab=arctan(b/a) رابطهاساس مقادیر هیو و کروما بر

Cab=(aو 
2
+b

2
)
 (.23) گردید گیری اندازه 1/2

 SPSS (version 16) افزار از نرم ها: تجزیه و تحلیل داده

طرفه آنوا از آزمون یک ها استفاده شد.برای آنالیز داده

 05/0داری و آزمون تکمیلی دانکن در سطح معنی
دار بودن تفاوت میانگین هر درصد برای بررسی معنی

 تیمار در هر آزمایش با بقیه تیمارها استفاده شد.

 
 نتايج و بحث

به وضوح مشخص شده است که گیاهان دارویی 

های عالیتها دارای فهای حاصل از آنو یا عصاره

باشند. ترکیبات موجود در میثری ؤضدباکتریایی م
ها، : فنولمانندها های آنویی و یا عصارهگیاهان دار

ها و فلاوونوئیدها نقش پروتوگلیکانساکاریدها، پلی
نمایند. های باکتریایی ایفا میمهمی را درکنترل بیماری

ها ترکیبات گیاهی توانایی جلوگیری از تولید اکسیدان
های آزاد را دارند و بنابراین و از بین بردن رادیکال

اثرات مثبتی بر کاهش استرس در ماهیان خواهند 

خاطر ترکیبات  د رشد، بهچنین بهبود عملکر داشت. هم
افزایش هضم موجود در گیاهان دارویی و یا از طریق 

ثیر مستقیم بر فلور میکروبی أو جذب در روده و یا ت
روده و در نتیجه افزایش اشتها و ارتقای سنتز پروتئین 

 (. 24باشد )در آبزیان می
روم تغذیه نتایج حاصل از عملکرد رشد ماهی سو

هفته در  8شده با سطوح مختلف پودر گلرنگ طی 

 جدول زیر نشان داده شده است.
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 .غذایي حاوی سطوح متفاوت پودر گیاه گلرنگ عملکرد رشد ماهیان سورم تغذیه شده با جیره -4جدول 

 گروه

 شاخص
 چهارمتیمار  تیمار سوم تیمار دوم تیمار اول شاهد

58/8±43/0 92/8±15/0 متر(طول اولیه )سانتی  15/0±83/8 30/0±69/8 55/0±69/8 

 15/10±63/0 77/9±97/0 55/10±58/0 83/9±06/1 29/10±70/0 متر(طول نهایی)سانتی

 20/19±92/2 08/19±87/3 00/20±64/2 56/19±05/4 66/22±54/3 وزن اولیه )گرم(

 a 36/7±05/30 b 86/7±42/26 a 59/4±7/30 b 86/5±33/24 b 66/4±87/24 وزن نهایی )گرم(

 a 96/3±39/7 a 30/4±85/6 b 52/2±70/10 a 20/2±25/5 a 97/1±67/5 وزن اکتسابی )گرم(

 ab 72/0±04/2 ab 17/1±67/2 b 38/0±53/1 a 68/0±22/3 ab 90/0±64/2 ضریب تبدیل غذایی

 a 06/0±21/0 a 08/0±22/0 b 04/0±33/0 a 04/0±18/0 a 04/0±20/0 روز( )درصد/ نرخ رشد ویژه

 a 20/0±72/2 a 11/0±73/2 ab 03/0±60/2 ab 29/0±60/2 b 14/0±36/2 فاکتور وضعیت

 b 86/1±95/12 a83/0±87/16 ab 64/0±73/15 a 77/1±00/17 ab94/2±65/14 غذای مصرفی )گرم(

 b 01/0±26/0 ab 04/0±32/0 ab 04/0±30/0 a 06/0±34/0 ab 02/0±31/0 روزانه شده خورده غذای نسبی

 ab 58/25±71/55 ab 26/18±66/42 a 05/19±49/68 b 60/7±06/32 ab 91/11±83/40 کارایی غذا

 ab 8145 ab 10673 b 6122 a 12905 ab 10575 شاخص قیمت )ریال(

 ab 15/19±65 a 55/11±33/93 a 55/11±67/86 ab55/11±67/66 b 15/19±00/55 درصد بازماندگی
 (P<05/0باشد )دار میدهنده وجود اختلاف معنیحروف لاتین متفاوت در هر ردیف نشان *

 

داری در میزان نتایج نشان داد که اختلاف معنی

طول نهایی، وزن نهایی و وزن اکتسابی ماهیان مورد 

 (؛P>05/0های آزمایش مشاهده نشد )پرورش در گروه

: ضریب تبدیل غذایی، مانندها برخی از شاخص لیو

نرخ رشد ویژه، کارایی غذا، شاخص وضعیت، 

 شاخص قیمت و درصد بازماندگی در تیمار دوم 

داری در مقایسه با سایر طور معنی درصد( به 6)

ثیر أت ارتقای رشد تحت(. P<05/0ها ارتقا یافت ) گروه

گونه ماهی،  چون:های گیاهی به عواملی همافزودنی

فیزیولوژیکی ماهی، مقدار یا  -ایوضعیت تغذیه

غلظت مناسب، ترکیبات متشکله گیاه، مدیریت و 

در  (.27، 26، 25) شرایط پرورشی وابسته است

یان در های مختلف رشد ماهپژوهش حاضر، شاخص

ها ارتقا درصد( نسبت به سایر گروه 6تیمار دوم )

 و همکاران راهیفهای یافته است. این نتایج با یافته

و  20، 10ای اعلام نمودند افزودن که طی مطالعه (28)

آلای گرم/کیلوگرم سیر در جیره غذایی ماهی قزل 30

های رشد دار شاخصکمان باعث افزایش معنیرنگین

در این ماهی نسبت به گروه شاهد شد مطابقت دارد. 

 ( 29) های عبدی و همکاراندر همین راستا یافته

و  ازگ( و 30روی ماهی اسکار، قدسی و سوداگر )

 و همکارانسیری ک و ( روی ماهی گوپی31همکاران )

 بیانگر( روی فرشته ماهی آب شیرین، همگی 32)

های گیاهی بر دار افزودنیثیر مثبت و معنیأت

حال  های رشد در این ماهیان بودند. با این شاخص

طی مطالعه اثر افزودن گیاه  (27و همکاران ) راهیف

آلای ورا در جیره غذایی ماهی قزلدرنجوبه و آلوئهبا

 ( با بررسی افزودن پودر پیاز 33)و چکمان و رنگین

در جیره غذایی کفشک ماهی زیتونی گزارش کردند 

ثیر أهای گیاهی تکه اضافه نمودن این افزودنی

 های آزمایشیداری بر میزان رشد ماهیان در گروه معنی

مختلف نداشته است. در مجموع بهبود برخی از 
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درصد را به شرح زیر  6های رشد در تیمار شاخص

 توان تفسیر نمود:می

کوئرستین  :مانند موجود در گلرنگ فلاونوییدهای

 با چنینهم و های کبدی سلول در آسیب کاهش با

 و سرم گلیسریدو تری LDLکلسترول،  گلوکز، کاهش

 لیپیدهای کبدی باعث حسط کاهش آن دنبالبه

، در (34 ،8) چرب شده کبد تشکیل از جلوگیری

نتیجه چربی در جهت آزادسازی انرژی صرف شده و 

طور مؤثرتری در جهت رشد ماهی منابع پروتئینی به

های رشد با مصرف خواهد شد. تضعیف شاخص

توان مقدار پودر گلرنگ در جیره را احتمالاً میافزایش 

 ای موجود در جیره به انباشت مواد ضدتغذیه

باید تر منظور اظهارنظر قطعی به چند نسبت داد. هر

 را تریفارماکولوژیکی بیش و ایییبیوشیم های پژوهش

 .داد قرار مدنظر

دهد میزان بقای ماهیان در پایان آزمایش نشان می

 درصد( و دوم  3ای آزمایشی اول )که در تیماره

ثری افزایش ؤطور مماهیان به درصد( بقای بچه 6)

و لاح صها با نتایج حاصل از مطالعات یافت. این یافته

و  راهیف( و 32) و همکارانیری سک(، 35) همکاران

که با نتایج ( مطابقت دارد، در حالی27) همکاران

خوانی ندارد. وی در مطالعه خود هم (33)و چمطالعه 

بیان نمود که افزودن پودر پیاز در سطوح مختلف در 

ثیری بر میزان أجیره غذایی کفشک ماهی زیتونی ت

د نداشت. افزایش بقای ماهیان نسبت به گروه شاه

توان بقای ماهیان در تیمارهای اول و دوم را می

احتمالاً به بهبود عملکرد رشد، فاکتورهای خونی و 

کلی ارتقای سیستم ایمنی و سلامت ماهیان در  طور به

 این تیمارها نسبت داد.

سنجی ماهیان سوروم تغذیه نتایج حاصل از رنگ

ته در هف 8شده با سطوح مختلف پودر گلرنگ طی 

های جدول زیر ارائه شده است. بر اساس یافته

های داری بین مؤلفهحاضر اختلاف معنی پژوهش

سنجی در ناحیه تنه و باله ماهی سوروم دیده نشد  رنگ

(05/0<P .) 

 

 .پودر گیاه گلرنگغذایي حاوی سطوح متفاوت  سنجي ماهیان سورم تغذیه شده با جیره رنگ -5جدول 

 گروه

 مؤلفه
 تیمار چهارم تیمار سوم تیمار دوم تیمار اول شاهد

A 

 a 27/7±25/59 b 20/5±5/49 b 32/3±50/50 c 57/7±33/55 b 88/2±33/52 تنه

 a 53/7±75/16 b09/3±75/19 c 87/6±00/24 b 21/3±31/21 b 64/7±33/20 باله

B 
 a 08/2±50/5 b 89/1±75/7 c 81/0±00/8 c 35/3±00/8 c 58/3±00/8 تنه

 a 08/11±75/45 a 97/5±50/45 b 16/3±00/47 a 02/6±67/44 a 73/1±00/46 باله

L 
 a 44/5±50/19 a 43/4±50/19 b 79/4±50/23 b 29/5±00/22 b 50/5±66/21 تنه

 a 92/4±25/59 a 72/7±50/51 a 65/4±50/49 a 43/6±67/49 a 50/7±67/56 باله

Hue 
 b 70/3±40/74 a 53/5±05/68 a 44/5±52/70 a 44/7±37/70 a 54/11±14/70 تنه

 b 15/3±15/70 a 60/5±21/66 a 01/6±37/63 a 43/2±61/65 a 69/8±35/66 باله

Chroma 
 a 67/5±29/20 a 41/4±05/21 b 30/4±90/24 b 05/6±57/23 b 64/5±38/23 تنه

 a 19/6±77/48 a 60/4±78/49 b 42/5±97/52 a62/6±51/49 b 88/1±67/50 باله

A ،افزایش رنگ قرمز :B ،افزایش رنگ زرد :L ،مؤلفه روشنایی :Hue ،رنگ دیده شده :Chromaوضوح رنگ : 
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 در مشخصات ترینمهم از زینتی ماهیان رنگ

 رنگ (. نوع36) باشد می ماهیان گذاری اینارزش

 آندوکرینی کنترل عصبی هایسیستم وسیلهبه ماهیان

در  مهمی نقش نیز هارنگدانه و غذایی منابع اما شده،

 از کاروتنوئیدی منابع تأثیر کنند.می ایفا رنگ تعیین

باشد؛ می گونه هر مختص رنگ ایجاد دیدگاه رنگدانه

 مشابه هایروش ماهیان هایهمه گونه علاوهبه

 توان نمی بنابراین و ای نداشتهرنگدانه ساز و سوخت

 در را سراسری کارتنوئیدها و کلی انتقال روش یک

 کاروتنوئیدها کارگیری هگرفت. ب نظر در ماهیان بافت

 و گرمخون در حیوانات هاآن مختلف مزایای جهت به

 افزایش ایمنی، و رشد تحریک جمله: از آبزیان

 ایجاد نیز و هااسترس و هابیماری برابر در مقاومت

 .اند یافته زیادی مناسب کاربرد رنگ

 مختلف هایسیستم از رنگ گیری اندازه برای

 معتبرترین از یکی غذایی صنایع در که شوداستفاده می

(. 37) باشدمی *L*a*bسیستم  سنجیرنگ هایروش

 نیز کروما و هیو فاکتور دو روش این از استفاده با

 (.38گیری است )اندازه قابل

L* 0-100محدوده  و است روشنایی لفهؤم که 

ترین میزان را در باله درصد( کم 6دارد، در تیمار دوم )

 رنگ افزایش آن دلیل به خود اختصاص داده است که

در رنگ شده است.  کدورت ایجاد سبب که بوده قرمز

 در باشد، می قرمز رنگ افزایش بیانگر که نیز *aمؤلفه 

در تیمارهای  *bتیمار دوم افزایش یافته است. مؤلفه 

دلیل افزایش رنگ زرد ارتقاء یافته است آزمایشی به

گروه  تیمارهای آزمایشی و بین داریمعنی تفاوت ولی

 گونه نوع به توان می را آن دلیل که مشاهده نشد شاهد

در  .داد نسبت گلرنگ غلظت متفاوت یا و مطالعه مورد

 شده دیده رنگ معرف که Hueabحاضر میزان  پژوهش

 نشانه کاهش این که در باله کاهش یافت باشد، می

 باعث تجویز گلرنگ یعنی است، قرمز رنگ تفوق

است. افزایش  گردیده قرمز سمت رنگ باله به گرایش

 جااین است. در زرد رنگ تفوق نشانه فاکتوردر تنه این

است، این  رنگ زرد طبیعی طوربه رنگ پوست چون

وضوح  شدت معرف که Cabفاکتور ارتقاء یافته است. 

تیمارهای  ناحیه تنه در در باشد،می مشاهده قابل رنگ

داشته است و در ناحیه باله در تیمار  آزمایشی افزایش

خود اختصاص  ترین مقدار را بهدرصد( بیش 6دوم )

 پژوهشهای داده است. نتایج مطالعه حاضر با یافته

مطابقت دارد. آنان با مطالعه  (39کریمی و همکاران ) میر

پذیری گوشت و پوست ماهی اثر گلرنگ بر رنگ

 بیان (Onchorhyncus mykissکمان )آلای رنگین قزل

های لفهؤبین م دارینمودند که اختلاف معنی

سنجی در تیمارهای حاوی گلرنگ در مقایسه با  رنگ

)رنگ قرمز(  *aمؤلفه  لیواهد مشاهده نشد، گروه ش

در گزارشی دیگر، ماهیان  افزایش داشته است.

کمان تغذیه شده با جیره حاوی فلفل آلای رنگین قزل

قرمز در پایان دوره پرورش دارای میزان زردی و 

پوست نسبت به تیمار شاهد قرمزی بالاتری در 

توان گفت افزودن پودر در مجموع می (.40اند ) داشته

درصد به جیره ماهی سوروم  6گلرنگ به میزان 

منجربه ارتقای عملکرد رشد و بهبود نسبی رنگ این 

 شود.ماهی زینتی می
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