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This study aimed to investigate the microplastic pollution in the sediments 
of the Sefidrud River. To achieve this goal, sediment samples were collected 
from five locations, including the river mouth, residential area, agricultural 
area, tourist area, and the wastewater inlet into the river. Three surface 
sediment samples and three deep sediment samples were collected from each 
station. The sediment samples were then analyzed to identify microplastics 
after separation using the Sediment-Microplastic Isolation (SMI) method and 
passed through a sieve. Stereomicroscopy was used to count microplastics' 
number, color, and size, while Raman spectroscopy and FESEM-EDS 
analysis were employed for polymer identification and elemental 
composition analysis. Among the 30 surface and deep sediment samples 
examined, 86 microplastic particles per 100 grams of dry sediment were 
identified. The wastewater station (27.90%) and the tourist area (24.41%) 
exhibited the highest microplastic pollution. Black color (37.20%), fiber 
shape (63.95%), and a size range of 0.5-1 millimeter (46.51%) were the most 
prevalent characteristics. Raman spectroscopy analysis of three random 
samples revealed that the polymer types were nylon, polyethylene, and 
polystyrene, while FESEM-EDS analysis showed that the microplastic 
particles had rough surfaces and contained elements such as iron, aluminum, 
and titanium in addition to the main plastic components like carbon and 
oxygen. These additional elements pose a significant threat to marine 
ecosystems. Given the concerning levels of pollution observed in the 
Sefidrud River, periodic monitoring of microplastics in water, sediments, and 
river organisms is essential. Furthermore, effective waste and wastewater 
management strategies are crucial, especially near river inlets. Above all, 
public awareness and education regarding microplastic pollution can play a 
significant role in its control. 
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 های کلیدی:  واژه

 رسوب، 

 ، رودخانه سفیدرود

    میکروپلاستیک

 

هدف مطالعه حاضر بررسی آلودگی میکروپلاستیکی رسوبات رودخانه سفیدرود استان 

منظور از پنج ایستگاه )مصب، مسکونی، کشاورزی، گردشگری و دهانه  گیلان است. بدین

ورودی به رودخانه(، هر ایستگاه سه نمونه رسوب سطح و سه نمونه رسوب عمق فاضلاب 

های رسوب، پس از آبگیری با روش جداسازی براساس اختلاف چگالی  آوری شد. نمونه جمع

(SMIو عبور ازکاغذ صافی جهت شناسایی میکروپلاستیک )  .ها مورد بررسی قرار گرفتند

دار و  ها از استریومیکروسکوب دوربین وپلاستیکجهت شمارش تعداد، رنگ و اندازه میکر

 FESEM-EDSسنجی رامان و آنالیز  ها از طیف برای شناسایی جنس و عناصر سازنده آن

 ذره میکروپلاستیک در  86نمونه رسوب سطحی و عمقی مورد بررسی؛  30استفاده شد. از 

یستگاه گردشگری درصد( و ا 90/27گرم رسوب خشک شناسایی شد. ایستگاه فاضلاب ) 100

درصد(،  20/37ترین آلودگی میکروپلاستیکی را داشتند. رنگ مشکی ) درصد( بیش 41/24)

ترین  درصد( دارای بیش 51/46متر ) میلی 1-5/0درصد( و محدوده اندازه  95/63شکل فیبر )

نوع  ها از سنجی رامان نشان داد، که جنس پلیمر نمونه تصادفی با طیف 3فراوانی بودند. آنالیز 

های میکروپلاستیکی  نمونه FESEM-EDSاستایرن بودند و طبق آنالیز  اتیلن، پلی نایلون، پلی

بر عناصر اصلی پلاستیک مانند کربن و اکسیژن، حامل عناصر  دارای سطح صافی نبودند و علاوه

دخانه های مشاهده شده در رو دیگری مانند آهن، آلومینیوم و تیتانیوم بودند. با توجه به آلودگی

ترین  ها در آب، رسوبات و آبزیان رودخانه که مهم ای میکروپلاستیک سفیدرود؛ پایش دوره
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های  ها و فاضلاب رودخانه بزرگ متصل به دریای خزر در کشور است و مدیریت پسماند

سازی مردم درخصوص آلودگی  سازی و آگاه تر از همه فرهنگ ورودی به رودخانه و مهم

 اند کمک شایانی برای کنترل آلودگی باشد.تو میکروپلاستیکی می
 

 بررسیی آویود ی   (.1403) صفورا ،ابرقوئی ،شیرنگی، سیده آیناز ،نعیمی، اکرم سادات ،پور، سکینه جان علی ،رضا کاظمی درسنکی،استناد: 

 .197-209(، 3) 13، برداري و پرورش آبزیان نشریه بهره. میکروپلاستیکی در رسوبات رودخانه سفیدرود استان  یلان

                      DOI: 10.22069/japu.2024.21767.1818 
 

 نویسند ان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی  ر ان                                         
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 مقدمه

های منحصر به فرد محصولات پلاستیکی  ویژگی

مانند وزن و هزینه کم ساخت، خصوصیات شیمیایی 

پایدار، مقاومت در برابر سایش، خوردگی و ضدزنگ 

ها  بودن موجب شده است که تقاضا و استفاده از آن

عنوان  به این افزایش به افزایش باشد. جهان رودر 

زیست و سلامت جانداران  هشداری جدی برای محیط

های وارد شده به  (. پلاستیک2، 1) آید به حساب می

های آبی طی عوامل مختلف تخریب شده و  اکوسیستم

شوند. به این قطعات  یتر تبدیل م های کوچک به تکه

های متنوع و پلاستیکی کوچک در شکل، رنگ، اندازه

 شودمتر میکروپلاستیک گفته می میلی 5قطر کمتر از 

های آبی از سطح تا بستر  این ذرات در محیط (.3)

نشین  وجود دارند و در سواحل و رسوبات نیز ته

تر متمرکز  (. مطالعات اخیر انجام شده بیش4شوند ) می

که آلودگی  های دریایی بوده است، در حالی برمحیط

اند.  تر مورد توجه قرار گرفته های شیرین کم منابع آب

ها را به سمت دریاها منتقل  ها؛ میکروپلاستیک رودخانه

از درصد  80کنند و تخمین زده شده است که  می

سماندهای پلاستیکی دریایی از منابع داخلی نشأت پ

ها متعدد هستند و  گیرند. منابع میکروپلاستیک می

ها نیز متنوع است.  ها به سمت رودخانه مسیرهای آن

های  توانند توسط آب ها می در واقعیت، میکروپلاستیک

 سطحی از مناطق کشاورزی، انتشار هوایی از صنایع 

(. سرنوشت 5شوند )وسیله فاضلاب حمل  یا به

های آبی به دانسیته و مواد  ها در محیط میکروپلاستیک

دهنده پلیمر بستگی دارد. این ویژگی بر  تشکیل

ثیرگذار أت ها در ستون آب شناوری و موقعیت آن

بالاتری از آب دارند،   هایی که دانسیته است. پلاستیک

تر  هایی که سبک که آن حالیشوند، در  در آب غرق می

 .(6مانند ) تر( هستند روی سطح آب می )دانسیته پایین

نتایج برخی مطالعات نشان داده است که ورود 

های  ها به اکوسیستم دریایی و آلودگی پلاستیک میکرو

ها،  ناشی از وجود آن موجب تخریب زیستگاه

های جدید، از بین  زیستگاهها به  مهاجرت بعضی گونه

های مختلف جانوران دریایی،  رفتن برخی گونه

مشکلات در حمل و نقل دریایی، کاهش جذابیت و 

زیبایی مناطق ساحلی، صدمه بر صنعت گردشگری، 

شود. به  غذایی دریایی می گیری و صنایع صنعت ماهی

ها، ممکن است پلاستیکسبب وجود میکرو

های نفتی، فلزات سنگین یندههای آلی مثل آلا آلاینده

 1های آلی پایداردر آب تجمع پیدا کنند و آلاینده

(. 7شوند )ها حمل میوسیله میکروپلاستیک به

توانند با ورود به زنجیره ها میپلاستیکچنین میکرو هم

های بدن  غذایی، از طریق تجمع زیستی در بافت

رفتن بسیاری از جانوران و  موجودات سبب از بین

 (.8) های دریایی شوندگونه

دلیل موقعیت اقلیمی مناسب و  استان گیلان به

های مختلف  نزدیکی به دریای خزر، دارای حوضه

دلیل  های متنوعی است که اغلب به آبریز و رودخانه

دبی بالا و شرایط فیزیکو شیمیایی مناسب، مستعد 

که میکروپلاستیک در  جایی پروری هستند. از آن زیآب

توانند تهدیدی  رسوبات و شبکه غذایی دریایی، می

های دریایی  ها و اکوسیستم جدی برای سلامت انسان

ها یک اولویت پژوهشی و گام  باشند، بررسی آن

محیطی است.  منظور ارزیابی خطرات زیست اساسی به

های  که رودخانه سفیدرود از رودخانه  با توجه به آن

شود هدف از  مهم و پر آب استان گیلان محسوب می

 ها مطالعه حاضر، بررسی مقادیر مختلف میکروپلاستیک

 در رسوبات رودخانه سفیدرورد استان گیلان بود.

 

 ها مواد و روش

حوضه آبخیز سفیدرود با : محدوده مطالعه محیطی

 دقیقه  30بین  کیلومترمربع 59400وسعتی حدود 

 45درجه طول شرقی و  51دقیقه  15درجه تا  49

                                                
1- Persistent organic pollutants (POPs) 
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درجه عرض شمالی  37دقیقه  57درجه تا  34دقیقه 

گذرد  قرار دارد. رودخانه سفیدرود از استان زنجان می

و در استان گیلان در بندر کیاشهر به دریای خزر 

مناسبی برای (. این رودخانه زیستگاه 9ریزد ) می

ماهیان  شود که شامل سه دسته ماهیان محسوب می

ای، مهاجر و مصبی است. بر اساس مرور  رودخانه

های تحقیق، مطابق های میدانی ایستگاهمنابع و گشت

   برداری انجام شد.مشخص و نمونه 1شکل 
 

 
 برداری در رودخانه سفیدرود حدفاصل شهر آستانه اشرفیه تا بندر کیاشهر استان گیلان:  نمونه  ایستگاه 5موقعیت  -1شکل 

 .(1401) (آلودگی فاضلابی -5توریستی  -4کشاورزی و  -3مسکونی،  -2مصب )ورودی رودخانه به دریا(،  -1)

 

مناطق مختلف ساحلی تا  برداری از رسوبات نمونه

عمیق رودخانه انجام شد. محدوده مورد مطالعه شامل 

پنج ایستگاه بود. در مجموع از هر ایستگاه سه نمونه 

 .آوری شد جمع رسوب سطح، سه نمونه رسوب عمق 

 کیلوگرم 1 حدود: های رسوبآوری نمونه جمع

. برای برداشت شد ایستگاه برداشت هر از رسوب

یک  متر( از سانتی 0-5رودخانه )رسوبات کناری 

متر  سانتی 50فلزی و برای رسوبات عمقی )از  بیلچه

های بطری از گرب استفاده شد. رسوبات در به بالا(،

سپس به ای و فلزی تمیز قرار گرفتند و  شیشه

 هر های رسوب مرطوب . نمونهآزمایشگاه منتقل شدند

 60ون با فویل آلومینیومی پوشانده شد و در آ ایستگاه

طور کامل  به رسوبات داده شد تا قرار گرادسانتی درجه

 (.10) شوند خشک

 در این پژوهش از دستگاه جداسازی میکروپلاستیک

(1
SMI برای  2017 و همکاران در سالوپاک ک( که

 های رسوب با کارایی بالا جدا کردن همه نمونه

نمودند؛ استفاده شد. ( طراحی درصد 8/95)حدود 

سازی  های مختلفی برای شناور (. از نمک2)شکل 

( که در مطالعه 12شود ) ها استفاده می میکروپلاستیک

حاضر جداسازی بر اساس اختلاف چگالی، با استفاده از 

)شرکت مرک، آلمان( انجام  g/cm³ 2/1 سدیم کلراید

نشینی ذرات رسوب و شده موجب ته شد. چگالی ذکر

شود. از مزایای این شناور شدن ذرات پلاستیکی می

توان به راحتی جداسازی، قابلیت حمل آسان  روش می

برداری و نیز شناسایی در آزمایشگاه و محیط نمونه

 (. 11 ،10) ها طی یک مرحله اشاره نمود میکروپلاستیک

                                                
1- Sediment Microplastic Isolation 
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 .(11های رسوب با کارایی بالا )سازی نمونهجهت جدا SMIدستگاه  -2شکل 

 

( به همراه گرم 100رسوب ) های خشکنمونه

اضافه و  SMIلیتر سدیم کلراید به دستگاه میلی 700

درب آن با فویل پوشانده شد. برای مخلوط کردن 

دقیقه  5مدت  رسوب با استفاده از همزن مغناطیسی به

انجام شد و سپس رسوب چند دقیقه به حال خود رها 

نشینی و شناور شدن جهت ته  SMIشد. دستگاه

ساعت در مکان ثابتی قرار  3مدت  ها بهمیکروپلاستیک

گرفت. سپس شیر دورانی بسته شد و محتویات بالایی 

توسط  42دستگاه بر روی کاغد صافی واتمن شماره 

 فیلتر شدند. (RSپمپ خلا )پمپ وکیوم هامر سری 

ای تمیز منتقل شد دیش شیشهکاغذ صافی به یک پتری

( Leica Wild M8و زیر استریومیکروسکوپ )

 بصری و ثبت انجام شد.مشاهده 

2و  1رامان سنجی آنالیز طیف
FESEM–EDS:  

ها و ارزیابی هندسی  برای شناسایی مولکول

ها و تعیین پیوندهای شیمیایی از آنالیز  میکروپلاستیک

رامان استفاده شد. اساس آنالیز رامان در تاباندن لیزر 

های تابش شده توسط نمونه  بر نمونه و بررسی پرتوی

                                                
1- Raman spectrometry 

2- Field emission scanning electron microscopy- 

Energy-dispersive X-ray spectroscopy 

یک روش میکروسکوپی با  FESEMاست. آنالیز 

توان با استفاده از  نمایی بالا است که می قابلیت بزرگ

آن به بررسی مورفولوژی، ترکیب و ساختار سطح در 

نیز  EDXیا  EDSابعاد نانومتری پرداخت. آنالیز 

های ظاهر  دهد که در این طیف پیک طیفی را ارائه می

مرتبط با میزان ترکیب عنصری موجود در نمونه  شده

نمونه میکروپلاستیک  3. باشد مورد بررسی می

شده بصری با استریومیکروسکوپ جهت  شناسایی

صورت  به FESEM-EDSبررسی آنالیز رامان و 

 تصادفی انتخاب شدند.

 افزار  برای آنالیز آماری از نرم: آنالیز آماری

(SPSS 26استفاده شد. از آز ) کولموگروفمون- 

سپس ها و  اسمیرنوف جهت بررسی توزیع نرمال داده

های آماری استنباطی برای بررسی روابط بین  آزموناز 

 متغیرهای مورد مطالعه استفاده شد.

برای جلوگیری از : کنترل کیفیت طی انجام آزمایش

های ناخواسته، تمام تجهیزات آزمایشگاهی از آلودگی

بار تقطیر شستشو  آب مقطر دوای با نوع ظروف شیشه

داده شد. قبل از تجزیه و تحلیل آزمایشگاهی، سطوح 

ها تا ساعد برای جلوگیری از آلودگی  کار، دست
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(. 13پوست، مو و ذرات خاکی با الکل تمیز شدند )

تر، از آزمون سوزن داغ )برای  منظور اطمینان بیش به

تر با  پلاستیک بودن برخی از ذرات بزرگاطمینان از 

گرفتند؛  استفاده از هویه برقی مورد بررسی قرار

درصورت پلاستیک بودن قطعه موردنظر ذوب و 

 تر میکروپلاستیک شود( برای قطعات بزرگ چسبناک می

هایی که شامل  چنین برای نمونه (. هم14استفاده شد )

مانده شاخ و برگ گیاهان  از جمله باقی مواد زیستی

درصد )هیدروژن پراکسید  30بودند، از آب اکسیژنه 

H2O2(.15ساعت استفاده شد ) 48مدت  ( به 

 نتايج

آلودگی  آلودگی میکروپلاستیک در رسوبات:

برداری شده  های نمونه در تمام ایستگاه میکروپلاستیک

گرم رسوب  100ذره در  86در مجموع  .یافت شد

شناساسی شد و ایستگاه فاضلاب   ایستگاه 5خشک در 

درصد(  41/24درصد( و ایستگاه گردشگری ) 90/27)

ترین آلودگی میکروپلاستیکی بودند  دارای بیش

 (.1)جدول 

 
 .گرم رسوب خشک در رسوبات سطحی و عمقی 100فراوانی میکروپلاستیک بر حسب ذره در  -1جدول 

 نام ایستگاه تعداد نمونه رسوب سطحی و عمقی سطحی تعداد میکروپلاستیک تعداد میکروپلاستیک عمقی

 مصب 6 5 4

 مسکونی 6 8 8

 کشاورزی 6 9 7

 توریستی 6 11 10

 آلودگی فاضلابی 6 12 12

 کل 30 45 41

 

فراوانی ها بر اساس اندازه: فراوانی میکروپلاستیک

 های ها در ایستگاه های آن اساس اندازهمیکروپلاستیک بر

نشان داده شده است. محدوده  2مختلف در جدول 

درصد( در رسوبات  51/46میلی متر ) 1-5/0اندازه 

ترین فراوانی بودند  عمقی دارای بیش وسطحی 

 (.2)جدول 

 
 .متر حسب میلی ها در رسوبات بر اساس اندازه بر فراوانی میکروپلاستیک -2جدول 

 اندازه میکروپلاستیک

 ایستگاه
5-3 میانگین  1-3  5/0-1  

تر  کم

 5/0از 
5-3 میانگین عمقی  1-3  

5/0-

1 

تر از  کم

5/0  
 سطحی

07/1  0 1 2 1 4 7/1  مصب 5 1 1 2 1 

69/1  1 2 4 1 8 75/1  مسکونی 8 2 4 1 1 

96/0  1 0 4 2 7 05/2  کشاورزی 9 2 3 2 2 

85/0  0 2 5 3 10 21/2  توریستی 11 1 5 1 4 

33/1  1 3 6 2 12 83/1  آلودگی فاضلابی 12 2 6 2 2 

20/1  3 8 21 9 41 94/1  کل 45 8 19 8 10 
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فراوانی  ها بر اساس شکل: میکروپلاستیکفراوانی 

اساس شکل در رسوبات مورد میکروپلاستیک بر

ترین  نشان داده شده است. بیش 3بررسی در جدول 

نظر شکلی در سوبات سطحی و عمقی  فراوانی از

شکل  3درصد( بود. شکل  95/63به فیبرها )متعلق به 

ها در بستر استریومیکروسکوب نشان  میکروپلاستیک

 دهد. می

 
 .ها در رسوبات بر اساس شکل فراوانی میکروپلاستیک -3جدول 

 نوع میکروپلاستیک
 ایستگاه

 سطحی قطعه فیبر گلوله عمقی قطعه فیبر گلوله

 مصب 5 2 3 0 4 1 3 0

 مسکونی 8 2 5 1 8 2 4 2

 کشاورزی 9 1 6 2 7 1 6 0

 توریستی 11 3 8 0 10 4 6 0

 آلودگی فاضلابی 12 4 7 1 12 4 7 1

3 

(3/7)  

26 

(4/63)  

12 

(3/29)  
41 

4 

(9/8)  

29 

(4/64)  

12 

(7/26)  
45 

 کل

 درصد()

 

 
 .های رسوبات با استریومیکروسکوپ شکل میکروپلاستیک -3شکل 

 
فراوانی  رنگ: ها بر اساسفراوانی میکروپلاستیک

اساس رنگ در رسوبات مورد میکروپلاستیک بر

ترین  نشان داده شده است. بیش 4بررسی در جدول 

رنگ مشکی فراوانی از نظر نوع رنگ متعلق به 

 بود.درصد(  20/37)

 
  

 رشته قطعه
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 .ها در رسوبات بر اساس رنگ فراوانی میکروپلاستیک -4جدول 

میکروپلاستیکرنگ   
 ایستگاه

 سطحی سبز قرمز مشکی سفید آبی عمقی سبز قرمز مشکی سفید آبی

 مصب 5 2 0 2 0 1 4 2 1 1 0 0

 مسکونی 8 1 4 2 0 1 8 2 1 4 0 1

 کشاورزی 9 0 2 1 3 3 7 2 1 3 1 0

 توریستی 11 2 2 1 1 5 10 2 1 5 1 1

 آلودگی فاضلابی 12 1 2 6 2 1 12 2 1 7 1 1

3 

3/7  

3 

3/7  

20 

8/48  

5 

2/12  

10 

4/24  
41 

11 

4/24  

6 

3/13  

12 

7/26  

10 

2/22  

6 

3/13  
45 

 کل

 (درصد)

 

سنجی  آنالیز مربوط به طیف 4: شکل شناسایی پلیمر

 دهد. که طی این آنالیز سه  رامان را نشان می

 استایرن، پلی اتیلن و نایلون شناسایی  پلیمر پلی

 شدند.

 

 
 .اتیلن و نایلون( استایرن، پلی سه نمونه میکروپلاستیک )از سمت راست: پلیطیف رامان مربوط به  -4شکل 

 

نشان  EDSتجزیه و تحلیل : EDS-FESEMآنالیز 

، C ،Oها حاوی عناصر  تر میکروپلاستیک داد که بیش

Si ،N ،Na ،Cl  وCa  های  از نمونهبودند، که

ها از مواد  رود؛ چرا که پلاستیک پلاستیکی انتظار می

اند و ممکن است این عناصر را در  آلی تشکیل شده

خود داشته باشند. عناصر دیگری که شناسایی شدند، 

تیکی جذب شده بودند. احتمالاً به ذرات پلاس

با سطح صاف توان چسبندگی ضعیفی  های پلاستیک

های جدی  که تعدادی دیگر با آسیب دارند، در حالی

 EDS(. تحلیل 16تری داشتند ) توان چسبندگی قوی

دهد که برخی از عناصر حمل شده توسط  نشان می

ها  طور ذاتی مربوط به پلاستیک ها به میکروپلاستیک

عناصر  علت توانایی جذب ها به نبوده و میکروپلاستیک

، آلومنیوم و تیتانیوم و ...( فلزی )نیکل، آهن، کادمیوم

 کنند  های ساحلی ایجاد می تهدیدی برای محیط

 (. 5)شکل 
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 .مربوط به سه نمونه میکروپلاستیک FESEM-EDSآنالیز  -5شکل 

 

 گیري بحث و نتیجه

ها، مطالعات اخیر در  با توجه به اهمیت رودخانه

های داخلی و  مورد محیط های دریایی به آب

های مهم کشور با کاربری مسکونی،  رودخانه

، 18، 17اند ) گردشگری و کشاورزی متمرکز شده

های مورد بررسی  در این مطالعه در تمام ایستگاه .(19

ذرات میکروپلاستیک مشاهده شد که نشان دهنده 

ها در رسوبات رودخانه سفیدرود است.  پراکندگی آن

اتیلن و  استایرین، پلی مرهای از جنس پلی وجود پلی

بندی و لوازم آرایشی،  تر در صنایع بسته که بیشنایلون 

گیری استفاده  ماهی تورهای و ها ها، طناب پارچه

 جمله از های انسانی دهد که فعالیت می شوند نشان  می

 توسط زباله ریختن شهری، های فاضلاب رهاسازی

 تور از استفاده رودخانه و ساحل در گردشگران

 گیآلود در مهمی صیادی، نقش ماهیگیری

کلی، حضور و  طور دارند. به منطقه این میکروپلاستیکی

ای  های رودخانه ها در سیستم توزیع میکروپلاستیک

ها و  نسبتاً پیچیده است و به توزیع منابع و آلاینده

ای، مانند فصلی  های رودخانه چنین به دینامیک هم

  (.5ها بستگی دارد ) بودن و وقوع سیلاب
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نمونه رسوب سطحی و  30در مطالعه حاضر از 

 100در  میکروپلاستیک ذره 86عمقی مورد بررسی 

آلودگی  بیانگرگرم رسوب خشک شناسایی شد که 

ترین  میکروپلاستیکی رودخانه سفیدرود است. بیش

درصد(  90/27آلودگی در ایستگاه ورودی فاضلاب )

مسکونی و در شهر آستانه اشرفیه ثبت شد که فضای 

درصد( نیز  41/24شهری دارد. ایستگاه گردشگری )

در جایگاه دوم آلودگی قرار داشت. ورود 

های شهری و صنعتی حاوی ترکیبات  فاضلاب

تر ایستگاه  پلاستیکی، دلیل اصلی آلودگی بیش

تواند باشد و  ها می فاضلاب نسبت به سایر ایستگاه

 ایستگاه گردشگری که در کنار یک پارک ساحلی

دلیل تراکم جمعیت گردشگران  انتخاب شده بود نیز به

، بطری پلاستیکی و نبود مدیریت  و استفاده از کیسه

تری نسبت به سه  درست زباله دارای آلودگی بیش

چنین مصب رودخانه از آلودگی  ایستگاه دیگر بود. هم

ها برخوردار بود.  تری نسبت به دیگر ایستگاه کم

توان مربوط به تراکم کم  ا میآلودگی کم این ایستگاه ر

جمعیت، دسترسی سخت و نداشتن رسوبات گلی 

های  تر هستند و محیط انرژی دانست. رسوبات گلی، کم

ها محسوب  تری برای انباشت پلاستیک مناسب

های  (. در این بررسی مطابق بررسی20شوند ) می

( ذرات به شکل فیبر 23، 22، 21، 10انجام شده )

درصد( هم در  20/37درصد( با رنگ مشکی ) 95/63)

رسوبات سطحی و هم در رسوبات عمقی دارای 

متر  میلی 1-5/0ترین فراوانی بودند. محدوده  بیش

 درصد( در رسوبات عمقی و سطحی  51/46)

ترین فراوانی بودند. اندازه کوچک  دارای بیش

ها بر  دلیل تأثیر بالقوه آن ها به میکروپلاستیک

موجودات زنده از اهمیت خاصی برخوردار است. 

ترین  های کوچکی جدی چنین میکروپلاستیک

و هم تهدیدات بالقوه را هم برای موجودات آبزی 

کنند و توسط طیف وسیعی  برای اکوسیستم ایجاد می

سلولی تا پستاندار دریایی  های زیستی از تک از گونه

ها  شوند و خطر مسمومیت ناشی از پلاستیک بلعیده می

 (. 20) رسد در نهایت به انسان می

با  ها ویژه میکروپلاستیک های پلاستیکی، به زباله

وسیع نسبت به حجم، در معرض آلودگی  سطح نسبتاً

های موجود در آب از جمله فلزات  با برخی از آلاینده

عنوان ناقل  تواند به آبی قرار دارند، میکروپلاستیک می

های آلی و  ها مانند بسیاری از آلاینده مهم سایر آلاینده

چه اندازه ذرات  فلزات سنگین عمل کنند. در واقع هر

ها  تر باشد، سطح ویژه آن پلاستیک کوچکمیکرو

تری  نتیجه قدرت جذب بیش افزایش یافته و در

حاضر و مطالعات  (. در مطالعه18خواهند داشت )

( برای جدایش از نمک 27، 26، 25، 24مشابه )

NaCl  مکعب( که دارای  متر گرم بر سانتی 2/1)چگالی

کاربرد ایمن و قیمت پایین است، استفاده شد که 

تر است  ها کم نسبت به چگالی برخی میکروپلاستیک

طور  رود که قطعات میکروپلاستیک به و احتمال می

ن مطالعات جدا نشده های رسوب در ای کامل از نمونه

  6/1که در مطالعاتی که از محلول  باشند. در حالی

اند؛ تعداد  مکعب استفاده کردهمتر گرم بر سانتی

تر قابل اعتماد  های گزارش شده بیش میکروپلاستیک

 ، حضور ذرات میکروپلاستیکپژوهشاست. نتایج این 

عنوان  یید نمود. رسوبات رودخانه بهأرا در رسوبات ت

کند.  مخزن برای تجمع پلاستیک عمل مییک 

تری  هایی که فعالیت انسانی بیش چنین ایستگاه هم

کلی  طور       تری نیز داشتند. به داشتند؛ آلودگی بیش

ارزیابی خطر اثرات مرتبط با میکروپلاستیک بر کیفیت 

آب، کیفیت رسوب و موجودات زنده در 

ه مانده های آبی هنوز تا حد زیادی ناشناخت اکوسیستم

تر  تر دارد. بیش بیش های پژوهشاست و نیاز به 

های اقیانوسی منشاء خشکی دارند.  میکروپلاستیک

توجه به وجود میکروپلاستیک آب شیرین اهمیت 

های آب شیرین نقش  زیادی دارد زیرا اکوسیستم
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ایفا ها به دریا  و نقل میکروپلاستیک مهمی در حمل

های این  و ویژگیبنابراین بررسی مکانی  .کنند می

 ها در مناطق آب شیرین ضروری است.  کننده آلوده

در مطالعه حاضر، وجود ذرات میکروپلاستیک در 

ها مشاهده  رسوبات رودخانه سفیدرود در تمام ایستگاه

 در ها میکروپلاستیک ای دوره پایش شد. بر این اساس

عنوان  سفیدرود که به رودخانه رسوبات و آبزیان آب،

رودخانه بزرگ متصل به دریای خزر در  ترین مهم

های  ها و فاضلاب سواحل ایران و نیز مدیریت پسماند

 شایانی در کمک تواند ورودی به این رودخانه می

 باشد. آلودگی آن داشته کنترل
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