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This study was performed to investigate the effects of single and/or 
combined application of coriander powder and Lactobacillus plantrum on 

growth performance, serum and mucus immune parameters in zebrafish 

(Danio rerio). For this aim, 360 pieces of zebrafish with an average weight 

of about 0.3 g were prepared and kept for two weeks to adapt to the 

experimental conditions. Feeding with 4 treatments and each treatment 

with three replications including control group (commercial food without 

additives), commercial food with 1% coriander powder, the third group fed 

with commercial food with 107 CFU / g Lactobacillus plantarum probiotic 
and the fourth group fed with Commercial food with 1% coriander powder 

and 107 CFU / g probiotic Lactobacillus plantarum. At the end of the 

course, the treatments were sampled. The results of growth indices showed 

no significant difference in initial weight indices and survival percentage in 

any of the separate treatments of powdery mildew and Lactobacillus 

plantarum and combined treatment (with interaction) (P>0.05). There was 

no significant difference in final weight treatment, weight gain and weight 

gain percentage in separate coriander treatment (P>0.05) but Lactobacillus 
plantarum and combination treatments showed significant differences with 

other treatments (P≤0.05). Total serum protein content was significantly 

different in separate probiotic and combination treatments with other 

treatments (P≤0.05). Also, the treatment containing coriander powder 

showed a significant difference with the control treatment (P≤0.05). Serum 

lysozyme levels in coriander powder treatments, Lactobacillus plantarum 

and combination treatment showed a significant difference compared to the 

control group (P≤0.05). Total serum immunoglobulin level showed a 
significant difference in the separate treatment of probiotics and coriander 

with control treatment (P≤0.05). Also, the combined treatment showed a 

significant difference with other treatments (P≤0.05). The amount of  

total mucus protein did not show in any of the separate treatments of 

powdery mildew and Lactobacillus plantarum and combination treatment 

(with interaction) (P>0.05). There was a significant difference in the 

amount of mucus lysozyme in the combined treatment with other 

treatments (P≤0.05). Also, the treatment containing probiotics showed a 
significant difference with the control and coriander (P≤0.05). There was a 

significant difference in the amount of total mucus immunoglobulin in the 
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combined treatment with other treatments (P≤0.05). Also, the treatment 

containing coriander powder and separate probiotics showed a significant 

difference with the control treatment (P≤0.05). Alkaline phosphatase, 

aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase levels did not 

show in any of the separate treatments of coriander powder and 

Lactobacillus plantarum and combination treatment (with interaction) 
(P>0.05). General, according to the results of the present study, coriander 

powder and Lactobacillus plantarum in a combined form at the level of 1% 

of coriander powder + 107 CFU/g Lactobacillus plantarum in food 

improves the reproduction and rearing conditions of zebra fish. 
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 های کلیدی:  واژه

 ،ایمنی

 پروبیوتیک، 

 پودر گشنیز، 

    ماهی گورخری

 

مجزا و تلفیقی پودر گشنیز و لاکتوباسیلوس کارگیری اثرات بهمنظور بررسی به پژوهشاین 

 (Danio rerio)بر عملکرد رشد، پارامترهای ایمنی سرم و موکوس در ماهی گورخری پلانتروم 

گرم  3/0± 02/0با میانگین وزن حدود  قطعه ماهی گورخری 360نظور تعداد م انجام شد. بدین

تیمار و هر  4مدت دو هفته برای سازگاری با شرایط آزمایش نگهداری شد. تغذیه با تهیه و به

 غذای تجاری همراه با تیمار با سه تکرار شامل گروه شاهد )غذای تجاری بدون افزودنی(، 

پروبیوتیک  CFU/g 107اه با پودر گشنیز، گروه سوم تغذیه شده با غذای تجاری همر درصد 1

پودر گشنیز و  درصد 1لاکتوباسیلوس پلانتاروم و گروه چهارم تغذیه با غذای تجاری همراه با 

CFU/g 107 برداری پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم بود. در پایان دوره از تیمارها نمونه

های وزن اولیه و درصد داری در شاخصهای رشد نشان داد اختلاف معنیشد. نتایج شاخص

گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی )با  یک از تیمارهای مجزای پودر بقا در هیچ

(. در وزن نهایی، افزایش وزن و درصد افزایش وزن اختلاف <05/0Pاثر متقابل( نشان نداد )

کتوباسیلوس ( ولی تیمارهای لا<05/0Pداری در تیمار مجزای گشنیز مشاهده نشد ) معنی

(. ≥05/0Pداری را با سایر تیمارها نشان دادند )پلانتاروم و ترکیبی با اثر متقابل اختلاف معنی

داری در تیمار مجزای پروبیوتیک و ترکیبی با سایر  میزان پروتئین کل سرم اختلاف معنی

 ا با تیمارداری ر چنین تیمار حاوی پودر گشنیز اختلاف معنی ( هم≥05/0Pتیمارها مشاهده شد )
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شنیز، لاکتوباسیلوس زوزیم سرم در تیمارهای پودر گ(. در میزان لای≥05/0Pشاهد نشان داد )

(. ≥05/0Pداری را نشان دادند )پلانتاروم و تیمار ترکیبی نسبت به گروه شاهد اختلاف معنی

 تیمار داری در تیمار مجزای پروبیوتیک و گشنیز با میزان ایمنوگلوبین کل سرم، اختلاف معنی

چنین تیمار ترکیبی اختلاف را با سایر تیمارها نشان داد  هم .(≥05/0Pشاهد مشاهده شد )

(05/0P≤میزان پروتئین کل موکوس در هیچ .) گشنیز و  یک از تیمارهای مجزای پودر

(. در میزان لایزوزیم <05/0Pلاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی )با اثر متقابل( نشان نداد )

چنین  هم (≥05/0Pداری در تیمار ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده شد ) کوس اختلاف معنیمو

(. ≥05/0Pشاهد و گشنیز نشان دادند ) داری را با تیمار تیمار حاوی پروبیوتیک اختلاف معنی

داری در تیمار ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده  در میزان ایمنوگلوبین کل موکوس اختلاف معنی

داری را با  چنین تیمار حاوی پودر گشنیز و مجزای پروبیوتیک اختلاف معنی هم .(≥05/0P)شد 

(. میزان آلکالین فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین ≥05/0Pشاهد نشان دادند ) تیمار

گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمار  یک از تیمارهای مجزای پودر آمینوترانسفراز در هیچ

طورکلی با توجه به نتایج حاصل از مطالعه  (. به<05/0Pترکیبی )با اثر متقابل( نشان نداد )

درصد  1لفیقی در سطح توان از پودر گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم به صورت تحاضر می

لاکتوباسیلوس پلانتاروم در غذا باعث بهبود شرایط تکثیر و پرورش  CFU/g107 + پودر گشنیز

 شود.  رخری میماهی گو
 

کهارگیری جزه ا و فلفی هی رهودر گ هنی        اثرات بهه  (.1403) علی ،بگلو حاجی ،صفری، رقیه ،اله جعفری، ولی ،صبوری گرگان، ایماناستناد: 

(Coriandrum sativum( و لاکتوباسیلوس رلانتاروم )Lactobacillus plantarumi  بر عملکرد رشد، راراجترهای ایمنهی )

 .167-182(، 3) 13، برداری و ررورش آب یان ن ریه بهره. (Danio rerioجوکوس در جاهی گورخری )سرم و 

                  DOI: 10.22069/japu.2023.21036.1751 
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 مقدمه

پروری در حال گسترش  در سطح جهانی آبزی

است و این گسترش به دو صورت کلی افزایش تراکم 

باشد. در این  های پرورشی می و یا افزایش تنوع گونه

ترین عامل بیماری، اصلیوع شرایط، بروز و شی

های آبزی  کننده برای پرورش بسیاری از گونهمحدود

بوده و مانع توسعه اقتصادی و اجتماعی در بسیاری از 

چنین رفاه و سلامت ماهیان  (. هم1باشد )کشورها می

پرورشی به یک نگرانی عمومی در حال توسعه تبدیل 

های مهم  تا جایی که امروزه یکی از جنبهشده است، 

پروری، توجه به سلامت و رفاه  در توسعه آبزی

باشد. ارتقای سیستم ایمنی و  جانوران پرورشی می

افزایش رشد و بازماندگی ماهیان در مراحل اولیه 

دهندگان  ترین نیازهای پرورش زندگی از اصلی

پیشرفت ها در کنار  باشد. علاوه بر این بروز بیماری می

پروری، از لحاظ اقتصادی این  و توسعه صنعت آبزی

ثیر قرار داده است. بنابراین باید با أت صنعت را تحت

های پرورش، بقا و  های مناسب در محیط اتخاذ شیوه

رشد مطلوب موجودات آبزی را در چنین شرایطی 

های  حفظ کرد. در چند سال اخیر استفاده از محرک

و  گران پژوهشد توجه تر مور سیستم ایمنی بیش

 (. 2گرفته است ) دهندگان ماهی و میگو قرار پرورش

 بومی گیاه( Coriandrum sativum) گشنیز

 و باشد می اروپا جنوب و مدیترانه و آسیا غرب جنوب

 نیز آمریکا حتی و اروپا آسیا، مختلف نواحی در امروزه

 و گشنیز لوتئین در موجود شود. کاروتنوئیدکشت می

 زرد-سبز مسئول ایجاد رنگ و است کاروتن بتا

 گشنیز، ترین کاروتنوئیداصلی باشد. در این بین، می

مهم  بسیار اکسیدانآنتی یک که است بتاکاروتن

 گرم 100 در ترکیبات شیمیایی .شودمی محسوب

 38 گرم، سلولز 15 چرب مواد گرم، 7/5 آب گشنیز:

گرم،  میلی 12 اگزالیک اسید گرم، 1 اسانس گرم،

 ویتامین واحد، 200 آ ویتامین گرم،میلی 170 کلسیم

 اسید شامل گشنیز چرب اسیدهای گرم، میلی 50 ث

 پتروسه اسید اسید لینولئیک، پالمتیک، اسید اولیئک،

 مقدار های گشنیزبرگ این، در بر علاوه .است لینیک

گشنیز  هایبرگ. دارد وجود ث و ب آ، ویتامین زیادی

 اسانس اصلی ماده که) لینالول درصد 70-90 دارای

 لیمونن، پنین، درصد 10تا  5 و( باشدمی گیاه این

در  (.4است ) و بورنئول ژراینول میرسن، ترپینن،

های های غذایی، مکملسالیان اخیر استفاده از مکمل

ها و پربیوتیکها، غذایی میکروبی )پروبیوتیک

ها، ترکیبات غذایی گوناگون ها(، هورمونبیوتیک سین

ی در جیره غذایی جهت بهبود های گیاهو عصاره

توجه  رشد، ایمنی و تولیدمثلی آبزیان مورد وضعیت

ای  های میکروبی زنده ها، سلول  بوده است. پروبیوتیک

گذارند. هستند که بر تعادل میکروبی روده تأثیر می

ها در واقع فناوری جدید از پروبیوتیک استفاده

رود. پروری همگام با محیط زیست به شمار می آبزی

توان تولید را افزایش داد، با استفاده از این مواد می

ها را توان آنچنین می کیفیت آب را اصلاح کرد و هم

 . (3)به عنوان مبارزه زیستی مدنظر قرار داد 

های بیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم از باکتریپرو

ای شکل، بدون اسپور و اسیدلاکتیک، گرم مثبت، میله

ها،  کارگیری پروبیوتیک (. زمینه به3باشد )هوازی میبی

های  ها، اسیدهای آلی، نمک بیوتیک ها، سین پربیوتیک

صورت گرفته ها و گیاهان دارویی مطالعات زیادی  آن

( 2019توان به مطالعه صفری و همکاران ) است که می

در جیره غذایی ماهی کارگیری پودر گشنیز  با به

( با 2017) صفری و همکاران(، 4گورخری )

کارگیری عصاره هیدروالکلی آنغوزه در جیره غذایی  به

( با 2018) (، نژاد مقدم و همکاران5ماهی گورخری )

کارگیری عصاره هیدروالکلی بومادران در جیره  به

فر و همکاران (، حسینی6غذایی ماهی کاراس )

کارگیری پدیوکوکوس اسیدلاکتیکی در  با به (2011)

ثیر أکرد. در زمینه ت اشاره( 7جیره غذایی ماهی کپور )
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مجزا )پودر گشنیز و باکتری پروبیوتیک لاکتوباسیلوس 

)پودر گشنیز با باکتری پروبیوتیک  پلانتاروم( و تلفیقی

لاکتوباسیلوس پلانتاروم(، در جیره غذایی بر عملکرد 

رشد، پارامترهای ایمنی سرم و موکوس در ماهی 

ای صورت نگرفته  مطالعه (Danio rerio) گورخری

است، بنابراین مطالعه حاضر با هدف بررسی 

  انجام شد. پارامترهای مذکور

 

 ها مواد و روش

کارگیری مجزا و تلفیقی اثرات به: محل انجام آزمایش

پودر گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم بر عملکرد 

رشد، پارامترهای ایمنی سرم و موکوس در ماهی 

هفته در  8مدت  بهتکرار  3تیمار و  4 باگورخری 

استان  کلا پروری گرگان ماهی در شصت کارگاه آبزی

 گلستان شهرستان گرگان اجرا شد.

در این : ها و طراحی آزمایش جیرهسازی  آماده

از خوراک تجاری بیومار )آنالیز ترکیبات  پژوهش

درصد،  15درصد، چربی خام  58بیومار پروتئین خام 

خاکستر درصد و  5/11درصد، رطوبت  5/0فیبر خام 

های  سازی جیره درصد( استفاده شد. برای آماده 6/1

و لاکتوباسیلوس  درصد 1پودر گشنیز با مقدار  غذایی

 همراه پودر ژلاتین  CFU/g107پلانتاروم با غلظت 

جهت جلوگیری سی آب(  سی 100گرم ژلاتین در  3)

شویی و بهتر چسبیدن مواد بر روی غذا مخلوط  از آب

لازم به ذکر است جهت کرده و به غذا اضافه گردید. 

از بین بردن اثر ژلاتین به جیره تیمار شاهد نیز به 

کیلوگرم غذا محلول ژلاتین  1 ازای همان میزان به

 تیمارهای آزمایشی به صورت زیر بود:اسپری شد. 

گروه از ماهیان هیچ گروه اول )شاهد(: به غذای این 

 گونه افزودنی اضافه نشد 

 درصد پودر گشنیز در غذا درصد  1گروه دوم: 

لاکتوباسیلوس پلانتاروم در  CFU/g107گروه سوم: 

 غذا

 CFU/g107 + درصد پودر گشنیز 1گروه چهارم: 

 لاکتوباسیلوس پلانتاروم در غذا

بر اساس طرح آزمایش، : تغذیه و پرورش ماهیان

 3/0±08/0 ماهی با میانگین وزنی قطعه بچه 360تعداد 

آکواریوم  12انحراف معیار( در  ±گرم )میانگین 

 50به تعداد  لیتر 50به حجم آبگیری حدود  ای شیشه

های  عدد ماهی در هر مخزن تقسیم و از جیره

درصد وزن بدن استفاده شد. نظر  3آزمایشی به اندازه 

اهیان و به اهمیت عوامل مختلف محیطی در پرورش م

ها از نظر رشد و سلامتی به این  وابستگی شدید آن

 یزیکوشیمیایی مانند درجه حرارتعوامل، فاکتورهای ف

 و اکسیژن  pH 15/7گراد،  درجه سانتی 2±22

 ترتیب با استفاده از  گرم بر لیتر به میلی 3/8

 متر و اکسیژن متر  pHای(، )دماسنج جیوهدماسنج 

  WTW540Iبا دستگاه مالتی پارامتر مدل 

(WTW, Weilheim, Germany )گیری شد.  اندازه

هوادهی آب از طریق سنگ هوا متصل به کمپرسور 

مرکزی انجام شد. برای جلوگیری از آلودگی و خارج 

مانده و فضولات، روزانه یک تا دو  کردن غذای باقی

شد. در  بار )صبح و عصر( آب مخازن سیفون می

شده  های تلف رت مشاهده تلفات بلافاصله ماهیصو

 گردید.  خارج شد و تعداد تلفات و شماره مخازن ثبت 

سنجی اولیه و توزیع  پس از زیست: های رشد فاکتور

منظور سنجش روند تغییرات   ماهیان در مخازن، به بچه

صورت   های رشد و کارآیی تغذیه، به وزنی و شاخص

سنجی صورت  زیستبار  منظم و هر دو هفته یک

گرفت. برای جلوگیری از وارد شدن تنش به ماهیان، 

شد.  سنجی غذادهی قطع می ساعت قبل از زیست 24

 سنجی از جهت بیهوشی ماهیان برای انجام زیست

ppm 200 ( 8پودر گل میخک استفاده شد .)

ش کوسیله خط گیری طول و وزن به ترتیب به اندازه

گرم  1/0متر و ترازوی دیجیتال با دقت  میلی 1با دقت 
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منظور بررسی چگونگی عملکرد  بهانجام گرفت. 

های  سطوح مختلف پودر گشنیز و پروبیوتیک، داده

های  ها بر اساس فرمول سنجی آمده از زیست دست به

موجود آنالیز شده و برخی از فاکتورهای رشد به شرح 

 . (9) زیر تعیین گردیدند
 

میانگین وزن  -گرم( )میانگین وزن اولیه )×  100

 ( درصد افزایش وزن بدن WG( = )ثانویه )گرم(
 

تعداد اولیه ماهیان / تعداد ماهیان در پایان دوره ×  100

( =SRدرصد بقا ) 
 

در انتهای دوره  :سنجش پارامترهای بیوشیمیایی سرم

جهت بررسی پارامترهای بیوشیمیایی از سرم ماهی به 

( گورخری استفاده 2001و همکاران )باک الهروش 

منظور پس از بیهوشی ماهیان گورخری  (. بدین9شد )

گرم در لیتر و انجام  1با پودر گل میخک به میزان 

دم هر کدام از ماهیان های بیومتریک سر و  گیری اندازه

های استریل منتقل  مانده به ویال جدا و قسمت باقی

 های حاوی نمونه بلافاصله در نیتروژن  شد. ویال

  مایع قرار گرفته و سپس هموژن شدند، سپس

ها اضافه شد. ( به آنTris-HCl buffeer)متر  میلی 25

های آلانین پارامترهای بیوشیمیایی شامل آنزیم

 (، آسپارتات آمینوترانسفرازALT) آمینوترانسفراز

(ASTو آلکالین فسفاتاز ) (ALP و پروتئین کل با )

)پارس آزمون( به روش  های تجاری استفاده از کیت

 گیری شدند. فتومتریک اندازه

: سنجش فاکتورهای ایمنی غیراختصاصی موکوس

( 2000و همکاران ) زرآوری موکوس با روش  جمع

صورت  قطعه ماهی به 5 (. از هر تانک10انجام شد )

گرم  میلی 5برداری و پس از بیهوشی با  تصادفی نمونه

صورت جداگانه درون  بر لیتر پودر گل میخک به

 2تا  1)زیپ پلاست( حاوی  اتیلنی های پلی کیسه

 مولار قرار گرفته و  میلی 50لیتر سدیم کلرید  میلی

ها از کیسه خارج و موکوس  ماهی دقیقه 2پس از 

درجه  4دقیقه در دمای  10مدت  آوری شد به جمع

سانتریفیوژ و محلول رویی به میکروتیوپ گراد  سانتی

 منتقل گشت.

سنجش میزان : سنجش میزان لیزوزیم موکوس

( 1990و همکاران )لیس الیزوزیم بر اساس روش 

ولیتر از موکوس با میکر 10(، ابتدا 11انجام گرفت )

میکرولیتر سوسپانسیون باکتری میکروکوکوس  200

گرم در میلی لیتر در بافر  میلی 2/0) لیزودیکتیکوس

( 2/6برابر  pHمولار و  05/0فسفات سدیم با مولاریته 

انکوباسیون شد. گراد  درجه سانتی 25اضافه و در دمای 

روش  دقیقه به 6و  1میزان جذب نوری بعد از 

نانومتر قرائت و  530اسپکتوفتومتری در طول موج 

لیتر به کمک  نتایج حاصله بر حسب واحد بر میلی

های لیزوزیم  رسم منحنی استاندارد با استفاده از رقت

چنین از بافر فسفات  مرغ محاسبه شد. هم سفیده تخم

  وان بلانک استفاده گشت.عن سدیم به

گیری  جهت اندازه: گیری ایمونوگلوبولین کل اندازه

( 1993) ندرسونا و سیویکیایمونوگلبولین از روش 

ابتدا میزان پروتئین موکوس تعیین و  .استفاده شد

درصد  12اتیلن گلایکول  سپس به نمونه موکوس پلی

عت در دمای اتاق و تاریکی سا 2شد. پس از اضافه 

سانتریفیوژ شده  5000دقیقه با دور  5مدت  ها به نمونه

گیری ازهو غلظت پروتئین در قسمت بالایی محلول اند

اتیلن گلیکول باعث رسوب ایمونوگلوبولین  شد. پلی

موجود در پروتئین شد. میزان ایمونوگلبولین کل از 

محاسبه تفریق غلظت پروتئین در نمونه اولیه )پروتئین 

اتیلن  پروتئین پس از افزودن پلیمحلول( و غلظت 

 .(12) شدگلایکول محاسبه 

های مربوط به پارامترهای داده :تجزیه تحلیل آماری

بیوشیمیایی سرم و ایمنی موکوس رشد، ایمنی جهت 

بررسی نرمالیتی با استفاده از آزمون کولوموگروف 
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ها  نرمال بودن دادهشدند. برای کنترل اسمیرنوف تست 

اسمیرنوف، برای کنترل همگنی  -از آزمون کولموگروف

و جهت مشخص نمودن  Leveneها از آزمون واریانس

واریانس  های مختلف از آنالیزاختلاف میانگین بین تیمار

( استفاده شد. Two-way ANOVAطرفه )دو

 Duncanها، آزمون چنین برای مقایسه میانگین هم

داری رار گرفت. آنالیزها در سطح معنیمورد استفاده ق

 انجام شد. 05/0

 

 و بحث نتایج

رات ترکیب پودر اث: های رشد و کارایی غذا شاخص

شنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم و اثرات هر یک از گ

های رشد و تغذیه ماهی  طور مجزا، بر شاخص ها به آن

نشان  1هفته تغذیه، در جدول  8گورخری پس از 

های رشد نشان داد  است. نتایج شاخصداده شده 

های وزن اولیه و داری در شاخص اختلاف معنی

گشنیز  یک از تیمارهای مجزای پودر درصد بقا در هیچ

و لاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی )با اثر 

(. در تیمار وزن نهایی، <05/0Pمتقابل( نشان نداد )

داری  نیافزایش وزن و درصد افزایش وزن اختلاف مع

ولی  (<05/0Pدر تیمار مجزای گشنیز مشاهده نشد )

تیمارهای لاکتوباسیلوس پلانتاروم و ترکیبی با اثر 

داری را با سایر تیمارها نشان  متقابل اختلاف معنی

 (.≥05/0Pدادند )

 
هفته  8پودر گشنیز و پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم طی  عملکرد رشد ماهی گورخری تغذیه شده با سطوح مختلف -1جدول 

 .انحرف از معیار( ±؛ میانگین =9nآزمایش )

 شاخص
C0 C1% P. value 

L0 L10
7 

L0 L10
 ترکیبی پروبیوتیک گشنیز 7

0/299±62/33 گرم( وزن اولیه )میلی a 78/7±0/300 a 75/8±1/300 a 15/83±1/301 a - - - 

1/341±9/96 گرم( وزن نهایی )میلی b 09/3±4/382 a 17/06±3/347 b 2/390±0 a *05/0 *00/0 656/0 

1/42±8/6 افزایش وزن )گرم( b 2/6±4/81 a 4/2±2/46 b 1/16±1/88 a 096/0 *00/0 597/0 

0/14±62/24 درصد افزایش وزن )گرم( b 2/6±4/81 a 4/2±2/46 b 49/21±0/29 a 119/0 *00/0 597/0 

2/94±9/44 درصد بقا a 1/77±1/97 a 1/77±1/97 a 1/88±1/98 a 24/0 24/0 24/0 

 است 05/0اری بین تیمارها در سطح دار امدهنده اختلاف معنی حروف کوچک انگلیسی در هر ردیف نشان

L0 :CFU/g0 وس پلانتاروملاکتوباسیل ،L10
7 :CFU/g107  ،لاکتوباسیلوس پلانتارومC0 :0  ،درصد پودر گشنیزC1% :1 درصد پودر گشنیز 

 

اثرات ترکیب : سرم و موکوس فاکتورهای ایمنی

شنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم و اثرات هر پودر گ

های ایمنی سرم و  طور مجزا، بر شاخص ها به یک از آن

هفته تغذیه، در  8موکوس ماهی گورخری پس از 

نشان داده شده است. میزان پروتئین  3و  2 های جدول

 داری در تیمار مجزای پروبیوتیک کل سرم اختلاف معنی

 (≥05/0Pو ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده شد )

داری  چنین تیمار حاوی پودر گشنیز اختلاف معنی هم

در میزان  (.≥05/0Pشاهد نشان داد ) را با تیمار

 ز، لاکتوباسیلوسشنیلایزوزیم سرم در تیمارهای پودر گ

پلانتاروم و تیمار ترکیبی نسبت به گروه شاهد 

(. میزان ≥05/0Pداری را نشان دادند ) اختلاف معنی

داری در تیمار  ایمنوگلوبین کل سرم، اختلاف معنی

شاهد مشاهده شد  مجزای پروبیوتیک و گشنیز با تیمار

(05/0P≤) داری  چنین تیمار ترکیبی اختلاف معنی هم

 (.≥05/0Pسایر تیمارها نشان داد )را با 
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یک از  میزان پروتئین کل موکوس در هیچ

یلوس گشنیز و لاکتوباس تیمارهای مجزای پودر

با اثر متقابل( نشان نداد پلانتاروم و تیمار ترکیبی )

(05/0P> در میزان لایزوزیم موکوس اختلاف .)

داری در تیمار ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده  معنی

چنین تیمار حاوی پروبیوتیک  هم (≥05/0Pشد )

شاهد و گشنیز نشان  داری را با تیمار اختلاف معنی

(. در میزان ایمنوگلوبین کل موکوس ≥05/0Pدادند )

داری در تیمار ترکیبی با سایر تیمارها  اختلاف معنی

چنین تیمار حاوی پودر  هم (≥05/0Pمشاهده شد )

داری را با  گشنیز و مجزای پروبیوتیک اختلاف معنی

 (.≥05/0Pشاهد نشان دادند ) تیمار
 

وبیوتیک لاکتوباسیلوس پودر گشنیز و پر ( تغذیه شده با سطوح مختلفDanio rerioعملکرد ایمنی سرم ماهی گورخری ) -2جدول 

 .انحرف از معیار( ±؛ میانگین =9nهفته آزمایش ) 8طی پلانتاروم 

 شاخص
C0 C1% P. value 

L0 L10
7 

L0 L10
 ترکیبی پروبیوتیک گشنیز 7

 پروتئین کل 

 لیتر( )گرم در هر دسی
011/7±0/1 c 04/48±0/2 a 05/21±0/2 b 06/49±0/2 a *017/0 *00/0 *023/0 

  لایزوزیم

(um/l) 
82/5±0/18 b 16/28±0/22 a 21/86±0/21 a 34/37±0/22 a *006/0 *002/0 *008/0 

 ایمنوگلوبین کل 

 لیتر( گرم در هر دسی )میلی
05/81±0/0 c 033/33±0/1 b 036/28±0/1 b 028/46±0/1 a *003/0 *008/0 *00/0 

 است 05/0اری بین تیمارها در سطح دار امدهنده اختلاف معنی حروف کوچک انگلیسی در هر ردیف نشان

L0 :CFU/g0 وس پلانتاروملاکتوباسیل ،L10
7 :CFU/g107  ،لاکتوباسیلوس پلانتارومC0 :0  ،درصد پودر گشنیزC1% :1 درصد پودر گشنیز 

 

وبیوتیک پودر گشنیز و پر ( تغذیه شده با سطوح مختلفDanio rerio)عملکرد ایمنی موکوس ماهی گورخری  -3جدول 

 .انحرف از معیار( ±میانگین  ؛=9nهفته آزمایش ) 8طی لاکتوباسیلوس پلانتاروم 

 شاخص
C0 C1% P. value 

L0 L10
7 

L0 L10
 ترکیبی پروبیوتیک گشنیز 7

 پروتئین کل 

 لیتر( )گرم در هر دسی
026/57±0/0 a 12/76±0/0 a 057/7±0/0 a 1/8±0/0 a 645/0 127/0 357/0 

 لایزوزیم

(um/l) 
44/8±0/7 b 46/6±0/8 ab 56/2±0/8 b 54/03±0/10 a 128/0 *034/0 327/0 

 ایمنوگلوبین کل 

 لیتر( هر دسیگرم در  )میلی
008/196±0/0 c 026/36±0/0 ab 038/27±0/0 bc 31/39±0/0 a 083/0 *001/0 437/0 

 است 05/0اری بین تیمارها در سطح دار امدهنده اختلاف معنی حروف کوچک انگلیسی در هر ردیف نشان

L0 :CFU/g0 وس پلانتاروملاکتوباسیل ،L10
7 :CFU/g107  ،لاکتوباسیلوس پلانتارومC0 :0  ،درصد پودر گشنیزC1% :1 درصد پودر گشنیز 

 

میزان آلکالین : فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون

 آمینوترانسفراز فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین

گشنیز و  یک از تیمارهای مجزای پودر در هیچ

)با اثر متقابل(  لاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی

 (.<05/0P) نشان نداد
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وبیوتیک پودر گشنیز و پر ( تغذیه شده با سطوح مختلفDanio rerioعملکرد بیوشیمیایی سرم خون ماهی گورخری ) -4جدول 

 .انحرف از معیار( ±؛ میانگین =9n)هفته آزمایش  8طی لاکتوباسیلوس پلانتاروم 

 C0 C1% P. value تیمارها

L0 L10 شاخص
7 

L0 L10
 ترکیبی پروبیوتیک گشنیز 7

11/750±12 (u/l) آلکالین فسفاتاز a 8/746±9 a 8/733±6 a 54/750±12 a 97/0 16/0 7/0 

41/4±0/24 (u/l)آسپارتات امینوترانسفراز  a 4/5±0/25 a 49/03±0/25 a 49/1±0/26 a 139/0 385/0 1 

38/66±9/555 (u/l)آلانین آمینوترانسفراز  a 97/33±4/582 a 29/557±16 a 48/33±4/584 a 975/0 3/0 87/0 

 است 05/0اری بین تیمارها در سطح دار امدهنده اختلاف معنی حروف کوچک انگلیسی در هر ردیف نشان
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 گیری بحث و نتیجه

 گران پژوهشهای اخیر در سال: رشد و کارایی غذایی

مطالعات مختلفی در بررسی اثرهای مفید استفاده از 

اند. نتایج پروری انجام دادهها در آبزیپروبیوتیک

را در افزایش ها مطالعات به نوعی توانایی پروبیوتیک

بیان کردند که  گران پژوهش. رشد نشان دادند

های های موجود در دستگاه گوارش، آنزیم باکتری

کنند که باعث آسان شدن مصرف گوارشی تولید می

چنین  (. هم13گردد )ها میغذا و هضم آن

که ماهی تمایل به خوردن  بیان نمودند گران پژوهش

غذای غنی شده با پروبیوتیک را دارند که منجر به 

نشان  پژوهش. این (14)گردد افزایش رشد ماهی می

ها به هضم و جذب غذا کمک داد که پروبیوتیک

های کنند و باعث افزایش برخی یا همه شاخص می

ها، ها با تولید ویتامینشوند. پروبیوتیکیرشد م

زا در جیره غذایی و تجزیه ذرات ترکیبات مسمومیت

هضم موجب تحریک اشتها و بهبود تغذیه در  قابل غیر

(. چندین مطالعه ثبت شده در 15گردند )میزبان می

مورد تأثیر گیاهان دارویی در بهبود هضم و جذب 

ود دارد. نقش گیاهان دارویی در بهبود هضم را وج

توان به دلایل مختلفی از جمله افزایش فعالیت  می

های گوارشی و افزایش ترشح صفرا مرتبط  آنزیم

دانست که برای هضم و جذب اسیدهای چرب بسیار 

(. علاوه بر این، گیاهان دارویی 16مهم است )

با تحریک اشتها و بهبود میکروبیوتای روده،  توانند می

(. مطالعه 17عملکرد رشد ماهی را افزایش دهند )

دهد که مکمل پودر گشنیز در جیره  حاضر نشان می

ماهی گورخری عملکرد رشد را در هشت هفته بهینه 

می کند. این ممکن است به عوامل مختلفی از جمله 

دلیل اثرات  از مواد مغذی در روده بهمحافظت 

های باکتریایی روده،  باکتریایی گشنیز بر پاتوژن ضد

های گوارشی و تنفس سلولی و  افزایش سطح آنزیم

ر نتیجه افزایش تعداد جذب بهتر مواد مغذی و د

در مطالعه فعلی (. 18قرمز مربوط باشد )های گلبول

داری  های رشد نشان داد اختلاف معنی نتایج شاخص

یک از  های وزن اولیه و درصد بقا در هیچدر شاخص

 گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتاروم تیمارهای مجزای پودر

و تیمار ترکیبی )با اثر متقابل( نشان نداد. در تیمار وزن 

نهایی، افزایش وزن و درصد افزایش وزن اختلاف 

ولی شنیز مشاهده نشد ر تیمار مجزای گداری د معنی

تیمارهای لاکتوباسیلوس پلانتاروم و ترکیبی با اثر 

داری را با سایر تیمارها نشان  متقابل اختلاف معنی

و  کلایی همسو با مطالعه فعلی ما، رضوانی گیل دادند.

ای به بررسی اثر (، در مطالعه2019همکاران )

های  پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم بر شاخص

 (Acipenser baerii) ماهی سیبری تغذیه در تاس

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=143761
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=143761
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دست آمده نشان داد که باکتری  هپرداختند. نتایج ب

مورد استفاده قادر به تقویت پارامترهای رشد )وزن، 

ه پروتئینی( بوده و ضریب تبدیل غذایی و ضریب بازد

باعث افزایش معناداری در شاخص نسبت کارآیی 

و کاهش معناداری در میزان ضریب تیدیل  پروتئین

تیمارهای تغذیه شده با پروبیوتیک در مقایسه با  غذایی

چنین، حسینی و همکاران  (. هم19گروه شاهد شد )

 های ی به بررسی اثر لاکتوباسیلوسا(، در مطالعه2016)
( Barbus grypus) جدا شده از روده ماهی شیربت

بر عملکرد رشد، بازماندگی و فلور میکروبی روده 

پرداختند.  (Cyprinus carpio) ماهی کپور معمولی

آزمایش ضریب رشد ویژه ماهی تغذیه  75در روز 

داری  طور معنی هب L. bulgaricus شده با جیره حاوی

(. 20در مقایسه با گروه شاهد افزایش یافت )

ای را بر روی ( مطالعه2011فر و همکاران ) حسینی

انجام دادند که نشان  (Huso huso) ماهی جوان فیل

داد، استفاده از مخمر ساکارومایسس سرویزیا به عنوان 

د پروبیوتیک منجر به افزایش معنادار در شاخص رش

ویژه، درصد افزایش وزن بدن، وزن نهایی و کاهش 

معنادار در ضریب تبدیل غذایی ماهیان تغذیه شده با 

جیره حاوی مخمر در مقایسه با ماهیان تغذیه شده با 

حاضر  پژوهشهای جیره فاقد مخمر گردید که با یافته

(، 2019همکاران )(. نادری فارسانی و 7مطابقت دارد )

ای به بررسی اثرات رژیم غذایی عصاره  در مطالعه

های فیزیولوژیکی و  گشنیز بر عملکرد رشد، پاسخ

 کمان آلای رنگین ایمنی ذاتی و مقاومت ماهی قزل

(Oncorhynchus mykiss)  در برابرYersinia 

ruckeri آلای  پرداختند و گزارش کردند که ماهی قزل

مقادیر  CSEدرصد  2شده با کمان تغذیه  رنگین

توجهی بالاتری از نرخ رشد ویژه، وزن نهایی و  قابل

هفته  8در مقایسه با گروه شاهد پس از  فاکتور شرایط

حاضر،  پژوهش(. در مغایرت با نتایج 21نشان داد )

 ( به بررسی اثر استفاده 2010و همکاران ) فرگوسن

از پروبیوتیک پدیوکوکوس اسید لاکتیکی بر روی 

های رشد در جیره غذایی تیلاپیای قرمز شاخص

دست آمده از این بررسی، عدم  هپرداختند. که نتایج ب

، FCR ،PERهای دار در شاخصوجود اختلاف معنی

SGR اوی گروه شاهد با گروه تغذیه شده با جیره ح

در مطالعه فعلی میزان پروتئین (. 14پروبیوتیک بود )

داری در تیمار مجزای  کل سرم اختلاف معنی

 پروبیوتیک و ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده شد

داری  چنین تیمار حاوی پودر گشنیز اختلاف معنی هم

یم سرم در لایزوزرا با تیمار شاهد نشان داد. در میزان 

شنیز، لاکتوباسیلوس پلانتاروم و تیمارهای پودر گ

داری تیمار ترکیبی نسبت به گروه شاهد اختلاف معنی

را نشان دادند. میزان ایمنوگلوبین کل سرم، اختلاف 

داری در تیمار مجزای پروبیوتیک و گشنیز با  معنی

چنین تیمار ترکیبی  تیمار شاهد مشاهده شد هم

میزان  را با سایر تیمارها نشان داد. داری اختلاف معنی

یک از تیمارهای مجزای  پروتئین کل موکوس در هیچ

یلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی گشنیز و لاکتوباس پودر

با اثر متقابل( نشان نداد. در میزان لایزوزیم موکوس )

داری در تیمار ترکیبی با سایر تیمارها  اختلاف معنی

حاوی پروبیوتیک اختلاف چنین تیمار  مشاهده شد هم

داری را با تیمار شاهد و گشنیز نشان دادند. در  معنی

داری در  میزان ایمنوگلوبین کل موکوس اختلاف معنی

چنین  تیمار ترکیبی با سایر تیمارها مشاهده شد )هم

تیمار حاوی پودر گشنیز و مجزای پروبیوتیک اختلاف 

و با نتایج همسشاهد نشان دادند.  داری را با تیمار معنی

ای به (، در مطالعه2015فرد و همکاران )ما قلجایی

 Lactobacillus plantarumثیر باکتری أبررسی ت

کمان استان  آلای رنگین جداسازی شده از روده قزل

ماهی  های خونی و ایمنی بچه گیلان بر شاخص

ترین مقادیر  ها بیشکمان پرداختند. آن آلای رنگین قزل

  IGMخون شامل ایمونوگلوبین کل،فاکتورهای ایمنی 

و لیزوزیم را متعلق به تیمار بالاترین مقدار پروبیوتیک 
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(. 22ترین مقادیر آن متعلق به گروه شاهد بود ) و پایین

 به ایمطالعه در (،2019) همکاران و صفریچنین  هم

 L. sativum Coriandrum گیاه اثرات بررسی

 ایمنی پارامترهای بر خوراک افزودنی عنوان به

 با مرتبط های ژن بیان و اکسیدانی آنتی دفاع موکوس،

 که داد نشان نتایج پرداختند. گورخری ماهی در ایمنی

 مخاطی ایمنی پارامترهای توجهی قابل طور به گشنیز

 لیزوزیم( و پروتئاز کل، ایمونوگلوبولین کل )فعالیت

غلام و پور دیگر مطالعه در (.4) داد افزایش را

ای به بررسی تأثیر (، در مطالعه2017همکاران )

لاکتوباسیلوس پلانتاروم در رژیم غذایی ماهی 

بر عملکرد و  (Acipenser baerii) خاویاری سیبری

 گرم( 3/2±6/14) ماهی پرداختند. پارامترهای خونی

 با پایه جیره مکمل با شده تهیه آزمایشی جیره سه با

plantarum L. و 810 ،710) مختلف های غلظت در 
910 1-

g cfu) مکمل()غیر کنترل غذایی رژیم و 

 سطوح از که ماهیانی شدند. تغذیه هفته 8 مدت به

 طور به بودند شده تغذیه .Plantarum L مختلف

 و سفید گلبول هموگلوبین، قرمز، گلبول داری معنی

 دادند. نشان شاهد گروه به نسبت بالاتری مونوسیت

 .plantarum L غذایی مکمل که داد نشان نتایج این

 در خونی پارامترهای و رشد عملکرد بهبود باعث

نادری فارسانی و  (.23) شد سیبری خاویاری ماهیان

ای به بررسی اثرات رژیم (، در مطالعه2019کاران )هم

های  غذایی عصاره گشنیز بر عملکرد رشد، پاسخ

آلای  فیزیولوژیکی و ایمنی ذاتی و مقاومت ماهی قزل

در برابر  (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین

Yersinia ruckeri توجهی  ها بهبود قابلپرداختند. آن

درصد از  2در فعالیت لیزوزیم و مکمل جایگزین در 

 خاویر چنین (. هم21مشاهده نمودند ) CSEتیمار 

  به ایمطالعه در (،2011) همکاران و اینوسنت

 گشنیز ایمنی محرک فعالیت روی بر مطالعات بررسی

  در hydrophila Aeromonas به مقاومت و

catla Catla و هماتولوژیک پارامترهای .(24) پرداختند 

 و تجزیه مورد آزمایش و کنترل بین سرم پروتئین

 و TEC در توجهی قابل افزایش گرفت. قرار تحلیل

TLC ایمنی محرک با شده تجویز غذایی رژیم در 

 و Hb محتوای در توجهی قابل افزایش داشت. وجود

 پس کاتلا ماهی در شد. مشاهده  سرم پروتئین سطح

 کاهش شده، تجویز ایمنی محرک روی بر چالش از

TEC 310 در را cfu/ml شدید افزایش و داد نشان 

TLC 510 و 310 دو هر در cfu/ml محتوای و Hb 

هایی  تلاش داد. نشان Catla Catla در چالش از پس

وجود دارد های مختلف  برای روشن کردن مکانیسم

های آلوده به  ها سیستم ایمنی ماهی که پروبیوتیک

ها شامل اثر  کنند. این مکانیسم ها را تعدیل می پاتوژن

های پیش التهابی بر روی فعالیت  تحریکی سیتوکین

 ها، ها، اسید فسفاتاز، لیزوزیم بادی های ایمنی، آنتی سلول

(. بر این 25میکروبی است )مکمل و پپتیدهای ضد

اساس که پاسخ ایمنی ذاتی ماهی به فعالیت لیزوزیم 

بستگی دارد که در بین موجودات زنده توزیع شده 

شوند  ها آزاد می ها توسط لکوسیت (. لیزوزیم26است )

(. 27میکروارگانیسمی مهم هستند )و در فعالیت ضد

داران عالی نشان داده است که  ها در مهره یافته

های ایمنی روده  توان توسط سلول ها را می پروبیوتیک

ها را در خون  به دام انداخته و ارتباط با لکوسیت

های ایمنی را  سازد، که به نوبه خود پاسخ ممکن می

(. بسیاری از مطالعات قبلی ثابت 28کند ) تحریک می

کننده بر انواع مختلف  اند که گیاهان اثر تحریک کرده

ها حالت ایمنی  های ایمنی دارند، جایی که آن سلول

کنند.  عمومی را در انواع مختلف ماهی تحریک می

ای گیاهی می تواند ایمنی مقدار مناسب داروه

تهاجم اختصاصی ماهی را برای مقاومت در برابر غیر

(. از ترکیبات 29ها تقویت کند ) ها و باکتری ویروس

موجود در گیاهان دارویی که اثرات مفیدی بر سیستم 

ها،  توان پلی ساکاریدها، ساپونینایمنی ماهی دارند می
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ها و  فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، آنتراسن، اسانس

اد اثرات بهبود برد. این مو اسیدهای آلی را نام

توجهی بر روی برخی از پارامترهای ایمنی  قابل

غیراختصاصی مانند پروتئین سرم، فعالیت لیزوزیم، 

(. چندین ترکیب مانند 30اکسیدانی دارند ) فعالیت آنتی

 ترکیبات فنلی، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، فسفولیپیدها،

ها که  پیروگالیک و کومارینهای  ها، تانن فیتواسترول

اکسیدانی هستند، در عصاره اتانولی  دارای فعالیت آنتی

که عصاره آبی دانه  . در حالیشوند گشنیز یافت می

گیشنیز ایمنی ذاتی و را در نتیجه فعال شدن 

کند، که ممکن است به تحریک  ماکروفاژها ایجاد می

 (.31ها کمک کند ) دفاع میزبان در برابر پاتوژن
ر فاکتورهای فیزیولوژیک و یثأت های سرمی تحت آنزیم

غذایی،   گیرند. برای مثال نوع و جیره محیطی قرار می

های  دمای آب، سن ماهی و شوری آب در میزان آنزیم

. در مطالعه حاضر باشد ثر میؤها م کبدی و فعالیت آن

آمینوترانسفراز و آلانین میزان آلکالین فسفاتاز، آسپارتات 

 یک از تیمارهای مجزای  در هیچ آمینوترانسفراز

یلوس پلانتاروم و تیمار ترکیبی گشنیز و لاکتوباس پودر

محمدیان تکاور و همکاران  با اثر متقابل( نشان نداد.)

(، به بررسی تأثیر لاکتوباسیلوس پلانتاروم 2019)

 ریزپوشانی شده با آلژینات/کیتوزان بر برخی

 ماهی فاکتورهای بیوشیمیایی پلاسما خون در فیل

(Huso huso) دهنده این  پرداختند. نتایج حاصل نشان

تیکی لاکتوباسیلوس های پروبیو امر بود که ویژگی

طور  هشده در شرایط برون تنی ب پوشانیپلانتاروم ریز

داشت. در  برتریداری نسبت به باکتری معمولی  معنی

گلیسرید در  جز تری هاکثر فاکتورهای بیوشیمیایی ب

داری  تیمار پروبیوتیک ریزپوشانی شده اختلاف معنی

های  (. افزایش فعالیت آنزیم32با سایر تیمارها داشت )

ها در فراهم آوردن  علت نقش آن به کبدی احتمالاً

فرآیند گلوکونئوژنز و تامین  شرایط لازم و کافی جهت

باشد. در واقع این  انرژی مورد نیاز در شرایط تنشی می

بوده و بر گیر با گلوکونئوژنز آمینواسیدها های در آنزیم

ند و افزایش ثرؤهای ترانس آمینازها م روی فعالیت

ترانس آمینازها یک مکانیسم ایمنی است که در مراحل 

رسد پروبیوتیک نظر می (. به33دهد ) اولیه تنش رخ می

شنیز با توجه به افزایش ایمنی و کاهش تنش و پودر گ

 اند. های کبدی شدهدر ماهی باعث بهبود فعالیت آنزیم
 

 گیری نهایی نتیجه
توان  دست آمده از این مطالعه می توجه به نتایج به

مجزا و تلفیقی پودر گشنیز و بیان کرد که استفاده 

در ماهی گورخری اثرات لاکتوباسیلوس پلانتاروم 

های حاصل  مثبت زیادی را در پی خواهد داشت. داده

از فاکتورهای رشد در این مطالعه نشان داد که استفاده 

تواند در وزن نهایی در تیمارهای  از جیره ترکیبی می

متقابل لاکتوباسیلوس پلانتاروم و ترکیبی با اثر 

داری را با سایر تیمارها در غذای ماهی  اختلاف معنی

گورخری نشان دهد. بررسی فاکتورهای ایمنی 

غیراختصاصی نشان داد که استفاده از این جیره 

تواند باعث عملکرد مثبت در میزان فعالیت لیزوزیم  می

و ایمنوگلوبین در ماهی گورخری شود. در واقع جیره 

 با توباسیلوس پلانتارومپودر گشنیز و لاکحاوی 

های پیش  هایی شامل اثر تحریکی سیتوکین مکانیسم

ها،  بادی های ایمنی، آنتی التهابی بر روی فعالیت سلول

تواند در میکروبی می ها، مکمل و پپتیدهای ضد لیزوزیم

های مربوط به سیستم ایمنی ایفای نقش کند.  مکانیسم

لعه نشان داد های در این مطاهای حاصل از آنزیم داده

 پودر گشنیز و لاکتوباسیلوس پلانتارومکه استفاده از 

های کبدی در جیره غذایی باعث بهبود فعالیت آنزیم

کلی با توجه به نتایج حاصل از مطالعه  طور شود. بهمی

پودر گشنیز و لاکتوباسیلوس توان از  حاضر می

درصد پودر  1صورت تلفیقی در سطح  به پلانتاروم

لاکتوباسیلوس پلانتاروم در غذا  CFU/g107 + گشنیز

 پروری لحاظ گردد.  در آبزی
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