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Enzymes and immune stimulants have been the focus of researchers 

due to increasing growth and improving the health of fish in recent years. 

In this experiment, the effect of using pectin and natozyme multi-enzyme 

separately and in combination on blood serum biochemical indicators in 
common carp fry (Cyprinus carpio) was investigated.For this purpose, the 

number of 540 common carp fry with an average weight of about 10 g for 8 

weeks with experimental diets with nine treatments and each treatment 

with three repetitions including basic diet (0), 1% pectin, 2% pectin 0.05% 

natozyme multi-enzyme, 0.1% natozyme multi-enzyme, combination of 

pectin (1%) and natozyme multi-enzyme (0.05%), pectin combination (2%) 

and natozyme multi-enzyme (0.05%), Pectin composition (1%) and 

natozyme multienzyme (0.1%), pectin composition (2%) and natozyme 

multienzyme (0.1%) were fed. At the end of the course, blood biochemical 

factors, total protein, albumin, globulin and liver enzymes (ALT, AST, ALP) 

were measured by spectrophotometric method. The amount of alkaline 
phosphatase, aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase did 

not show in any of the separate treatments of pectin and natozyme multi-

enzyme and the combined treatment (with interaction) (P>0.05). The 

results of protein, albumin, and serum immunoglobulin of fish in the 

control group and fish fed with 0.05 and 0.1% natozyme multienzyme 

showed no significant difference with the control group and there was no 

interaction effect (P≥0.05), and 2% pectin had a more significant difference 

than 1% pectin. There was also a significant difference with other groups in 

the diets that used 2% pectin and 0.1% natozyme (P≤0.05). In general, the 

use of pectin and natozyme multi-enzyme separately and in combination 

improved blood biochemical factors as safety indicators in carp fish. 
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 های کلیدی:  واژه

 ، بیوشیمیایی خون

 پکتین، 

 ماهی کپور، 

    ناتوزیم

 

چنین بهبود سلامت ماهیان در طی  دلیل افزایش رشد و هم های ایمنی به محرک ها وآنزیم

کارگیری پکتین و اثر به آزمایش اند. در این  گران قرار گرفته های اخیر مورد توجه پژوهشسال

ماهی  های بیوشیمیایی سرم خون در بچهم بر شاخصأصورت مجزا و تو آنزیم ناتوزیم به مولتی

قطعه  540تعداد منظور مورد بررسی قرار گرفت. بدین (Cyprinus carpio) کپور معمولی

هر با نه تیمار و های آزمایشی جیرهبا گرم  10با میانگین وزن حدود  معمولیماهی کپور بچه

درصد  05/0، پکتیندرصد  2، پکتیندرصد  1)صفر(، پایه  تیمار با سه تکرار شامل جیره

آنزیم  درصد( و مولتی 1) تلفیق پکتین ،آنزیم ناتوزیم درصد مولتی 1/0آنزیم ناتوزیم،  مولتی

تلفیق  درصد(، 05/0) توزیمآنزیم نا درصد( و مولتی 2تلفیق پکتین ) درصد(، 05/0ناتوزیم )

آنزیم  درصد( و مولتی 2تلفیق پکتین ) ،درصد( 1/0آنزیم ناتوزیم ) درصد( و مولتی 1پکتین )

هفته تغذیه شدند. در انتهای دوره فاکتورهای بیوشیمیایی خون  8مدت  درصد( به 1/0ناتوزیم )

از روش اسپکتوفتومتری ، (ALPو  ALT ،AST) های کبدیپروتئین کل، آلبومین، گلوبولین و آنزیم

و آلانین  میزان آلکالین فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز گیری شدند. نتایج نشان داد که اندازه

یک از تیمارهای مجزای پکتین و مولتی آنزیم ناتوزیم و تیمار تلفیقی )با  آمینوترانسفراز در هیچ

ین، آلبومین و ایمنوگلوبین سرم خون نتایج بررسی پروتئ (.<05/0Pاثر متقابل( نشان نداد( )

درصد اختلاف  1/0و  05/0آنزیم ناتوزیم  ماهیان گروه شاهد و ماهیان تغذیه شده با مولتی

دار  درصد اختلاف معنی 2( و تیمار تغذیه شده با پکتین ≤05/0P) داری را نشان نداد معنی

های غذایی که از  چنین در جیره درصد داشت هم 1تری نسبت به تیمار تغذیه شده با پکتین  بیش
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تری با سایر  دار بیش درصد استفاده شده اختلاف معنی 1/0درصد و ناتوزیم  2سطح پکتین 

صورت  بهآنزیم ناتوزیم  کارگیری پکتین و مولتیکلی به طور به (.≤05/0P) ها مشاهده گردید گروه

ایمنی در ماهی کپور  های اخصعنوان ش به ایی خونیث بهبود فاکتورهای بیوشیمم باعأمجزا و تو

 گردید. 
 

صورت مجززا و تزو ف کاکتورهزای     آنزیم ناتوزیم به کارگیری پکتین و مولتی اثرات به (.1403) دارنهال، طاهره، ایمانپور، محمدرضا، صفری، رقیهاستناد: 

 .129-140(، 3) 13، پرورش آبزیانبرداری و  نشریه بهره. (Cyprinus carpioبیوشیمیایی خون در ماهی کپور معمولی )
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 مقدمه

های در حال ترین بخش پروری یکی از سریع آبزی

بینی  رشد در جهان است و با یک سرعت قابل پیش

(. خوراک 2 ،1به رشد خود ادامه خواهد داد )

پروری است، پس از  ترین کالا در صنعت آبزی گران

پروری به توسعه  آن، رشد مستمر و تشدید تولید آبزی

منابع پروتئینی ارزان قیمت پایدار به جای پودر ماهی 

طور گسترده به عنوان منبع  در آبزیان بستگی دارد که به

(. 3شود ) پروری استفاده می آبزیپروتئین در صنعت 

افزایش هزینه تولید پودر ماهی به تولیدکنندگان 

دهد تا به دنبال منابع ارزان و پایدار خوراک اجازه می

جایگزین پروتئین غیر از پودر ماهی مانند پروتئین 

حال،  (. بااین4ها باشند )گیاهی و محصولات جانبی آن

طور  ماهی با پروتئین گیاهی بهجایگزینی کامل پودر 

کلی منجر به کاهش عملکرد رشد ماهی و استفاده از 

ای مانند  خوراک به دلیل وجود عوامل ضد تغذیه

( یا عدم تعادل در 5) ای نشاسته ساکاریدهای غیر پلی

های  م(. آنزی6اسیدهای آمینه ضروری شده است )

طور گسترده در صنعت خوراک برای کاهش  بیرونی به

 های ویژه در جیره ای به نشاسته ساکاریدهای غیر مشکل پلی

شوند و در نتیجه ارزش  پروتئین گیاهی استفاده می

آنزیم ناتوزیم پلاس (. 7بخشند ) غذایی را بهبود می

حاوی فیتاز،  های آنزیمی است کهیکی از مکمل

سلولاز، پکتیناز، بتاگلوکاناز، آلفاآمیلاز، سلولاز، همی

آمیوگلیکوزیداز، لیپاز، زایلاناز، پروتئاز، اسیدفیتاز، 

(. مطالعات متعددی 8باشد )اسیدفسفاتاز وپنتوزاناز می

آنزیم بر عملکرد رشد و بهبود  در زمینه اثر مولتی

توان به  ایمنی در آبزیان وجود دارند که می های شاخص

 (Onchorhynchus mykis) آلا آویزایم بر ماهی قزل

 آنزیم ناتوزایم در ماهی کپور معمولی  (، مولتی9)

های تجاری در ماهی تیلاپیا  آنزیم، مولتی(10)

(Oreochromis niluticus) (11مولتی ،)  آنزیم کمین

آنزیم ناتوزیم  (، مولتی12) (huso Huso)ماهی  بر فیل

آنزیم بر ماهی آزاد  و همی سل و ترکیب این دو مولتی

(Salmo trutta caspicus) (13) استفاده از ،

ماهی  های رشد در تاسآنزیم کمبو بر شاخص مولتی

بررسی اثرات (، 14) (Acipenser baerii)سیبری 

آنزیم آپسوزایم و بتائین در جیره بر  استفاده از مولتی

ماهی  های خونی و ترکیب لاشه در فیل برخی شاخص

 غذایی صنایع و کشاورزی ضایعاتاشاره کرد.  (15)

 صنایع هایفعالیت دامنه و تولید افزایش سطح دلیل به

 جریان در که چند است. هر حال افزایش در تبدیلی

 منظور به عمدتاً هاآن مغذی صنعتی مواد آوری عمل

 فرآوری مورد از محصولات انسانی هایاستفاده

 مواد از توجهی قابل مقادیر ولی گردد،می استخراج

 تنها نه ها آن از استفاده و مانده باقی پسماندها در مغذی

 این به بلکه گردد،می غذایی هایکاهش هزینه موجب

 هایآلودگی و طبیعت در مواد دفع این از طریق

های  (. میوه16) گرددمی نیز جلوگیری محیطی زیست

ها، مواد معدنی و فیبرها  انرژی، ویتامینتازه منابع مهم 

ها عمدتاً به کیفیت این مواد  هستند. ارزش غذایی میوه

ها بستگی دارد. مرکبات  چنین کمیت آن مغذی و هم

(. 18 ،17ها و برخی مواد معدنی ) منبع غنی ویتامین

هاست که سرشار از  از این میوهپرتقال شیرین یکی 

فعال است، اجزای اصلی فعال  ترکیبات زیست

فعال پوست پرتقال شیرین پکتین، فنولیک،  زیست

( که 19باشد ) ها و فلاونوئیدها می آلکالوئیدها، تانن

ثیرگذاری به عنوان محرک أدارای خواص عملکردی ت

پکتین به میزان هستند. رشد و محرک سیستم ایمنی 

فراوانی در پوست مرکبات و هلو، پالپ سیب و انگور 

ای است (. پکتین ماده20شود ) و کدو تنبل یافت می

کننده  عنوان عامل همبند و تثبیت طور گسترده به که به

گردد. از سوی دیگر از آن در فرمولاسیون استفاده می

مورد استفاده برای درمان اختلالات گوارشی، های دارو

گردد دیابت، کلسترول و یا فشار خون بالا استفاده می

ثابت شده است که پکتین و مشتقات آن  اخیراً (.21)
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عنوان یک پربیوتیک بالقوه با خواص بهبود یافته  به

مطالعات قبلی در مورد اثرات  (.22مطرح است )

فعال در پوست پرتقال بر  احتمالی ترکیبات زیست

های مختلف ماهی نشان داد که پکتین  روی گونه

دلیل  دست آمده از پوست مرکبات یا تفاله سیب به به

فعال یکی از  محتوای بالای ترکیبات زیست

کننده ایمنی، اثرات  ترین عوامل تعدیل امیدوارکننده

(. 23باکتریایی محسوب می شوند ) وسی و ضدویرضد

( در SCFAهای چرب زنجیره کوتاه )تولید اسید

های استخراج شده از پکتین ساکاریدنتیجه تجزیه الیگو

ها در موش گزارش شده توسط گروهی از باکتری

کوتاه زنجیر اثرات مثبتی اسیدهای چرب  (.24است )

توان به بر سلامت دارند که از جمله این اثرات می

های مضر اشاره کرد. کاهش تکثیر باکتری

چنین  های استخراج شده از پکتین همالیگوساکارید

باشد که در مهار اکسیدانی نیز میدارای خاصیت آنتی

( و ایجاد اثرات 25ای سرطانی )هتکثیر سلول

( نیز نقش دارد. 26التهابی و دفع فلزات سمی )ضد

های استخراج ساکاریدنین تجویز خوراکی پلیچ هم

شده از پکتین لیمو در موش منجر به افزایش ترشح 

GM-CSF  وIL-6 های ایمنی و بهبود فعالیت سلول

، در 2021(. فادا و همکاران در سال 27گردیده است )

ثیر ارزش غذایی پوست پرتقال أای به بررسی تمطالعه

. عدم (28خشک در تغذیه ماهی تیلاپیا نیل پرداختند )

آنزیم  ثیر استفاده از مولتیأای در زمینه توجود مطالعه

فاکتورهای  ها برم آنأرات استقاده توناتوزایم، پکتین و اث

بیوشیمیایی سرم در ماهی کپور، خلا تحقیقاتی و 

 دهد. ضرورت مطالعه در این زمینه را نشان می

 
 ها مواد و روش

قطعه  540: در این پژوهش، طراحی آزمایش

گرم( از  10ماهی کپور معمولی )با وزن تقریبی  بچه

ه و به معمولی تهیز تکثیر و پرورش کپور یکی از مراک

برآبادی انتقال یافت. پروری شهید فضلیسالن آبزی

پس از دو هفته سازگاری، این مطالعه در قالب یک 

 3تیمار و برای هر تیمار  9طرح کاملاً تصادفی در 

ماهی در هر تکرار( انجام پذیرفت که  20تکرار )

درصد  1)صفر(، پایه )شرکت فرادانه(  شامل جیره

آنزیم  درصد مولتی 05/0، د پکتیندرص 2پکتین، 

آنزیم ناتوزیم، ترکیب پکتین  درصد مولتی 1/0ناتوزیم، 

درصد(،  05/0آنزیم ناتوزیم ) درصد( و مولتی 2و  1)

آنزیم ناتوزیم  درصد( و مولتی 2و  1ترکیب پکتین )

های غذایی با اسپری کردن  درصد( بود. جیره 1/0)

 ن با ژلاتین برآنزیم ناتوزیم و پکتی ترکیبات مولتی

درصد وزن  5دست آمد. غذادهی به میزان  جیره پایه به

(. 29طی دو ماه انجام شد )مرحله در روز  3بدن در 

ناتوزیم و پکتین مورد استفاده در این  آنزیم مولتی

و  PINTALUBAترتیب از شرکت  به پژوهش

 دانشگاه چیانگ مای تایلند تهیه شدند.

 

 .آنالیز تقریبی غذای فرادانه -1جدول 

 درصد موجود در غذا )درصد( نوع ماده

 35-38 پروتئین خام

 4-8 چربی خام

 4-7 فیبر خام

 7-11 خاکستر

 5-11 رطوبت

 1/1-5 فسفر
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غذادهی تمامی  گیریخون از قبل روز یک خونگیری:

 خونی پارامترهای بررسی جهت شد. قطع ماهیان

 تکرار ماهی از هر 5 آزمایش، پایان در ماهیان، بچه

 عصاره از استفاده با ماهیان و صید تصادفی صورت به

 با دمی ساقه از گیریشدند. خون میخک بیهوش گل

صورت گرفت. بخشی از نمونه خون  دمی ساقه قطع

منظور گرفتن  های بدون هپارین بهدرون میکروتیوپ

 کنار در هانمونه سرم خون قرار گرفتند. سپس تمامی

خون  منتقل شدند. در آزمایشگاه سرم آزمایشگاه به یخ

 دقیقه در دور 3000سانتریفیوژ ) از استفاده با نیز

 ها شد و تا زمان انجام آزمایش دقیقه( جدا 10 مدت به

 گراد قرار گرفتند.  درجه سانتی -20در دمای 

پارامترهای  سنجش پارامترهای بیوشیمیایی سرم:

 های آلانین آمینوترانسفرازآنزیمبیوشیمیایی خون شامل 

(ALT( آسپارتات آمینوترانسفراز ،)AST و آلکالین )

خون با (، آلبومین و پروتئین کل سرم ALPفسفاتاز )

های تجاری )پارس آزمون( به روش  استفاده از کیت

گیری شدند. ایمونوگلوبولین کل طبق فتومتریک اندازه

 .(30گیری شد )روش سیوییکی و اندرسون اندازه

های  های مربوط به شاخصداده تجزیه و تحلیل آماری:

آزمون  استفاده ازسرم خون جهت بررسی نرمالیتی با 

کولوموگروف اسمیرنوف تست شد. سپس با استفاده از 

درصد  95ح اطمینان طرفه در سط آنالیز واریانس دو 

ها از آزمون چند  شدند. جهت مقایسه میانگینبررسی 

 ±صورت میانگین ای دانکن استفاده شد. نتایج بهدامنه

ها با استفاده از انحراف معیار نمایش داده شد. آنالیز داده

انجام و نمودار با استفاده از  16نسخه  SPSSافزار  نرم

 ترسیم شد. 2010افزار اکسل نرم

 

 نتایج

های کبدی در ماهیان گروه  نتایج بررسی آنزیم

آنزیم ناتوزیم و  شاهد و ماهیان تغذیه شده با مولتی

نشان داده شده  2 هفته در جدول 8پکتین پس از 

میزان آلکالین فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز  است.

یک از تیمارهای  و آلانین آمینوترانسفراز در هیچ

 آنزیم ناتوزیم و تیمار تلفیق  مجزای پکتین و مولتی

 (.<05/0P)با اثر متقابل( نشان نداد( )

 

 .هفته آزمایش 8آنزیم ناتوزیم  طی  پکتین و مولتی شده با سطوح مختلف کپور معمولی تغذیههای کبدی سرم ماهی عملکرد آنزیم -2جدول 

 شاخص (ALP) آلکالین فسفاتاز (AST) آسپارتات آمینوترانسفراز (ALT) آلانین آمینو ترانسفراز

 0 ناتوزیم 0 پکتین 33/1126±50/52 36/23±76/2 66/526±14/32

 درصد 05/0 ناتوزیم - 0 پکتین 1122±71/50 66/22±08/2 500±45/26

 درصد 1/0 ناتوزیم - 0 پکتین 66/1132±47/36 53/23±83/4 33/513±37/76

 0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 66/1149±51/59 66/21±99/2 66/506±71/75

 درصد 05/0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 66/1197±53/29 66/23±5/3 33/473±07/55

 درصد 1/0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 33/1197±26/53 5/21±25/4 66/520±54/52

 0 ناتوزیم -درصد  2 پکتین 33/1194±05/62 26/24±82/2 498±38/124

 درصد 05/0 ناتوزیم - درصد 2 پکتین 1191±21/28 46/21±95/2 66/456±16/100

 درصد 1/0 ناتوزیم - درصد 2 پکتین 1202±32/42 166/22±05/2 66/476±11/35

 ناتوزیم 56/0 89/0 57/0

 پکتین 005/0 83/0 56/0

 ناتوزیم*پکتین 77/0 75/0 99/0
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نتایج بررسی پروتئین، آلبومین و ایمنوگلوبین سرم 

آورده شد. نتایج این بررسی نشان  3خونی در جدول 

داد که در ماهیان گروه شاهد و ماهیان تغذیه شده با 

درصد اختلاف  1/0و  05/0آنزیم ناتوزیم  مولتی

درصد  2( پکتین ≤05/0Pداری را نشان نداد ) معنی

درصد  1تری نسبت به پکتین  دار بیش اختلاف معنی

پکتین های غذایی که از سطح  چنین در جیره داشت هم

درصد استفاده شده اختلاف  1/0درصد و ناتوزیم  2

ها مشاهده گردید تری با سایر گروه دار بیش معنی

(05/0P≥.) 

 
 آنزیم ناتوزیم  پکتین و مولتی شده با سطوح مختلف تغذیه عملکرد برخی فاکتورهای شیمیایی سرم ماهی کپور معمولی -3جدول 

 .هفته آزمایش 8 طی

 شاخص (g/dLآلبومین ) (g/dLپروتئین کل ) (g/dLایمونوگلوبین )

79/1 ± 08/0 c 15/3 ± 15/0 c 85/0 ± 04/0 c 0 ناتوزیم 0 پکتین 

79/1 ± 07/0 c 14/3 ± 12/0 c 84/0 ± 03/0 c درصد 05/0 ناتوزیم - 0 پکتین 

80/1 ± 02/0 c 17/3 ± 04/0 c 85/0 ± 01/0 c درصد 1/0 ناتوزیم - 0 پکتین 

96/1 ± 03/0 b 45/3 ± 05/0 b 93/0 ± 01/0 b 0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 

97/1 ± 01/0 b 47/3 ± 02/0 b 93/0 ± 06/0 b درصد 05/0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 

06/2 ± 02/0 b 63/3 ± 03/0 b 98/0 ± 01/0 b درصد 1/0 ناتوزیم -درصد  1 پکتین 

05/2 ± 01/0 b 61/3 ± 03/0 b 97/0 ± 008/0 b 0 ناتوزیم -درصد  2 پکتین 

3/2 ± 01/0 a 04/4 ± 03/0 a 09/1 ± 008/0 a درصد 05/0 ناتوزیم -درصد  2 پکتین 

31/2 ± 06/0 a 06/4 ± 11/0 a 09/1 ± 003/0 a درصد 1/0 ناتوزیم -درصد  2 پکتین 

00/0  00/0  00/0  ناتوزیم 

00/0  00/0  00/0  پکتین 

001/0  001/0  001/0  ناتوزیم*پکتین 

 

 بحث

 در اطمینان قابل و مهم هایشاخص از یکی

 بخش آبزیان فیزیولوژی و وضعیت سلامتی بررسی

 عوامل ثیرأت تحت باشد کهمی خون پارامترهای

باشد. و تغذیه می محیطی شرایط جمله از گوناگونی

 و بیوشیمیایی سلولی پارامترهای طبیعی میزان که چنان

 در شرایط ماهیان انواع در آن تغییرات دامنه و خون

بررسی  باشد، دسترس در فیزیولوژیک یا طبیعی

 نقش تواندمی ایییبیوشیم و شناسی خون فاکتورهای

( 31کند ) ایفا آبزیان هایبیماری تشخیص مهمی در

سرم  آنزیمی و بیوشیمیایی ایمنی، فاکتورهای آنالیز

 به بردن پی مانند مختلفی اهداف با ماهیان خون

 گونه، فیزیولوژیک شرایط گونه، ای تغذیهوضعیت 

 اهداف از و بسیاری زااسترس شرایط آبزی به واکنش

 ماهی، رفتارشناسی و شناسی سم مانند مطالعات دیگر

(. در مطالعه حاضر میزان 32گیرد )صورت می

های غذایی که از  پروتئین، آلبومین و ایمنوگلوبین جیره

درصد استفاده  1/0درصد و ناتوزیم  2تین سطح پک

ها نشان تری با سایر گروه دار بیش شده اختلاف معنی

چنین بهبود سطوح پروتئین، آلبومین و  دادند هم

ها نسبت به گروه شاهد  ایمنوگلوبین در سایر جیره

 ( در2012) مشاهده شد. محمدبیگی و همکاران

خارجی در  گلوکاناز-پژوهشی که برروی استفاده از بتا

رژیم مبتنی بر جو و اثرات آن بر روی برخی از 



 1403، پاییز 3، شماره 13برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره
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انجام دادند،  پارامترهای هماتولوژیکی کپور معمولی

طور  تواند بهگلوکان می-بیان نمودند که آنزیم بتا

داری بر روی بعضی از عوامل بیوشیمیایی خون معنی

(. 33گذار باشد )ثیرأنند آلبومین و پروتئین کل، تما

ای که به بررسی  ( در مطالعه2011اوگز و همکاران )

اثرات بتا گلوکاناز خالص بر پارامترهای خون کپور 

انجام دادند، بیان نمودند که استفاده از این  معمولی

داری آلبومین و پروتئین کل نسبت آنزیم باعث معنی

اشری و همکاران -(. ال34به گروه شاهد بود )

ای در بررسی اثر مکمل غذایی ( در مطالعه2021)

های  زایلاناز بر عملکرد رشد، مصرف خوراک، آنزیم

 گوارشی، ترکیب تقریبی، پارامترهای خونی و بیوشیمیایی

طور  افزودن زایلاناز بهسرمی ماهیان تیلاپیا نیل 

ا در توجهی پروتئین کل، گلوبولین و آلبومین ر قابل

(. 2مقایسه با رژیم غذایی شاهد بهبود بخشید )

( در بررسی اثرات استفاده 1400همایونی و همکاران )

آنزیم آپسوزایم و بتائین در جیره بر برخی  از مولتی

در ماهی  های خونی و ترکیب لاشه در فیل شاخص

ری را در دامیزان پروتئین کل و آلبومین اختلاف معنی

آنزیم و بتائین با گروه شاهد  تیمارهای تلفیقی مولتی

 پژوهش(. در مغایرت با نتایج 15گزارش نمودند )

ی که بر پژوهش( در 2016حاضر، عادلیان و همکاران )

آنزیم ناتوزیم در جیره غذایی ماهی استفاده از مولتی

های رشد و شاخص و اثرات آن بر معمولی کپور

برخی از فاکتورهای بیوشیمیایی خون داشتند بیان 

های کردند که سطوح آنزیمی مختلف بر فاکتور

ثیر أبیوشیمیایی خون )آلبومین و پروتئین کل( ت

فر و همکاران حسینی (.10داری نداشت ) معنی

صل از ای که به بررسی پکتین حا( در مطالعه1400)

شناسی  های خون روی شاخصتفاله سیب درختی بر 

پرداختند  کمان آلای رنگین و بیوشیمیایی ماهی قزل

شاخص آلبومین و عدم اختلاف دار  افزایش معنی

دار را در شاخص پروتئین کل در ماهیان  معنی

گروه شاهد گزارش  شده با جیره حاوی پکتین و هتغذی

 آلبومین شامل خون سرم در کل (. پروتئین35نمودند )

فیزیولوژیکی  عملکردهای که است و گلوبولین

 .دارد عهده بر استخوانی ماهیان در را ایگسترده

همانند  مختلف ترکیبات انتقال در مهمی نقش آلبومین

این  سنتز تحریک بنابراین دارد برعهده خون در داروها

ایمنی  سیستم هایبخش سایر یا کبد توسط ها پروتئین

همانند  ایمنی هایمحرک انتقال بهبود به منجر تواندمی

 میزان (. افزایش36) شود خون در گیاهی هایمکمل

 انجام جهت به حاضر، پژوهش در کل خون پروتئین

 تقویتی اثر با ارتباط در تر، قوی های اختصاصیواکنش

 کلیه( و سازنده )کبد هایاندام عملکرد بهبوددر  پکتین

چنین  (. هم37باشد )می ماهی گلوبولین آلبومین و

ای باعث  ها با از بین بردن فاکتورهای ضد تغذیه آنزیم

کارگیری  شوند. به بهبود عملکرد رشد ماهیان می

 های های غذایی حاوی کنجاله ها در جیره آنزیم

پروتئینی گیاهی، باعث افزایش قابلیت هضم 

 (. 38شوند ) آمینواسیدهای آن می

 فرآیندهای اثر دلیل به کبد در فیزیولوژیک تغییرات

 تر بیش ضایعات کبدی است زنده موجود در متابولیک

 همراه کبدی های سلول غشای نفوذپذیری قابلیت با

 در و شده هاساختن آنزیم در اختلال باعث و بوده

 و پلاسما داخل به هاآنزیم برخی رهاسازی به نهایت

(. در مطالعه حاضر، 39گردد )می هاآن فعالیت افزایش

میزان آلکالین فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز و 

یک از تیمارهای مجزای  آلانین آمینوترانسفراز در هیچ

با اثر آنزیم ناتوزیم و تیمار ترکیبی ) و مولتیپکتین 

( 2013همکاران ) فرد ومتقابل( نشان نداد. حسینی

 و 500 مقادیر همراه به سویا مختلف سطوح کاربرد

 ثابت کمان رنگین آلای قزل در آویزایم گرممیلی 1000

 هایآنزیم میزان جیره در سویا سطح افزایش با که کرد

داری نسبت به  کاهش معنی (ASTو  ALT) کبدی

( 2009(. کومار و همکاران )40گروه شاهد داشتند )



 و همکاران طاهره دارنهال / ... آنزیم ناتوزیم کارگیری پکتین و مولتی اثرات به

 

137 

آمیلاز در جیره کپور -گزارش کردند که با افزایش آلفا

 هایسبب کاهش آنزیم (Labeo rohita) هندی روهو

مایونی و (. ه41شود )می (ASTو  ALT) کبدی

( در بررسی اثرات استفاده از مولتی 1400همکاران )

م و بتائین در جیره بر برخی آنزیم آپسوزای

 ماهی تفاوت های خونی و ترکیب لاشه در فیل شاخص

 تیمارهای در کبدی هایآنزیم سطوح بین داریمعنی

 در هاآنزیم این سطوح لیو گزارش نکردند. آزمایشی

اختلاف کمی  آنزیمی هایمکمل با شده تغذیه ماهیان

(. فادا و 15داشتند ) گروه شاهد ماهیان نسبت به

ثیر ارزش أای به بررسی ت(، در مطالعه2021)همکاران 

غذایی پوست پرتقال خشک در تغذیه ماهی تیلاپیا 

ها گزارش نمودند پوست پرتقال نیل پرداختند. آن

شود. و بیان لیت آنزیم های کبدی میباعث افزایش فعا

دلیل وجود  ها ممکن است به نمودند که این یافته

ها، اسیدهای  برخی از اجزای فعال زیستی مانند فنل

ها، پکتین، کاروتنوئیدها، فلاونوئیدها  آمینه، اسانس

موجود در پوست پرتقال که  C(. ویتامین 28باشد )

اثرات عملکردی بیوشیمیایی مثبتی به عنوان عوامل 

(. همه این ترکیبات به طور 42اکسیدانی دارند ) آنتی

ها، افزایش قابلیت هضم مواد  مثبت بر فعالیت آنزیم

مغذی و جذب غذا و در نتیجه بهبود رشد ماهی تأثیر 

(. علاوه بر این، این مواد فعال زیستی 43اند ) گذاشته

های بیولوژیکی را تقویت کرده و  توانند فعالیت می

آور عمل کنند و بر ارزش  عنوان ضد استرس و اشتها به

غذایی پوست پرتقال خشک برای تغذیه ماهی نقش 

ها  اکسیدان خود را در تقویت سیستم ایمنی و آنتی

 مطالعات نتایج در تفاوت یکل طور به(. 43ند )اضافه کن

 که چرا دارد، بستگی مختلفی عوامل گران به پژوهش

 عوامل از زیادی تعداد أثیرت تحت پارامترهای سرمی

 آب، حرارت درجه نژاد، و گونه مانند و بیرونی درونی

استرس،  سن، نرخ متابولیک، تولیدمثلی، اندازه، چرخه

و  آداپتاسیون دوره طول تولید، مرحله نوری، های دوره

پرورشی،  سیستم و محیط بهداشتی شرایط پرورش،

نوع  فیزیولوژیک، خصوصیات ای، تغذیه رفتارهای

کیفیت  و کمیت و جیره تهیه در رفته کار به اولیه مواد

مکمل  نوع غذایی، هایجیره فرمولاسیون ها، آن

های روش و جیره در آن استفاده مورد میزان و مصرفی

 ها، نقشآن تعیین در جیره به آن کردن اضافه مختلف

کلی نتایج حاصل از مطالعه حاضر طور(. به35دارند )

آنزیم ناتوزایم و و پکتین  نشان داد که استفاده از مولتی

ای و افزایش ایمنی  تغذیه با از بین بردن فاکتورهای ضد

تواند جهت بهبود وضعیت تغذیه ماهیان مورد  می

استفاده قرار گیرند و باعث بهبود فاکتورهای 

های ایمنی در کپور عنوان شاخص بیوشیمیایی خون به

 ماهی گردد.
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