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Using technologies, such as the Vessel Monitoring System (VMS), has 

currently been rising to promote industrial fisheries surveillance 

worldwide. Therefore, this study was aimed to modeling VMS data of 

industrial trawlers of Cutlassfish in the northern Persian Gulf (Hormozgan) 

between 2017 to 2019. A total of 58904 received VMS signal were 

provided (for 8 Kish class trawlers) from the Iranian Fisheries Organization 

(IFO). After arranging and loading data in R software, a database was 

constructed by using Structured Query Language (SQL). During the data 

quality review process, 50.13% of the signals were recognized and deleted 

as error signals. Thereafter, the numbers of fishing cruises were estimated 

for the trawlers and their route maps were prepared. For Mapping the 
fishing effort and trawling intensity: (1) interpolation of VMS data was 

performed by using the Catmull-Rom modified technique and (2) trawling 

was located based on the range of towing speed (2-8 km/h). Fishing effort 

maps revealed that spatial distribution of towing in 2017 and 2019 has been 

more limited compared to 2018. Against, trawling intensity is the same in 

this period and the east of Greater Tunb Island is hotspot. Modelling of 

VMS data is distinctive feature of the present paper which has been 

conducted for the first time in Iranian marine waters. Therefore, our results 

could be helpful to promote monitoring and surveillance of fisheries 

activities in the Persian Gulf region. 
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 های کلیدی:  واژه

 ترال، 

 تکنولوژی صید، 

 ، فارس خلیج

 تم محور، سرویکرد اکوسی

    مدیریت صید پایدار

 

تکنولوژی برداری ناپایدار از ذخایر آبزیان، استفاده از دلیل روند رو به رشد بهره امروزه به

( امری رایج است. VMSهای صید صنعتی مانند سیستم پایش ناوگان صیادی )در پایش فعالیت

های صید مخابره شده از ترالر VMSهای سازی دادهحاضر با هدف مدل پژوهشبنابراین 

انجام شد. برای  1396-98های های استان هرمزگان در طول سالاسبی در آبصنعتی ماهی یال

فروند ترالر کلاس کیش از سازمان شیلات ایران تهیه شد که  8ر اطلاعات فعالیت این منظو

و  Rافزار ها در نرمبندی و بارگزاری دادهشد. پس از طبقهسیگنال دریافتی می 58904شامل 

های دریافتی به دلایل مختلف درصد سیگنال 13/50تهیه پایگاه داده بر اساس زبان کوئری، 

سازی فاقد کیفیت لازم تشخیص داده شدند. براساس برای پردازش و مدل دچار خطا بودند و

های دریافتی صحیح تعداد سفرهای دریایی )منجر به صید( برای هر شناور تعیین و سیگنال

های مکانی پراکنش تلاش صیادی، نقشه مسیر حرکت شناورها ترسیم شد. جهت ترسیم نقشه

 روم انجام شد  -شده کاتملبا استفاده از روش اصلاح VMSهای یابی دادهابتدا فرایند درون

کیلومتر بر ساعت(  2-8کشی )سرعت ترال هو سپس نقاط صید براساس دامنه تعیین شد

های پراکنش تلاش صیادی نشان های شدت تلاش صیادی رسم گردید. نقشهشناسایی و نقشه

 پراکندگی مکانی صید محدودتر بوده اما  97به نسبت سال  98و  96های داد که در سال

ها یکسان بوده و در قسمت شرق کشی در طول این زمانتراکم تلاش صیادی و شدت ترال

 در  VMSهای سازی دادهترین تلاش صید رخ داده است. مدل جزیره تنب بزرگ بیش

 شود و های دریایی ایران انجام میحاضر برای اولین بار است که در آب پژوهشقالب 
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تواند در بخش نظارت و پایش شناورهای فعال در دریا و شناسایی توسعه این رویکرد می

 ها به بخش اجرایی بسیار کمک کند.تخطی آن
 

ترالرهای صنعتی در شمال  مجازی پایش و نظارت (.1403) هرمزی، شهرام سلیمانی، ایوب، دلیری، مسلم، کامرانی، احسان، گلزاریاستناد: 

 .75-89(، 3) 13، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. VMSهای  سازی داده فارس با استفاده از مدل خلیج

                      DOI: 10.22069/japu.2023.21598.1803 
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 مقدمه

در رویکرد  1های مکانیاستفاده از شاخص

ای در فزایندهطور  مدیریت صید اکوسیستم محور به

در میان این (. 1است )حال استفاده و گسترش 

ها، تلاش صیادی حداقل به دو دلیل زیر بسیار شاخص

حیاتی و ضروری است: )آ( نیاز به کنترل نحوه اجرای 

عمق های کمهای مکانی صید )مانند آبمحدودیت

رعایت شدن ساحلی یا مناطق حفاظت شده دریایی( و 

ازای  های صید بهها و )ب( نیاز به بهبود تفسیر دادهآن

( در بخش ارزیابی CPUEواحد تلاش صیادی )

(. میزان تلاش ناوگان صیادی از نظر 2ذخایر ماهیان )

های حاصل از توان به وسیله آنالیز دادهمکانی را می

VMSسیستم پایش شناورهای صیادی )
مورد  (2

در واقع  VMSهای بررسی و ارزیابی قرار داد. داده

رکوردهایی از موقعیت مکانی شناورهای صیادی 

های زمانی چند دقیقه تا چند ساعت هستند که در بازه

طور منظم ثبت و ضبط  )بسته به نوع روش صید( به

برای  VMSهای شوند. اگر چه در سراسر دنیا دادهمی

(، 3یادی در دسترس است )بسیاری از شناورهای ص

اما تاکنون به سختی در علم شیلات و مدیریت صید 

اند که یکی از دلایل آن این مورد اسفاده قرار گرفته

اطلاعات صریح و آشکاری  VMSهای است که داده

که شناور در حال عملیات صید است یا نه را  از این

های موقعیت طریق پردازش داده دهد بلکه ازارائه نمی

کشی و ...( را  های ماهیگیری )مانند ترالمکانی رخداد

شد که (. در گذشته چنین فرض می4تخمین زد )

( مترادف نظارت VMSسیستم پایش شناورها )

 VMSای است، اما این درست نبود چرا که  ماهواره

سیستم  اجرایی درابزاری برای اثربخشی اقدامات 

MCSپایش، کنترل و نظارت )
های بر فعالیت (3

چون سرعت  اطلاعاتی هم VMSصیادی است. 

                                                
1- Spatially indicators 

2- Vessel monitoring system 

3- Monitoring, Control and Surveillance 

کشتی، موقعیت کشتی و جهت حرکت کشتی را از 

عرشه کشتی به پایگاه زمینی )اداره شیلات( در 

 120 تا 30 لاًومهای زمانی منظم و متوالی )مع بازه

اطلاعات دراختیار  ( و این5کند )دقیقه( ارسال می

گیرد تا از موقعیت کشتی های نظارتی قرار میبخش

که  های زمانی مشخص )بدون توجه به این در دوره

شوند.  است( مطلع کشتی در کجای جهان قرار گرفته

قبل از این اتفاق مدیران اطلاعات خود را از طریق 

ند که علاوه بر تأخیر در کردخدمه شناور دریافت می

دریافت اطلاعات، ممکن بود اطلاعات غیرواقعی نیز 

علاوه بر  VMSهای باشند. امروزه با استفاده از داده

کنترل صید غیرمجاز و کاهش احتمالی آن، امکان 

های دارای بالاترین پتانسیل صید شناسایی مکان

 آمیز نیز میسر گردیده است.موفقیت

( یکی از Trichiuridae)خانواده اسبی ماهیان یال

ترین منابع زنده و با ارزش تجاری دریایی هستند  مهم

گرمسیری دنیا های گرمسیری و نیمهکه در تمام آب

، FAOاساس آمار منتشر شده توسط برپراکنش دارند. 

پس از طی یک  اسبیامروزه صید جهانی ماهیان یال

ه ک طوری روند افزایشی دچار کاهش شده است به

تن  1482000حداکثر میزان صید با مقداری بیش از 

تر از  به کم 2019که در سال  بوده 2006متعلق به سال 

 80(. از اوایل دهه 6تن رسیده است ) 1133200

های ایرانی اسبی ماهیان در آبشمسی صید یال

فروند  6فارس و دریای عمان نیز با استفاده از  خلیج

الر مجهز به تورهای ترال اصلاح شده آغاز گردید و تر

رفته با افزایش تلاش صیادی به عنوان یکی از رفته

های اصلی صید صنعتی در منطقه شناخته شد، روش

تن در  3530اسبی از طوری روند صید ترالرهای یال به

افزایش یافت  2019تن در سال  51965به  2000سال 

یزان متعلق به استان درصد از این م 60)تقریباً 

دهد که برداشت ها نشان میهرمزگان است(. گزارش

هزار تن در سال  55اسبی سربزرگ )سالانه ماهی یال
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های جنوب ( بیش از حداکثر صید پایدار در آب2018

رویه افزایش تلاش متأسفانه روند بی (.7ایران است )

(، 2018دی ناوگان تا سال درص 250یش صیادی )افزا

ضعف در استانداردسازی ابزار صید و نبود نظارت 

اسبی دقیق و اصولی بر فرایند صید ترالرهای یال

ماهیان( به محل مناقشه همراه ترالرهای صید فانوس )به

جدی جامعه صیادان سنتی و بخش صید صنعتی 

تبدیل شد و با بالا گرفتن اختلاف و ورود فراکسیون 

یست مجلس شورای اسلامی مقرر شد از پاییز زمحیط

سال فعالیت ترالرهای صنعتی در  2مدت  به 1399

فارس و دریای عمان تعلیق شده های ایرانی خلیجآب

و در این مدت با کار کارشناسی درباره ممنوعیت دائم 

گیری آن ا اصلاح این نوع روش صید و از سرو ی

 گیری شود. تصمیم

یک دهه از فعالیت ناوگان  ازرغم گذشت بیش علی

های جنوب ایران  اسبی ماهیان در آبصید صنعتی یال

اما تاکنون  VMSها به سیستم و مجهز بودن آن

منظور افزایش کیفیت  های ثبت شده بهظرفیت داده

نظارت و پایش این نوع شناورها مورد بررسی و 

تفسیر علمی قرار نگرفته است. یکی از مشکلات 

های دریایی ایران نبود اطلاعات در آبمدیریت ذخایر 

چنین نقاطی  کافی درباره پویایی ناوگان صیادی و هم

تر توسط ناوگان  برداری بیشاست که تحت بهره

مطالعه روی رفتار صیادان و  بنابراینصیادی هستند. 

ها به عنوان یک عامل تلاش صورت گرفته توسط آن

 گران ژوهشپتأثیرگذار بر اکوسیستم باید مورد توجه 

حاضر  پژوهشو مدیران اجرایی قرار گیرد. بنابراین 

فروند  8مخابره شده از  VMSهای سازی دادهبا مدل

های استان هرمزگان به هدف کشتی فعال در صیدگاه

برداری از افزایش سطح کیفیت کنترل و نظارت بر بهره

اسبی، تلاش در جهت دستیابی به ذخایر ماهیان یال

فاف و آگاهی از رفتار ناوگان صید در تلاش صیادی ش

انجام گرفت. این  1398تا  1396های طول سال

سازی پژوهش هر چند که اولین تلاش در زمینه مدل

در منطقه است و قطعاً خالی از  VMSهای داده

تواند در اشکال هم نیست، اما نتایج احتمالی می

های راستای بهبود ساختار پایش و نظارت فعالیت

توجهی  ی به مدیران اجرایی شیلات کمک قابلصیاد

 نماید. 

 
 ها مواد و روش

های مخابره شده از سیستم پایش شناورها سیگنال

(VMS نصب شده روی )فروند ترالر صنعتی  8

های اسبی فعال در صیدگاهکلاس کیش ویژه صید یال

)یک  1396-98های  لاستان هرمزگان در طول سا

اطلاعات سازمان شیلات ایران ساله( از بانک  3دوره 

تهیه شد. این اطلاعات شامل کد شناسایی شناور، 

طول و عرض جغرافیایی سیگنال دریافتی از شناور، 

شود. زمان و سرعت شناور در قالب فایل اکسل می

زیر  رابطهبرای محاسبه جهت حرکت شناورها نیز از 

 (: 8استفاده گردید )
 

θ=arctan2 sin λ - λ cosφ, cosφ sinφ - sinφ 

cosφ cos λ- λ 
 

جهت حرکت بین دو منطقه جغرافیایی،  θ که در آن،

φ  عرض جغرافیایی وλ طول جغرافیایی. 

های دریافتی به تفکیک های مربوط به سیگنالداده

دهی و مرتب شد و با ستون سازمان 7شناورها در 

ذخیره گردید.در ادامه و پس از فراخوانی  CSVفرمت 

های  داده منظور تسریع در آنالیز به Rافزار ها در نرمداده

 یافته با حجم زیاد از طریق زبان کوئری ساخت

(Structured Query Language یک پایگاه داده )

باید (. در زمان ایجاد پایگاه داده 9ساخته شد )

هایی که از نظر ساختاری دچار خطا هستند را  داده

های ( موقعیت1حذف کرد که انواع خطاها شامل 
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های : سرعت2روی خشکی باشد(،  منطقی )مثلاًغیر

: جهت 3منطقی )منفی یا خیلی زیاد باشد(، غیر

 نما(، حرکت غیرمنطقی )محدوده خارج از قطب

 < -90و  >90 : طول جغرافیایی5ری، های تکرا: داده4

درجه  <-180و  >180جه و عرض جغرافیایی در

های (. جهت شناسایی نقاط و سیگنال11، 10شود )می

درون لنگرگاه، نزدیک لنگرگاه و یا نقاط روی خشکی 

از موقعیت  ESRIاز تصاویر استاندارد با فرمت 

عیت خط ساحلی و با استفاده از لنگرگاه و موق

 استاندارد استفاده شد. GISگون محاسبات پلی

های خطادار، بعد از ایجاد پایگاه داده و حذف داده

)آ(  هسفرهای دریایی شناورها براساس دو مؤلف

سیگنال درون لنگرگاه )شامل سیگنال شروع و پایان 

 سفر( و )ب( یک فیلتر ساده برای شناسایی تأخیر

بین دو سیگنال متوالی، شناسایی شدند. در  زمانی

های درون ها، در زمان حذف سیگنالپردازش داده

عنوان نقطه شروع و پایان لنگرگاه تنها دو موقعیت به

چنین در صورتی که بین  دریایی حذف نشد و هم سفر

ساعت تأخیر وجود  6دو سیگنال متوالی بیش از 

دریایی  سفر عنوان نقطه شروعداشت، سیگنال بعد به

(. سپس با استفاده از 12جدید در نظر گرفته شد )

 هالگوریتم ریاضی و روش بردار مماس اصلاح شد

( عملیات Catmull–Rom modifiedرم ) -کاتمل

(. در 5یابی سفرهای دریایی صورت گرفت )درون

موقعیت، سرعت و مسیر  یابیواقع از طریق درون

است،  هایی که سیگنالی ثبت نشدهشناور در زمان

یابی سفرهای دریایی  ونرشود. فرایند دتخمین زده می

نسخه  Rافزار  در محیط نرم VMSbaseتوسط پکیچ 

 (.13انجام گرفت ) 4.3.1

در ادامه تخمین پراکنش مکانی تلاش صیادی و 

کشی در منطقه صید در دستور کار قرار الشدت تر

در زمان ارسال سیگنال  VMSهای گرفت. داده

کشی شناور نیستند دهنده فعالیت صید و ترال نشان

ا با دهند(، ام)فقط سرعت حرکت شناور را نشان می

آگاهی از محدوده استاندارد سرعت شناور به هنگام 

زمان و مدت  VMSهای توان بین دادهکشی می ترال

 های پژوهش در لیت صیادی آن ارتباط برقرار کرد.فعا

فارس سرعت پیشین انجام شده در منطقه خلیج

مایل  5/2-5/3اسبی بین کشی ترالرهای یال ترال

چنین  (، هم16، 15، 14دریایی گزارش شده است )

حاضر نیز  پژوهشهای مشاهداتی اساس دادهبر

کشی( میانگین سرعت مرحله ترال 236)براساس 

مایل دریایی و محدوده  94/2شناور در زمان صید 

ثبت شد. بدین ترتیب، اطلاعات  7/3تا  4/2سرعت 

بندی گردید و محدوده سرعت  تقسیم VMSهای داده

کشی  ان سرعت ترالعنو به کیلومتر بر ساعت 8تا  2

ها شناور دارای این انتخاب گردید و نقاطی که در آن

عنوان نقاط صیادی شناسایی  محدوه سرعت بود به

شدند. الگوی تلاش صیادی در منطقه صیادی در 

و براساس تعداد  nautical mile 2×2مقیاس 

های دریافتی در هر مربع مورد ارزیابی قرار سیگنال

های دریافتی با ( و نقشه تراکم سیگنال17گرفت )

تهیه  10.4.1نسخه  Arc Mapافزار  استفاده از نرم

 (. 20، 19، 18گردید )

 

 نتایج

شناور ترالر  8سیگنالی که از  58904از تعداد 

در  1396-98های اسبی در بازه زمانی سال یال

های استان هرمزگان مخابره شده است، تعداد  آب

های درصد کل سیگنال 13/50سیگنال )معادل  29528

دریافتی( دچار خطا بود که منابع بروز خطا به تفکیک 

یکی از  1397آورده شده است. در سال  1در جدول 

 دریافت مجوز ( به دلیل عدمV2شناورها )شناور کد 

نیز  1398فعالیت صیادی نداشته و در سال صید، 

اگرچه فعالیت صیادی داشته اما  V5شناور 
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های ارسالی آن فاقد موقعیت جغرافیایی بود،  سیگنال

پس شناسایی و  ها حذف شدند.بنابراین از ارزیابی

های خطادار و ایجاد پایگاه داده، نقشه حذف سیگنال

ارسالی به تفکیک سال ترسیم های پراکندگی سیگنال

 (.1گردید )شکل 

 
های استان هرمزگان اسبی مورد بررسی در آباز ترالرهای یال دارای خطا )به تفکیک منابع خطا( های دریافتی تعداد سیگنال -1جدول 

 حاضر. پژوهشدر بازه زمانی 

 سیگنال دریافتی
 سال

 مجموع
1396 1397 1398 

 58904 1751 26847 30306 تعداد هاکل سیگنال

 هایی که با فرمت موقعیت جغرافیایی مطابقت نداشتندسیگنال
 7715 58 6666 991 تعداد

 10/13 31/3 28/24 27/3 فراوانی نسبی )%(

 های تکراریسیگنال
 12485 - 2506 9979 تعداد

 19/21 - 33/9 93/32 فراوانی نسبی )%(

 های درون لنگرگاهسیگنال
 6152 116 2733 3303 تعداد

 44/10 62/6 18/10 90/10 فراوانی نسبی )%(

 های با موقعیت جغرافیایی خشکیسیگنال
 3176 32 1626 1518 تعداد

 39/5 83/1 06/6 01/5 فراوانی نسبی )%(

 
های صحیح در نقاط شروع و بر اساس سیگنال

ساعته  6پایان در درون لنگرگاه و یا تأخیرهای زمانی 

بین دو سیگنال متوالی، سفرهای دریایی شناورهای 

مورد مطالعه نیز تخمین زده شد که اطلاعات این 

 آورده  2سفرها به تفکیک هر شناور در جدول 

 حرکت  مسیر 2شده است. برای نمونه در شکل 

های صیادی در طول یک سفر دریایی یکی از شناور

یابی( نشان داده  )قبل و بعد از انجام عملیات درون

 شده است.
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 .1396-98های اسبی مورد بررسی در طول سال صحیح دریافتی از ترالرهای یال VMSهای نقشه پراکندگی سیگنال -1شکل 
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های استان هرمزگان  شناور ترالر مورد مطالعه در آب 8ارسالی  VMSهای  دریایی شناسایی شده از سیگنالاطلاعات سفرهای  -2جدول 

 .1396-98های  در طول سال

 سال
 تعداد سفر دریایی شناسایی شده به تفکیک ترالرها

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 

1396 32 84 31 23 34 98 86 32 

1397 16 - 16 9 16 79 30 16 

1398 146 98 132 118 - 145 148 124 

 172 264 322 50 150 179 182 194 جمع

 
 

 
 98های استان هرمزگان در طول سالهای  در آب VMS های ارسالیمسیر حرکت شناور صیادی بر اساس سیگنال -2شکل 

 یابی(.یابی، ب: بعد از عملیات درون)آ: قبل از عملیات درون

 
پراکندگی مکانی نقاط تلاش صیادی در ادامه نقشه 

سرعت  هدر دامن VMSهای دریافتی بر اساس سیگنال

کیلومتر بر ساعت( در  8تا  2کشی تعیین شده )ترال

 (. 3ترسیم شد )شکل  پژوهشطول دوره زمانی 
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 VMS های ارسالیمزگان بر اساس سیگنالهای استان هر نقشه پراکنش نقاط تلاش صیادی ترالرهای مورد مطالعه در آب -3شکل 

 .پژوهشدر طول دوره 
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پس از ترسیم نقشه نقاط صیادی، برخی نقاط در 

چون مسیر حرکت شناور،  بیرون منطقه صید هم

صیادی در بین نقاط صیادی مشاهده لنگرگاه و اسکله 

منظور حذف این نقاط و کاهش خطا در  گردید. به

 محاسبه تراکم صیادی در ابتدا با توجه به مطالعات 

 سپس  گون منطقه صید ترسیم گردید وپلیقبل 

منطقه صید ترالرها ترسیم شد  هشد بندینقشه پیکسل

 (.4)شکل 

 

 
 حاضر. پژوهشهای ارسالی در بازه زمانی  منطقه صید ترالرهای مورد بررسی براساس تعداد سیگنال هشد بندی نقشه پیکسل -4شکل 

 

 بحث

های درصد سیگنال 50حاضر بیش از  پژوهشدر 

VMS  اسبی مورد ترالر صید یال 8مخابره شده از

های استان در آب 1396-98 بررسی در بازه زمانی

طا بود )منابع بروز هرمزگان به دلایل مختلف دارای خ

آورده شده است( و به ناچار از  1خطا در جدول 

فرایند آنالیز و تفسیر حذف گردیدند. این در حالی 

 2007در سال ودلی گو ویت است که در مطالعه 

های دریافتی دارای نالدرصد کل سیگ 3( تنها 21)

درصد عدم مطابقت  1درصد تکراری و  2خطا بود )

دست آمده در  با موقعیت جغرافیایی( که با نتایج به

 19/21حاضر تفاوت فاحش دارد. حذف  پژوهش

درصد  10/13دلیل تکراری بودن و  ها بهدرصد سیگنال

دلیل عدم مطابقت با فرمت موقعیت جغرافیایی  به

ا در فرمت و ساختار سیستم پایش دهنده خط نشان

اسبی به هنگام ارائه شناورهای ترال صنعتی یال

های علمی است که در منظور بررسیگزارش به

اندازی مجدد این روش صید و صدور صورت راه

ها نیاز به یک بازنگری جدی و مجوز صید برای کشتی

 اساسی دارد.
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سفرهای دریایی براساس  پژوهشچنین در این  هم

و پارامتر سیگنال درون لنگرگاه )شروع و پایان سفر( د

ساعته بین دو سیگنال متوالی  6و تأخیر زمانی 

طور که در نتایج آورده شده است  محاسبه شد. همان

تعداد سفرهای دریایی شناسایی شده از تعداد سفرهای 

تر است، اما  واقعی به احتمال قطع به یقین بسیار بیش

ات دقیق از زمان و صدور دلیل نداشتن اطلاعبه

آوری و تخلیه شناور و مجوزهای صید، زمان ساحل

تعداد دفعات حضور شناور در صیدگاه امکان مقایسه 

های واقعی میسر نیست. با توجه به دقیق با داده

های مشاهداتی و حضور میدانی در شناورهای  داده

اسبی توسط نویسندگان مقاله حاضر در صنعتی یال

 آوری تقریباً ختلف، حداکثر تعداد ساحلهای مزمان

مرتبه در فصل صید است. علت تعداد بالای  5

سفرهای دریایی شناسایی شده را در چندین عامل 

 توان بررسی نمود: می

طور  به VMSهای متوالی عدم دریافت سیگنال (1

 1منظم: اختلاف زمانی بین دو سیگنال متوالی باید 

دهد در برخی نشان می هاساعت باشد، اما بررسی داده

ساعت  6های صید این بازه زمانی به بیش از از زمان

که در یک روز تنها دو یا سه  افزایش یافته و یا این

 سیگنال مخابره شده است. 

ه زمانی عدم دریافت سیگنال در بین محدود  (2

های اولیه نشان داده شروع و پایان سفر: بررسی

 یک تا چندین دهد در فواصل زمانی مختلف مثلاً می

 روز، سیگنال از شناور دریافت نشده است. 

های دریافتی با فرمت موقعیت عدم تطابق سیگنال  (3

درصد  25قریب به  1397جغرافیایی: در سال 

سازی  مدلهای دریافتی به همین دلیل از فرایند سیگنال

دریافتی  های حذف گردید )برای مثال برخی سیگنال

 بودند(.فاقد موقعیت جغرافیایی 

های اصلی و اساسی سیستم پایش یکی از کاربرد

( نظارت پیوسته بر فعالیت VMSشناورهای صیادی )

شناورها حین صید در دریا است تا بدین واسطه بتوان 

 مجاز جلوگیری کرد از بروز تلاش صیادی غیر

 VMS(، اما عدم دریافت متوالی سیگنال 24، 23، 22)

آشکار است  حاضر پژوهشاز ترالرها به هر دلیلی در 

و این موضوع در عمل پتانسیل این سیستم را در 

اسبی را دچار نظارت بر فعالیت ترالرهای یال وپایش 

گیری درباره وضعیت پایداری  نقصان کرده و تصمیم

نیز گفته  ترروش صید را سخت کرده است. پیشاین 

بر  ست که سیستم پایش، کنترل و نظارتشده ا

های دریایی کشورمان هم های صیادی در آب فعالیت

افزاری وضعیت مطلوبی افزاری و هم نرماز نظر سخت

)به دلایل مختلفی مانند عدم امکانات کافی برای انجام 

رهای صیادی های دریایی مستمر و پایش شناوگشت

چنین کمبود  های هوایی و همخصوص انجام گشت هب

ندارد  نیروی آموزش دیده برای بازرسی و نظارت(

موجود در  همخابره شد VMSهای (. پردازش داده25)

های فاقد کیفیت بالای سیگنالو حجم  پژوهشاین 

ها عامل هبیانگر این است که صرفاً ثبت این داد نیز

بازدارنده اثربخشی نخواهد بود و مدیران شیلاتی باید 

آوری رای جمعیک ساز و کار مدون و هدفمند را ب

شناورهای صیادی مجهز به این های با کیفیت داده

ها را پردازش و تفسیر سیستم تعبیه کنند که بتوان آن

 VMSاین در حالی است که در حال حاضر از  کرد.

درصد  40ای صید صنعتی و حداقل در تمام شناوره

شود که های صیادی استان هرمزگان استفاده میاز لنج

سازمان شیلات ایران باید با شناسایی منابع بروز خطا 

چنین  ها و همهای دریافتی و کاهش آندر سیگنال

آور برای صیادان )جلوگیری از ایجاد قوانین الزام

های ادهنصب موانع انتقال سیگنال( ملزومات و د

های صیادی را سریعاً  ورودی بخش نظارت بر فعالیت

ه عنوان مثال در صورت مخابر بهبود ببخشد. به

توان به راحتی می های با کیفیت استانداردسیگنال

سفرهای دریایی و فعالیت شناورهای صیادی را در 

سازی و شناسایی کرد. با بیرون از منطقه صید مدل
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حرکت شناور به هنگام صید که مسیرهای  توجه به این

ی مسیر یابی خطبه ندرت مستقیم است، بنابراین درون

طول واقعی مسیر )مسافت تر از  حرکت ترالرها را کم

 پژوهشدهد، بنابراین در این طی شده( را نشان می

روم -یابی کاتملبرای رفع این مشکل از روش درون

المقدور دقت و حداصلاح شده استفاده گردید تا 

سازی بالا باشد ت شناسایی نقاط صیادی و مدلصح

 VMSهای از دادهمشابهی که در آن  پژوهش(. در 5)

فاده تترالرها در نروژ برای شناسایی نقاط صیادی اس

درصد نقاط  80تا  70شود که تقریباً شده گزارش می

صیادی به درستی  درصد نقاط غیر 90تا  85صیادی و 

های نقشه (.26بندی شده است )شناسایی و طبقه

نشان  پژوهشتوزیع مکانی تلاش صیادی در این 

 1396-98های دهد که الگوی مکانی صید در سال می

کلی وضعیت مشابهی دارد، با این تفاوت که در  طور به

محدوده منطقه صید ترالرهای مورد بررسی  97سال 

بزرگ هم تلاش تر بوده و پشت جزیره تنب گسترده

باید  م هم صورت گرفت است.صیادی هر چند ک

دلیل تعداد  نیز به 1398توجه داشت که در سال 

های صحیح دریافتی پراکنش مکانی محدود سیگنال

صید محدودتر است. شناسایی نقاط تراکم تلاش 

یولوژیک نیز دارای اهمیت بصیادی از منظر فیزیکی و 

تأثیر  نظر تحت برای مثال ممکن منطقه مورداست، 

که در آن منطقه تجمع  های دریایی باشد یا اینجریان

(. بنابراین این عوامل 27مواد غذایی و زیستی باشد )

های بزرگ دهد که چرا ماهیگیران و گونهنشان می

ای را های دریایی مشابهدارن دریایی زیستگاهمهره

کنند برای اهداف خود یعنی شکار طعمه انتخاب می

ر مقیاس زمانی د-چنین یک توصیف مکانی (. هم21)

و تلاش صیادی، بینش و  دقیق از رفتار ماهیگیری

زمانی ذخایر آبزیان -درک بهتری را از پویایی مکانی

های دریایی صیادی بر اکوسیستم ( و اثرات فشار28)

 کند. ( فراهم می29، 18)

حاضر نشان داد که در  پژوهشدر پایان نتایج 

 VMSهای خروجی وضعیت موجود فرمت داده

علمی اشکال دارد و در  های پژوهشجهت انجام 

از شناورها های زمانی مختلف سیگنال  محدوده

دریافت نشده است و متعاقباً این ضعف موجب عدم 

تخمین صحیح از پراکنش صیادی، تلاش صیادی و 

چند که همین عدم  شود. هرتعداد سفرهای دریایی می

تواند برای بخش  دریافت سیگنال از طرف شناور می

نظارت یک سیگنال اخطار مبنی بر احتمال اقدام به 

نظر باشد. اطلاعات  موردصیدغیرمجاز توسط شناور 

در صورت ترکیب با  پژوهشدست آمده از این  به

های بوک، اطلاعات ناظرین صید، نقشههای لاگداده

بندی عمقی منطقه مورد  شناسی بستر دریا و لایه زمین

مطالعه می تواند تصویری واضح و شفاف از وضعیت 

صید نمایان سازد که در راستای اعمال مدیریت صید 

 ر در منطقه گام بسیار بزرگی باشد.پایدا
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