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Considering the role of potassium dichromate in toxicology studies as a 

reference substance and the lack of information about this substance for 

Artemia urmiana, the present research aims to provide basic information 

about the toxicity of this reference substance. Two species of Artemia 

urmiana and Artemia franciscana were used in this research. 10 nauplii of 

instar II of Artemia urmiana and Artemia franciscana were exposed to 

different concentrations of potassium dichromate (100, 60, 40, 20, 10, 5) 
and (160, 140, 100, 80, 60, 40, 20) repectively for 24 hours. LC50, LOEC 

and NOEC values for Artemia franciscana and Artemia urmiana species 

were 23, 20, 10 and 69, 40, 20 mg/L at salinity of 35 g/L, respectively. 

Also, the effect of salinity on toxicity of this substance in two Artemia 

species was investigated. The results of this research showed that with the 

increase in salinity, the resistance of both Artemia species to potassium 

dichromate toxicity increased. Besides, resistance of A. urmiana species to 

potassium dichromate was significantly higher than A. franciscana species 

at both salinity levels. 
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 های کلیدی:  واژه

 آرتمیا اورمیانا 

(Artemia urmiana ،) 

آرتمیا فرانسیسکانا 

(Artemia franciscana) ، 

 ، پتاسیمکروماتدی

 سمیت حاد، 

    شوری
 

شناسی به عنوان ماده مرجع و عدم  پتاسیم در مطالعات سمیتکروماتبا توجه به جایگاه دی

 پژوهش ،(Artemia urmianaاطلاعات در خصوص این ماده برای آرتمیا اورمیانا )وجود 

این ماده مرجع بر این  سمیت نمیزااطلاعات پایه در خصوص با هدف فراهم نمودن حاضر 

از دو گونه آرتمیا اورمیانا و آرتمیا فرانسیسکانا  پژوهشدر این گونه انجام شده است. 

(Artemia franciscana ) .عدد ناپلی اینستار 10استفاده شدII  ترتیب  فرانسیسکانا و اورمیانا به

، 40، 20) و( 100و  60، 40، 20، 10، 5)های مختلف دی کرومات پتاسیم  در معرض غلظت

 NOECو  LC50 ،LOEC ساعت قرار داده شدند. مقادیر 24مدت  به (160، 140، 100، 80، 60

گرم بر لیتر در  میلی 20، 40، 69و  10، 20، 23فرانسیسکانا و اورمیانا های  به ترتیب برای گونه

چنین، اثر شوری بر سمیت این ماده در دو گونه  گرم بر لیتر براورد گردیدند. هم 35شوری 

داد که با افزایش شوری میزان مقاومت هر دو  نشان پژوهشآرتمیا بررسی گردید. نتایج این 

علاوه، مقاومت گونه اورمیانا  هدی کرومات پتاسیم افزایش یافت. بگونه آرتمیا نسبت به سمیت 

صورت  پتاسیم در هر دو سطح شوری نسبت به گونه فرانسیسکانا بهکروماتدر برابر دی

 داری بالاتر بود.  معنی
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 مقدمه

ها مانند شناسی، اثرات آلاینده در مطالعات سمیت

رشد یا مرگ و میر بر موجود هدف ناهنجاری در 

شود. با تجزیه و تحلیل رابطه بین افزایش بررسی می

 50غلظت و اثرات آن، غلظتی که منجر به مرگ 

1گردد، سمیت حادموجودات می درصد
تعیین  

استفاده از مواد مرجع در مطالعات (. 1)گردد  می

مطالعات مواد شناسی، امکان مقایسه نتایج  سمیت

مختلف بر روی موجودات با منشأ متفاوت را فراهم 

ماده جامد  (،K2Cr2O7کند. دی کرومات پتاسیم ) می

کریستالی متمایل به قرمز و محلول در آب است که 

رایج ترین ماده مرجع مورد استفاده و توصیه شده 

 (.2) برای موجودات آبزی است

انجام  جهت عنوان مدل آبزیان متعددی به

شوند. استفاده از های سمیت استفاده می آزمایش

شناسی  های مختلف آرتمیا در مطالعات سم گونه

دلیل خصوصیات فیزیولوژیکی طبیعی این موجود،  به

قابلیت سازگاری با دامنه وسیع شوری و  چون هم

سازگاری  درجه حرارت، چرخه زندگی کوتاه، قابلیت

بالا با شرایط محیطی نامطلوب، قدرت تکثیر بالا، 

 ای اندازه کوچك و قابلیت سازگاری با منابع تغذیه

دلیل دارا بودن رژیم غذایی فیلتر فیدر  متنوع )به

های رایج گونه (.1)در حال افزایش است  (غیرانتخابی

کانا شناسی، آرتمیا فرانسیسمطالعات سمیت آرتمیا در

(Artemia fransiscana)  و آرتمیا سالینا(Artemia 

salina ).باتوجه به مطالعات گذشته هیچ گونه  هستند

کارگیری آرتمیا اورمیانا در  گزارشی در مورد به

 شناسی وجود ندارد. مطالعات سمیت

جایی که مطالعه حاضر در واقع یك بخش از  از آن

های آب  مطالعه جامع استفاده از پساب سامانه

گرم بر لیتر جهت تولید آرتمیا  60کن با شوری  شیرین

با هدف کاهش اثرات مخرب محیط زیستی دفع 

چنین معرفی یك منبع مطمئن جهت  ها و هم پساب

                                                
1- LC50 

باشد،  تولید آرتمیا در قالب یك رساله دکتری می

گرم بر لیتر علاوه بر شوری  60درنتیجه شوری 

  LC50جهت تعیین  (3) گرم بر لیتر 35استاندارد 

دی کرومات پتاسیم بر دو گونه آرتمیا فرانسیسکانا و 

 آرتمیا اورمیانا انتخاب گردید.

 

 ها مواد و روش
)دریاچه  مطالعه حاضر، از آرتمیا اورمیانادر 

ارومیه( و آرتمیا فرانسیسکانا شرکت وینچا باکلو 

گشایی  )تایلند( استفاده شد. به منظور تخم 2آرتمیا

ای مخروطی آرتمیا، یك گرم سیست در ظرف استوانه

قرار  گراد درجه سانتی 25با حجم یك لیتر و دمای 

وسیله یك لوکس نیز به  2000شد و روشنایی  داده

جهت (. 4) عدد لامپ فلورسنت تأمین گردید

ها در آب نیز هوادهی  سیستشناورسازی یکنواخت 

 انجام از از پایین استوانه مخروطی انجام گرفت. پس

 از شده خارج تازه های ناپلیوس گشایی، تخم فرایند

 توسط مثبت فتوتروپی یا نورگرایی ها به روش سیست

آب نمك با  (.5) گردیدند آوری پیپت پاستور جمع

گرم بر لیتر، باحل کردن  60و  (3) 35های  شوری

یه در آب کلرزدایی شده تهیه و نمك دریاچه اروم

ساعت قبل از انجام تست سمیت هوادهی  24مدت  به

  (.3) شد

 3طبق پروتکل ارائه شده توسط مرکز مرجع آرتمیا

درصد  50جهت تعیین غلظتی که منجر به مرگ  (،3)

 II-IIIهای اینستار از ناپلی بایدگردد  آرتمیاها می

ساعت بعد از  24-36استفاده گردد. در حدود 

ها در زیر میکروسکوپ مشاهده و گشایی، ناپلی تخم

 جدا گردیدند.  II-IIIهای اینستارناپلی

هایی که منجر به  محدوده غلظتجهت تعیین 

گردد ابتدا آزمون  ها می درصد ناپلی 95مرگ پنج تا 

سپس با توجه به  (.6)انجام شد  4تعیین محدوده اثر

                                                
2- Vinhchau Baclieu Artemia Cooperative 

3- Artemia Reference Center 

4- Critical range 
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که  طوری های میانی به دست آمده، غلظت مقادیر به

هایی باشد که منجر به  حداقل دو نقطه بین غلظت

عدد  10گردد، انتخاب شد.  درصد 95 -مرگ پنج

ترتیب در معرض  ناپلی فرانسیسکانا و اورمیانا به

، 40، 20) و( 100و  60، 40، 20، 10، 5) های غلظت

های در چاهك میکروپلیت( 160، 140، 100، 80، 60

ای بدون غذادهی قرار داده شد. تعداد خانه 24

ساعت شمارش و میزان  24های مرده بعد از  ناپلی

ردید. لازم به ذکر است که هر محاسبه گتلفات 

رار انجام گرفت و در طول آزمایش آزمایش در سه تک

 10تر از  درصورتی که در گروه کنترل تلفات بیش

 درصد بود نتایج آزمایش مجدد تکرار گردید. 

های تلفات آرتمیا با استفاده از  دادهتحلیل آماری: 

تجزیه و تحلیل  IBM SPSS Statistics 23افزار  نرم

و مدل  Medcalcافزار  شد. سپس با استفاده از نرم

های کشنده  درصد غلظت 95پروبیت با اطمینان 

 برآورد شد.

 
 نتایج و بحث

پتاسیم بر روی کروماتساعته دی 24 سمیت حاد

های دو گونه آرتمیا فرانسیسکانا و اورمیانا در شوری

طور که در  لیتر برآورد گردید. همان بر گرم 60و  35

شود، با افزایش غلطت دی  مشاهده می 1شکل 

یابد. میزان  کرومات پتاسیم، تلفات نیز افزایش می

گردد با  ها می غلطتی که منجر به مرگ نیمی از ناپلی

 توجه به آنالیز پروبیت محاسبه گردید. 

 

 
 گرم بر لیتر 60ب: فرانسیسکانا شوری 

 
 گرم بر لیتر 35الف: فرانسیسکانا شوری 

 
 گرم بر لیتر 60شوری  د: اورمیانا

 
 گرم بر لیتر 35شوری ج: اورمیانا 

 فرانسیسکانا شوری آرتمیا  -گرم بر لیتر ب 35فرانسیسکانا شوری آرتمیا  -پتاسیم الفکروماتپاسخ دی-نمودار غلظت -1 شکل

 .لیتر بر گرم 60های اورمیانا در شوریآرتمیا  -لیتر د برگرم  35های در شوریاورمیانا آرتمیا  -گرم بر لیتر ج 60
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شود، میزان  مشاهده می 1طور که در جدول  همان

LC50  گرم بر 35برای گونه فرانسیسکانا در شوری 

 برگرم  60گرم بر لیتر و در شوری یمیل 8/22لیتر 

 گرم بر لیتر بود.میلی 6/33لیتر 

 
ساعت برای آرتمیا فرانسیسکانا در  24درصد طی  95پتاسیم با حدود اطمینان کروماتدی LC(10-95)های کشنده  غلظت -1 جدول

 .لیتر بر گرم 60 و 35های  شوری

LC 

 فرانسیسکاناآرتمیا 
 شوری

 )گرم بر لیتر(
 غلظت کشنده محدوده اطمینان

 گرم بر لیتر میلی

LC10 4/11-8/5 1/8 

35 

LC25 6/18-1/9 1/13 

LC50 4/31-3/16 8/22 

LC75 2/51-3/27 4/38 

LC95 115-6/59 1/83 

LC10 17-0/9 4/12 

60 

LC25 27-4/14 7/19 

LC50 45-1/24 6/33 

LC75 2/77-1/41 4/56 

LC95 162-6/86 7/118 

 

در  LC50-24hدر مورد گونه اورمیانا چنین،  هم

 لیتر به ترتیب در حدود  بر گرم 60و  35شوری 

 گرم بر لیتر تعیین گردید  میلی 4/81و  69

 (. 2)جدول 
 

آرتمیا اورمیانا در ساعت برای  24درصد طی  95طمینان با حدود ا پتاسیمکروماتدی LC(10-95)های کشنده  غلظت -2 جدول

 .لیتر بر گرم 60و 35های  شوری

LC 

 آرتمیا اورمیانا
 شوری

 گرم بر لیتر()
 غلظت کشنده محدوده اطمینان

 گرم بر لیتر میلی

LC10 9/38-7/25 1/31 

35 

LC25 7/56-37 8/45 

LC50 7/85-4/56 0/69 

LC75 9/129-2/85 9/105 

LC95 6/236-2/155 6/191 

LC10 6/41-9/26 2/33 

60 

LC25 4/63-1/40 6/50 

LC50 3/102-1/64 4/81 

LC75 8/172-1/108 1/136 

LC95 8/326-2/204 4/258 
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دهد که با افزایش  می نشان پژوهشنتایج این 

نسیسکانا هر دو گونه آرتمیا فراشوری میزان مقاومت 

 داری نسبت به سمیت و اورمیانا افزایش معنا

طور  یابد. از سوی دیگر، همان دی کرومات پتاسیم می

شود، مقاومت گونه آرتمیا  مشاهده می 2که در جدول 

پتاسیم در هر دو شوری کروماتاورمیانا در برابر دی

فرانسیسکانا گرم بر لیتر نسبت به گونه  60و  35

 داری بالاتر است. صورت معنی به

 

 
 .(mg/l) های سمیت حاد دی کرومات پتاسیم در آرتمیا اورمیانا و آرتمیا فرانسیسکانا شاخص -2 شکل

 

، LC50، مقادیر پژوهشمطابق نتایج حاصل از این 

LOEC  وNOEC های فرانسیسکانا ترتیب برای گونه به 

گرم بر لیتر  میلی 20، 40، 69و  10، 20، 23و اورمیانا 

میزان شود.  طور که مشاهده می (. همان2بود )شکل 

پتاسیم بر گونه آرتمیا سمیت ماده دی کرومات 

تر از آرتمیا فرانسیسکانا  داری کم طور معنی بهاورمیانا 

 بود. 

حدودی جهت بررسی اثرات کنون مطالعات متا

انجام شده است. مواد مختلف بر آرتمیا اورمیانا  سمی

امام و همکاران نشان دادند که گونه  عنوان مثال بنی هب

برابر وانادیم از گونه  اورمیانا نسبت به سمیت در

چنین، محیسنی و  هم (.7) تر استفرانسیسکانا مقاوم

همکاران سمیت کادمیوم و مس را بر ناپلی اورمیانا 

در مطالعه دیگر رحیمی و  (.8)بررسی نمودند 

همکاران سمیت حاد و تجمع زیستی کادمیوم در 

آرتمیای اورمیانا را بررسی نمودند و نتایج نشان داد 

 (.9)م است این گونه نسبت به فلزات سنگین مقاو

کدام از این مطالعات، از  در هیچلازم به ذکر است که 

مواد مرجع جهت سنجش میزان سمیت مواد مورد 

 مطالعه، استفاده نشده است. 

بر خلاف آرتمیا اورمیانا، مطالعات متعددی جهت 

های آرتمیا سالینا و  تعیین سمیت مواد مرجع بر گونه

فرانسیسکانا انجام شده است. اولین پروتکل تعیین 

سمیت حاد دو ماده مرجع دی کرومات پتاسیم و 

المللی با  سدیم لوریل سولفات جهت کالیبراسیون بین

کارگیری ناپلی آرتمیا سالینا در مرکز مرجع آرتمیا  به

(ARCکشور بلژیك انجام شد ) (3.)  در مورد 

بین  LC50-24hدی کرومات پتاسیم، تغییرات میزان 

های و بین آزمایشگاه 89/34 های اروپاییآزمایشگاه

ش ردرصد بود. در این مطالعه گزا 49/18آمریکایی 
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ترین علت تفاوت نتایج حاصله بین  شده است که مهم

های اروپایی و آمریکایی ناشی از تفاوت  آزمایشگاه

ده بوده است. در نتیجه های مورد استفا منشاء سیست

ارائه نتایج بررسی  ها پیشنهاد شده است که در گزارش

سمیت مواد مختلف، منشاء سیست مورد استفاده ذکر 

گردد. مطالعات متعدد دیگری نیز جهت تعیین 

های  های کشنده ماده دی کرومات بر گونه غلظت

 3ها در جدول  مختلف آرتمیا انجام شده که نتایج آن

 است.خلاصه شده 

 
های  گونه ساعت برای 24درصد طی  95اطمینان پتاسیم با حدود کروماتدی LC50های  نتایج مطالعات مختلف تعیین غلظت -3 جدول

 .مختلف آرتمیا

 مرجع LC50 (mg/l)مقادیر  سیست منشأ گونه آرتمیا

 حاضر پژوهش 69 ایراندریاچه ارومیه،  آکوا پرشیا، اورمیانا

 فرانسیسکانا

 حاضر پژوهش 8/22 ، تایلندWincha Bakloبرند 

 (10) 4/8 آمریکا ،GSLدریاچه 

 (11) 21-15 ، مکزیكBiogrowبرند 

 (12) 19 ، آمریکا Argentemiaبرند

 سالینا

 (13) 5/12 مرکز تحقیقات شیلات هاوانا، کوبا

 (14) 42-32 خلیج سان فرانسیسکو، آمریکا

 (15) 7/27 اشاره نشده است

 
طور که مشاهده می شود نتایج مطالعات  همان

های مشابه با هم متفاوت است که  مختلف در گونه

طور که سورجلوس و همکاران  یکی از دلایل آن همان

تواند مربوط به تفاوت  به آن اشاره نمودند، می (16)

جغرافیایی تامین سیست باشد. از سوی دیگر، تا منطقه 

کنون مطالعه واحدی برای مقایسه سمیت حاد یك 

های مختلف آرتمیا انجام نشده  ماده مرجع بر گونه

حاضر و سایر  پژوهشاست، ولی با توجه به نتایج 

بودن یکی از دلایل بالاتر  مطالعات انجام شده، احتمالاً

به آرتمیا سالینا و در نسبت مقاومت آرتمیا اورمیانا 

تر این  مرحله بعد آرتمیا فرانسیسکانا، اندازه بزرگ

 تواند باشد.  ها می گونه نسبت به سایر گونه

داد که  حاضر نشان پژوهشاز سوی دیگر، نتایج 

و فرانسیسکانا، میزان سمیت در هر دو گونه اورمیانا 

ماده دی کرومات پتاسیم با افزایش شوری کاهش 

 60و  35چنان در هر دو سطح شوری  ی همیابد ول می

طور  گرم بر لیتر نیز سمیت دی کرومات پتاسیم به

تر از فرانسیسکانا بود.  داری در گونه اورمیانا کم معنی

نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج مطالعه پرسن و 

( مطابقت دارد. در این مطالعه سمیت 1989همکاران )

یل سولفات بر آرتمیا پتاسیم و سدیم لورکروماتدی

گرم بر لیتر بررسی شد.  50و  35سالینا در دو شوری 

 50و  35در شوری  LC50-24hنتایج نشان داد که میزان 

گرم بر لیتر میلی 31و  2/22لیتر به ترتیب  بر گرم

مطالعات متعدد دیگری نیز در  (.17)باشد  می

های مختلف  خصوص تأثیر شوری بر سمیت آلاینده

کلی  طور ها به انجام شده است که نتایج تمامی آن

دهنده افزایش تحمل نسبت به مواد سمی و  نشان

ترین  مهم (.18)آلاینده با افزایش مقدار شوری است 

حتمال تشکیل کمپلکس دلیل این موضوع، افزایش ا
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خصوص کلر و  های آب به بین مواد سمی و آنیون

های  باشد. در واقع در شوری ها می کاهش سمیت آن

تر بوده  تر، میزان مواد سمی در فرم یون آزاد بیش پایین

از سوی  (.19)یابد  و در نتیجه سمیت افزایش می

توسط رستمی نشان داده  دیگر، در مطالعه انجام شده

شد با افزایش شوری قدرت تحمل پست لاروهای 

میگوی وانامی نسبت به سمیت آمونیاك افزایش 

تر غلظت  های پایین عبارت دیگر در شوری  یابد. به می

درصد پست  50تری از آمونیاك لازم است تا  کم

  (.20)لاروهای میگوی در معرض آمونیاك تلف شوند 

 

 گیری کلی نتیجه

مطابق نتایج حاصل شده، کاهش میزان سمیت ماده 

 گونه دی کرومات پتاسیم با افزایش شوری در هر دو

تر بودن  چنین پایین و همآرتمیا فرانسیسکانا و اورمیانا 

سمیت حاد در گونه اورمیانا نسبت به فرانسیسکانا در 

گرم بر لیتر مشاهده شد.  60و  35هر دو سطح شوری 

حاضر، با هدف فراهم نمودن اطلاعات لازم  پژوهش

جهت بررسی سمیت ماده مرجع دی کرومات پتاسیم 

انجام شده و  خصوص بر گونه آرتمیا اورمیانا هب

بررسی سمیت مواد مختلف  توان از نتایج آن جهت می

 بر روی این گونه استفاده نمود.

 

 سپاسگزاری

بنیان  این مطالعه با همکاری شرکت دانش

 بنابراینآفرین یاس انجام شده است،  راهبردهای ارزش

دانیم از آقای دکتر رضا عسگری  بر خود لازم می

مدیرعامل این شرکت که در طول انجام این مطالعه 

و مالی را با تیم اجرایی این نهایت همکاری فنی 

 اند، تشکر و قدردانی نماییم.مطالعه داشته
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