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The current research aimed at assessing the effects of different levels of 
Thymol on blood, feeding and survival factors in Oncorhinchus mykiss 

against Yersinia ruckeri. In this order, three experimental treatments 

including control (fed with commercial food), first treatment (commercial 

food with 0.5 percent Thymol) and second treatment (commercial food 

with one percent Thymol) were used with three replications for each 

treatment within a factorial analysis for completely randomized design. 

Then, fish were fed for seven weeks using associated diets. The result 

showed that different levels of Thymol had no significant effect on survival 

rate of Oncorhinchus mykiss (P>0.05). Regarding blood indices before the 

challenge, we found that the 0.5 percent Thymol had no significant effect, 

however, the one percent Thymol treatment showed significant difference 
(P<0.05) which caused an increase in the amount of hemoglobin and the 

concentration of intraglobulin hemoglobin. Measuring blood indices after 

the challenge, however, showed no significant different. The comparison of 

growth indices among different Thymol treatments showed that the 0.5 

percent Thymol had significant effect on final weight, weight gain, special 

growth rate, protein yield ratio and food conversion factor compared to the 

control and one percent Thymol treatments. The result from current study 

showed that Thymol stimulates growth and improves nutritional conditions 

in fish, especially rainbow trout. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 30/06/1401 تاریخ دریافت:

 14/07/1401 تاریخ ویرایش:

 25/07/1401 تاریخ پذیرش:

 

 

 های کلیدی:  واژه

 بیماری دهان قرمز، 

 تجویز خوراکی، 

 ، محرک ایمنی

    مقاومت باکتریایی
 

ای و  خونی، تغذیههدف پژوهش حاضر بررسی اثر سطوح مختلف تیمول بر فاکتورهای 

منظور در قالب  بود. بدین Yersinia ruckeriکمان در برابر باکتری  آلای رنگین بقای قزل

تیمار آزمایشی شامل کنترل )تغذیه شده با غذای تجاری(، تیمار  3تصادفی از  طرح کاملاً

 درصد( و تیمار دوم )غذای تجاری حاوی تیمول  5/0اول )غذای تجاری حاوی تیمول 

 هفته با  7مدت  تکرار بود. سپس به 3درصد( استفاده شد که هر تیمار شامل  1

ثیر أهای مربوطه غذادهی شدند. نتایج نشان داد که درصدهای مختلف عصاره تیمول ت جیره

(. در خصوص P≥05/0کمان ندارند ) آلای رنگین معناداری بر میزان بازماندگی ماهیان قزل

 درصد تیمول بر   چنین نشان داد تیمار نیم تایج همهای خونی قبل از چالش، ن شاخص

های خونی اثر معناداری نداشت اما تیمار یک درصد عصاره تیمول به  هیچ کدام از شاخص

داری باعث افزایش مقدار هموگلوبین و غلظت هموگلوبین داخل گلبولی شد  شکل معنا

(05/0≥Pبا این .) ش باکتریایی تفاوت های خونی پس از چال گیری شاخص حال اندازه

های رشد در بین  معناداری در هیچ کدام از پارامترهای خونی نشان نداد. مقایسه شاخص

تیمارهای مختلف نشان داد که افزودن نیم درصد عصاره تیمول به جیره غذایی اختلاف 

و ضریب  داری در مقادیر وزن نهایی، افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، نسبت بازده پروتئین معنا

درصد تیمول دارد. نتایج حاصل از  1بدیل غذایی در مقایسه با تیمار کنترل و تیمار ت
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ای در  چنین بهبوددهنده شرایط تغذیه پژوهش حاضر نشان داد تیمول محرک رشد و هم

 باشد. کمان می لای رنگینآ خصوص قزل هماهیان و ب
 

تأثییر سأحوم ملت أص عهأاره      (.1403) حسین، باقری، طاهره، پورعاشوری، پرستوفر، سید  بنام، صالح، مازندرانی، محمد، حسینیاستناد: 

( در Oncorhinchus mykissکمأان )  آلای رنگأین  متغیرهای خونی و میزان مقاومت ماهی قزل های رشد، شاخصتیمول بر 

 .73-88(، 2) 13، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. (Yersinia ruckeriمواجه با باکتری یرسینیا راکری )

                        DOI: 10.22069/japu.2023.20601.1708 
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 مقدمه
با توجه به رشد جمعیت و افزایش تقاضا برای 

های متراکم گسترش  آبزیان، پرورش ماهی در سیستم

(. تراکم بالا در یک محیط آبی محدود 1) پیدا کرد

ها،  ها، باکتری عفونی )انگلمنجر به افزایش عوامل 

شود که همواره مزارع  ها( می ها و قارچ ویروس

دهند و  پرورش متراکم ماهیان را مورد تهدید قرار می

  تری است های بیش ساز بروز بیماری این امر زمینه

قرمز بیماری یرسینیوزیس یا بیماری دهان (.3، 2)

انتروباکتریایی که عامل مولد آن باکتری یرسینیا راکری 

های باکتریایی است که است از جمله بیماری

توجهی را در آزاد ماهیان  خسارات اقتصادی قابل

های اخیر موارد  گردد. در سال پرورشی سبب می

ماری متعددی از درگیری مزارع پرورش ماهی با بی

یرسینیوزیس در مناطق مختلف کشور گزارش گردید 

(. از 7 ،6 ،5 ،4که بیانگر گسترش این بیماری است )

اقتصادی و گسترش بیماری،  نظر میزان خسارت

یس بعد از استرپتوکوکوزیس به عنوان دومین یرسینیوز

بیماری باکتریایی مهم ماهیان سردابی کشور مطرح 

های که بیماری در تمام رده رغم این علی (.8است )

تر  شود، اما در ماهیان بزرگسنی ماهیان دیده می

دارد و فرم حاد آن در  به فرم مزمن وجود عمدتاً

 (.4باشد )و انگشت قدها مینوزادان 

های زیستی و مواد  های ایمنی، عصاره محرک

های  سنتزی هستند که با افزایش عملکرد سلول

کشی و نیز با تولید  خوار و فعالیت باکتری بیگانه

(. 9گردند ) بادی موجب تحریک پاسخ ایمنی می آنتی

های ایمنی علاوه بر کاهش خطر شیوع بیماری  کمحر

های عفونی نیز  مقاومت موجود را نسبت به بیماری

های ایمنی موجب کاهش  (. محرک10کنند ) تر می بیش

طلب  زای فرصت مرگ و میر در مقابل عوامل بیماری

چنین باعث افزایش  ها هم محرک  شوند. این می

شوند که افزایش  ها می برابر پارازیتمقاومت در 

(. 11درصد بازماندگی آبزیان را در پی دارد )

های ایمنی  دهد که محرک نشان می ها پژوهش

 مانندهای باکتریایی  بازماندگی در مواجهه با پاتوژن

، ویبریو (Vibrio anguillarum) ویبریو آنگوئیلاروم

، آئروموناس (Vibrio salmonicidaسالمونیسیدا )

(، یرسینیا Aeromonas salmonicidaسالمونیسیدا )

( واسترپتوکوکوس Yersinia ruckeri) راکری

(Streptococcus iniaeو آلودگی )  های انگلی مثل

 Ichtyophthyriusعامل بیماری لکه سفید )

multifiriis) (. زمان استفاده، مقدار 13 ،12شوند ) می

ماده محرک، روش ارائه ماده محرک به ماهی و شرایط 

های  ثر از محرکؤبرای استفاده مفیزیولوژیکی ماهی 

(. تجویز خوراکی 9ایمنی باید مورد توجه قرار گیرند )

استفاده از محرک که بدون استرس بوده و  دلیل این به

سازد  را بدون توجه به اندازه ماهی مقدور می

های  ترین روش برای استفاده و معرفی محرک عملی

(. تاکنون روش خوراکی برای 14ایمنی است )

ها، لاکتوفرین،  چون گلوکان های ایمنی هم محرک

لوامیزول و کیتوزان گزارش شده است. یکی از 

های ایمنی، افزایش بقای  های اصلی محرک یژگیو

(. 16، 15های واکسینه پس از چالش است ) ماهی

های ایمنی نقش محرک و تنظیم  کلی محرکطور به

سیستم ایمنی را داشته و به صورت بالقوه نقش 

 (.17زایی دارند ) ایمنی

های  ترین محرک های گیاهی جزء مرسوم عصاره

 به جیره غذایی طیف ها افزودن آن ایمنی هستند که با

 جذب داده و موجب قرار تأثیر تحت را میکروبی روده

رشد و تحریک سیستم ایمنی  مغذی، افزایش مواد بهتر

 ارزانی و در علت هبهای گیاهی  رک(. مح18گردد ) می

 هستند. تر صرفه هب اقتصادی نظر از ها آن بودن دسترس

 مولکولی علت تنوع چنین مقاومت دارویی به هم

افتد و  اتفاق می ندرت به گیاهی های موجود در عصاره

 سنتتیک داروهای به نسبت گیاهی تجزیه ترکیبات

(. 23، 22، 21، 20، 19شود ) انجام می تر راحت

های گیاهی یا مشتقات  های مختلف از عصاره غلظت



 و همکاران صالح بنام / ... هاي رشد شاخصثیر سطوح مختلف عصاره تیمول بر أت

 

77 

 اکتسابیو ایمنی  ها باعث افزایش پاسخ ایمنی ذاتی آن

های انگلی، باکتریایی و  آبزیان در مقابل بیماری

های گیاهی علاوه بر  (. عصاره24شود )  ویروسی می

که داری فعالیت ضد استرسی هستند موجب  آن

تحریک اشتها، بهبود افزایش وزن، تحریک ایمنی، 

ر تقویت قوای جنسی و افزایش مقاومت در براب

(. 25، 24ها در پرورش آبزیان می گردند ) پاتوژن

عصاره گیاهانی مانند آویشن، پونه و زنیان یک ترکیب 

است C10H14O به نام تیمول با فرمول شیمیایی  فنلی

متیل فنول  -2-ایزوپروپیل-5صورت  که ساختار آن به

 روی بر ثیرأترکیبات با تاین  (.27، 26) است

 گیاهان ضد میکروبی را در خواص های سلولی دیواره

(. تیمول به عنوان یک افزودنی 28نمایند ) ایجاد می

بهبود  های رشد، گیاهی، موجب بهبود شاخص

مثل و سیستم ایمنی  عملکرد سیستم گوارش، تولید

چنین موجب افزایش جذب و متابولیسم  گردد. هم می

مواد مغذی، تغییر فلور میکروبی روده، بهبود کیفیت 

لاشه، کاهش مرگ و میر در آبزیان و کاهش ترکیباتی 

های آزاد شده است. ترکیبات  خطرناک مانند رادیکال

های طبیعی موجود در تیمول،  ناکسیدا ثر و آنتیؤم

دارای توان بالقوه برای افزایش تولید گوشت هستند 

تلفی استفاده از دوزهای مخ(. 33، 32، 31، 30، 29)

های ایمنی در  عصاره تیمول موجب افزایش پاسخ

ماهی تیلاپیا در مقابل باکتری استرپتوکوکوس گردید 

توجهی بر  چنین عصاره تیمول تأثیر قابل (. هم34)

 (Ictalurus panctatusماهی کانالی ) عملکرد رشد گربه

دارد و موجب افزایش بقای ماهیان در مقابل عفونت 

 (. علاوه بر این35گردد ) آئروموناس هیدروفلیا می

کار بردن سطوح مختلف عصاره تیمول در جیره  به

دست آمدن  کمان باعث به آلای رنگین غذایی قزل

ترین مقدار اسید چرب در بافت ماهیان مورد تغذیه  کم

 (.36شده است )

 دچارتأثیر شرایط مختلف،  تحتفاکتورهای خونی 

تعیین مقادیر پارامترهای  بنابراین شود. تغییرات می

 اخصی در تشخیصعنوان ش تواند به خونی می

لامت آبزیان ی و ستها، تعیین شرایط بهداش بیماری

به اهمیت  توجه (. با40، 39، 38، 37مفید باشد )

های رشد و  شاخص بهبود در های گیاهی عصاره

 ها آن همچنین سهولت کاربرد و تقویت سیستم ایمنی

خوراکی، پژوهش  طریق از پرورش آبزیان مزارع در

 حاضر با هدف بررسی اثرات سطوح مختلف 

 ای و بقای  تیمول بر فاکتورهای خونی، تغذیه

کمان در برابر باکتری یرسینیا راکری  آلای رنگین قزل

(Yersinia ruckeri .انجام شد ) 

 

 ها مواد و روش

در تهیه ماهی، طراحی آزمایش و سیستم پرورشی: 

کمان به ظاهر  آلای رنگین قطعه قزل 135ابتدای کار 

آباد گرگان،  گرم )فاضل 16سالم با میانگین وزنی 

گیری  سنجی )اندازه تهیه شد. پس از زیست گلستان(

عدد از این  15توده(  وزن( و تعیین بیومس )زیست

لیتری  300های )ونیرو(  یک از تانک ماهیان در هر

سازی شدند. منبع  شده، ذخیره شستشو و ضدعفونی

د استفاده آب شهر بوده که پس از کلرزدایی و آب مور

درصد  70گرفت و روزانه  هوادهی مورد استفاده قرار

 16±2ها تعویض گردید. متوسط دمای آب  آب تانک

در طول  4/7±2/0در محدوده  pH گراد و درجه سانتی

دوره پرورش ثبت گردید. قبل از شروع آزمایش 

و جیره  مدت دو هفته با شرایط مخازن ها به ماهی

تیمار  3 پژوهشآزمایشی سازگار شدند. در این 

آزمایشی شامل تیمار کنترل )تغذیه شده با غذای 

 ) غذای تجاری حاوی تیمول  1تجاری(، تیمار 

 )غذای تجاری حاوی تیمول  2/ درصد( و تیمار 5

 تکرار در مجموع  3درصد( که هر تیمار شامل  1

هفته با  7مدت  مخزن در نظر گرفته شد. سپس به 9

 های مربوطه غذادهی شدند.  جیره
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از جیره  پژوهشدر این های غذایی:  سازی جیره آماده

 -غذایی تولید شده توسط شرکت فرادانه )شهرکرد

 5/99(. تیمول )خلوص 1استفاده شد )جدول  ایران(

شرکت سیگما )کمپانی سیگما، ایالات  از درصد(

حلالیت تیمول در با توجه به  .شد متحده آمریکا( تهیه

 100ثره در ؤاتانول ابتدا مقدار تعیین شده از ماده م

ازای هر کیلوگرم غذا حل شده و  لیتر اتانول به میلی

غذای مورد  شد. صورت اسپری به غذا افزوده  سپس به

 با (. در نهایت،41نیاز هر روز محاسبه و ساخته شد )

مقدار  آب، دمای و ماهیان بچه نیوز به میانگین توجه

 استاندارد جدول روی از تیمار هر روزانه غذای

  غذادهی محاسبه شد.

 
 .(درصد)آنالیز شیمیایی غذای مورد استفاده  -1 جدول

 جیره غذایی پروتئین خام چربی خام خام فیبر خاکستر کل رطوبت

11-5 11-7 4-2 16-12 44-40 FFT 

11-5 11-7 4-2 17-13 42-38 GFT1 

 

در این مطالعه از باکتری سازی باکتری:  تهیه و آماده

Yersinia ruckeri (PTCC No1888 عامل ایجاد )

بیماری یرسینیوزیس استفاده شد که به فرم لیوفیلیزه از 

تهیه های علمی و صنعتی کشور  سازمان پژوهش

به شیوه طبیعی از  گردیده شده بود. این سویه قبلاً

آباد در استان  کمان منطقه فاضل رنگین یآلا مزارع قزل

(. باکتری مذکور در محیط 42گلستان جدا شده است )

ساعت  48مدت  به 1کشت تریپتیک سوی براث

ر روی سازی گردیده و سپس به صورت سطحی ب غنی

 تلقیح گردید.  2آگار محیط کشت تریپتیک سوی

ها از سطح محیط  ساعت پس از کشت، باکتری 48

 آوری شده و با کمک سرم فیزیولوژی کشت جمع

سوسپانسیون باکتریایی تهیه گردید. بار باکتریایی 

اساس سنجی و بر اسپانسون به روش کدورتسوسپ

فارلند و دستگاه اسپکتروفتومتر  جدول استاندارد مک

تنظیم  3/0برابر با  ODنانومتر و  640در طول موج 

سریالی  های حال پس از تهیه رقت گردید. در عین

سی از  های زنده در هر سی جهت تعیین بار باکتری

ط سی از هر رقت بر روی محی سی 1سوسپانسیون، 

                                                
1- Tryptic Soya Broth 

2- TSA 

بر مبنای تشکیل  آگار کشت داده شد و کشت نوتریت

CFUهای  سی از سوسپانسیون ، بار باکتریایی هر سی

سلول باکتری زنده تعیین  2/7×106مذکور برابر با 

 گردید. 

پس از چالش ماهیان با باکتری و تعیین درصد بقا: 

پایان هفته هفتم جهت بررسی مقاومت ماهیان، 

 Yersinia ruckeriنظر با باکتری دتیمارهای مور

 15مورد مواجه قرار گرفتند. برای انجام این کار تعداد 

طور  قطعه( به 5هر تکرار  عدد ماهی از هر تیمار )از

های جدید انتقال داده شد.  تصادفی برداشته و به تانک

ام، یوجینول )کمپانی  پی پی 50با مقدار  ابتدا ماهیان

سیگما، ایالات متحده آمریکا( بیهوش شده و با باکتری 

به مقدار ( Yersinia ruckeriزنده یرسینیا راکری )

سوسپانسیون باکتریای حاوی  سی از سی 1/0هر ماهی 

cell/ml 106×2/7 وسیله سرنگ  سلول باکتری به

انجام شد. در  صورت داخل صفاقی تزریق انسولین به

ماهیان گروه کنترل بدون تزریق و به گروه کنترل 

صورت داخل  هسی سرم فیزیولوژی ب سی 1/0مثبت 

 مدت به روزانه تلفات (. تعداد43صفاقی تزریق شد )

برداری  های ظاهری و نمونه شد. از نشانه ثبت روز 21
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های تازه مرده برای تأیید علت مرگ و  از کلیه ماهی

استفاده  Yersinia ruckeriدلیل حضور باکتری  میر به

 های با جیره ماهیان شد. در طی مدت چالش غذادهی

 (.47، 46، 45، 44، 22)ادامه یافت  قبلی

پس از پایان هفته ی: های خون گیری شاخص اندازه

برداری طی دو مرحله )قبل از مواجهه با  هفتم نمونه

منظور  باکتری، پس از مواجهه باکتریایی( انجام شد. به

خون با استفاده از   های خونی نمونه بررسی شاخص

های  شده و در ظرف دمی گرفته سرنگ از ساقه

شناسی( و  ه )جهت مطالعات خونپلاستیکی هپارین

هپارینه ریخته شد. نمونه خون غیر هپارینه جهت غیر

دور  3000دقیقه در  10مدت  دست آوردن سرم به به

های جدید  در دقیقه سانتریفیوژ شد. سرم به ظرف

گراد نگهداری  درجه سانتی -20شد و در دمای   منتقل

 شد.

و  (RBC) های قرمز گیری تعداد گلبول برای اندازه

از لام نئوبار استفاده  (WBC) های سفید تعداد گلبول

برابر با محلول  100های خون به نسبت  گردید. نمونه

1دیس
رقیق شده و سپس شمارش سلولی طبق روش  

توسط  (. هماتوکریت48استاندارد صورت پذیرفت )

روش استاندارد میکروهماتوکریت انجام شده و 

موگلوبین توسط . مقادیر هصورت درصد بیان گردید به

سیانومت هموگلوبین و با کیت تجاری پارس  روش

 های خونی،  (. اندیس7گیری شد ) آزمون اندازه

، وزن هموگلوبین (MCV) متوسط گلبولی حجم

و غلظت هموگلوبین داخل  (MCH) داخل گلبولی

های مربوطه  اساس فرمولبر (MCHC) گلبولی

 (.48)محاسبه گردید 

گیری  برای اندازهبررسی پارامترهای رشد و تغذیه: 

طول گیری دقیق  رشد، پس از اندازه وضعیت عملکرد

 های وزن نهایی شاخصو وزن ماهیان مورد بررسی، 

(FW) ،شاخص وضعیت (CF ،) درصد افزایش وزن

                                                
1- Dacie 

(، ضریب تبدیل SGRشد ویژه )نرخ ر(، WGPبدن )

ماهیان  (PER( و نسبت بازده پروتئین )FCR)غذایی 

های مربوطه با دقت مورد ارزیابی قرار  براساس فرمول

 (.49گرفته و محاسبه گردید )

این پژوهش در قالب طرح تجزیه و تحلیل آماری: 

 (Completely Randomized Designتصادفی ) کاملاً

برداری  ها در زمان نمونه انجام گرفت. ثبت داده

 2010نسخه  Microsoft Excelافزار  وسیله نرم به

در محیط ها  ه تجزیه و تحلیل دادههمانجام گردید. 

صورت گرفت. برای  20نسخه  SPSSافزار  نرم

ها از از آزمون آنالیز واریانس  بررسی نرمال بودن داده

جهت مقایسه و  (One-Way ANOVAطرفه ) یک

میانگین تیمارهای آزمایشی از آزمون دانکن 

(Duncan در سطح اطمینان )درصد 95 (05/0P< )

 استفاده شد. 

 

 نتايج و بحث

تلفات حاصل : Yersinia ruckeriچالش با باکتری 

کمان با باکتری یرسینیا  آلای رنگین از چالش قزل

راکری به روش تزریق داخل صفاقی پس از سه هفته 

شده است. بر اساس این نتایج  نشان داده 1شکل در 

در سه روز اول پس از چالش هیچ تلفاتی ثبت نگردید 

ولی غذاگیری ماهیان در هر سه تیمار متوقف شد. 

چالش، در  اولین تلفات در روز چهارم پس از

تیمارهای تغذیه شده با عصاره تیمول و تیمار کنترل 

ثل تیرگی بدن، ها علایمی م ثبت گردید. علاوه بر آن

ها، پرخونی روده و خونریزی  خونریزی در قاعده باله

در اطراف دهان نیز مشاهده شد. روند تلفات در تیمار 

درصد تیمول تا روز هفتم و تیمار  5/0کنترل و تیمار 

درصد تیمول تا روز نهم بعد از مواجه ادامه داشت  1

طرفه و دوطرفه در  و در این مدتی اگزوفتالمی یک

یان مشاهده شد و پس از آن تا روز بیست و یکم ماه

گونه  هیچ پس از مواجهه روند تلفات ثابت ماند.
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های کنترل مثبت در طی دوره  تلفاتی در ماهیان گروه

دلیل  یید مرگ و میر بهأنگردید. ت آزمایش مشاهده

مواجهه باکتریایی از روی علائم بالینی صورت گرفت 

 2ماری در شکل های ظهور بی که برخی از نشانه

مشخص شده است. برخی از این علائم بالینی عبارت 

ویژه باله  ها )به بودند از خونریزی در قاعده باله

مخرجی(، ناحیه دهان و فک، محوطه شکمی و روده، 

پرولاپس مخرج، بزرگی طحال و کبد، پرخونی کلیه، 

چنین حالت اگزوفتالمی  آوردگی شکم و هم آب

دست آمده  ههده شد. نتایج بطرفه مشا دوطرفه و یک

دهد تفاوت معناداری  پس از مواجه باکتریایی نشان می

بین تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد وجود نداشت 

(05/0P≥.) 

 

 
 .های آزمایشی مختلف گروهکمان در  آلای رنگین ماهیان قزل نمودار مقایسه درصد تلفات ناشی از مواجه باکتریایی -1شکل 

 

 
  راه با خونریزی،پرولاپس مخرج هم( Aینیا راکری: از مواجهه تجربی با باکتری یرس م بالینی پسبرخی از علای -2 شکل

B ) ،بزرگ شدن طحال و خونریزی در ناحیه انتهایی رودهC ) ،اگزوفتالمیD )ها،  خونریزی در قاعده باله 

E ) خونریزی در ناحیه دهان وF )خونریزی در ناحیه چشم. 
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های  نتایج مربوط به شاخصپارامترهای خونی: 

آمده است.  2خونی قبل از مواجه باکتریایی در جدول 

های  کدام از شاخص با توجه به نتایج حاصل در هیچ

  1داری بین ماهیان تیمار  خونی اختلاف معنی

ماهیان گروه کنترل مشاهده درصد تیمول( با  5/0)

 2های جدول  گونه که داده (. اما همان≤05/0Pنشد )

تیمار در ماهیان  MCHCدهد هموگلوبین و  نشان می

با دو گروه دیگر دارای تفاوت معناداری بودند  2

(05/0P≤.) و  2ها بین تیمار  اما در سایر شاخص 

دو تیمار دیگر تفاوت معناداری مشاهده نگردید 

(05/0P≥.) 

 
 کمان تغذیه شده با مقادیر مختلف ماده موثره تیمول  آلای رنگین انحراف معیار( پارامترهای خونی قزل ±مقایسه میانگین ) -2 جدول

 .قبل از مواجه باکتریایی

 فاکتور خونی تیمار کنترل درصد تیمول( 5/0) 1تیمار  درصد تیمول( 1) 2تیمار 

b 16/0 ± 63/6 a 08/0 ± 1/6 a 09/0 ± 95/5 هموگلوبین (g/L) 
a 44/0 ± 33/37 a6/0 ± 67/38 a 67/0 ± 17/39 (درصد) هماتوکریت 
a 58/0 ± 37/20 a 24/1 ± 92/24 a 33/2 ± 63/25 ( تعداد گلبول سفیدmm3) 

a 14/0 ± 68/1 a 01/0 ± 45/1 a 18/0 ± 34/1 ( 106تعداد گلبول قرمز × mm3) 
a 74/14 ± 63/224 a 74/3 ± 66/266 a 67/54 ± 42/308 MCV (pg) 

a 31/3 ± 96/39 a 71/0 ± 05/42 a 06/8 ± 78/46 گرم()پیکو  MCH 
b34/0 ± 76/17 a25/0 ± 77/15 a13/0 ± 19/15 MCHC (درصد) 

 (≥05/0Pدار است ) دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ردیف نشان *

 

های  شاخصنتایج حاصل از مقایسه میانگین 

آماده  3بعد از مواجهه باکتریایی در جدول خونی 

کدام از  دهد در هیچ دست آمده نشان می ه. نتایج باست

های خونی تفاوت معناداری بین تیمارهای  شاخص

 (.≤05/0Pآزمایشی و گروه کنترل وجود ندارد )

 

 کمان تغذیه شده با مقادیر مختلف ماده موثره تیمول  آلای رنگین انحراف معیار( پارامترهای خونی قزل ±مقایسه میانگین ) -3 جدول

 .بعد از مواجه باکتریایی

 فاکتور خونی تیمار کنترل درصد تیمول( 5/0) 1تیمار  درصد تیمول( 1) 2تیمار 

a23/1 ± 99/5 a 84/0 ± 76/6 a46/0 ± 79/5 هموگلوبین (g/L) 
a24/3 ± 33/25 a05/2 ± 67/30 a20/1 ± 33/31 (درصد) هماتوکریت 

a62/1 ± 77/6 a96/1 ± 33/7 a69/0 ± 47/5 ( تعداد گلبول سفیدmm3) 
a17/0 ± 72/0 a09/0 ± 95/0 a15/0 ± 05/1 ( 106تعداد گلبول قرمز × mm3) 

a57/83 ± 44/381 a56/49 ± 67/333 a91/54 ± 63/312 MCV (pg) 

a40/2 ± 49/83 a88/11 ± 83/72 a85/8 ± 28/57 )پیکوگرم( MCH 
a67/5 ± 36/24 a 56/2 ± 11/22 a92/0 ± 45/18 MCHC (درصد) 

 (≥05/0Pدار است ) دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ردیف نشان *



 1403، تابستان 2، شماره 13برداري و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

82 

نتایج مربوط به ای و رشد:  فاکتورهای تغذیه

آمده است. با  4های رشد و تغذیه در جدول  شاخص

های  کدام از شاخص توجه به نتایج حاصل در هیچ

داری بین ماهیانی که با  ای و رشد اختلاف معنی تغذیه

درصد عصاره تیمول تغذیه شدند با  1جیره حاوی 

ماهیان گروه کنترل که با جیره تجاری تغذیه شده 

گونه که در  اما همان (.≤05/0P) بودند مشاهده نشد

شود وزن نهایی، درصد افزایش  مشاهده می 4جدول 

شد ویژه، نسبت بازده پروتئین و ضریب نرخ ر وزن،

 5/0تبدیل غذایی در ماهیان تغذیه شده با عصاره 

داری ای تفاوت معناا دو گروه دیگر داردرصد تیمول ب

 کدام  . اما شاخص وضعیت در هیچ(≥05/0P)بودند 

های آزمایشی تفاوت معناداری نشان نداد  از گروه

(05/0P≥.) 

 
 .ثره تیمولؤکمان تغذیه شده با مقادیر مختلف ماده م آلای رنگین های رشد قزل انحراف معیار( شاخص ±) مقایسه میانگین -4 جدول

 شاخص رشد تیمار کنترل درصد تیمول( 5/0) 1تیمار  درصد تیمول( 1) 2تیمار 

a1/0 ± 38/16 a1/0 ± 09/16 a19/0 ± 53/16 وزن اولیه 
a85/0 ± 82/62 b68/0 ± 94/71 a24/3 ± 1/63 وزن نهایی 
a67/3 ± 55/283 b83/3 ± 15/347 a14/17 ± 43/281 درصد افزایش وزن 

a06/0 ± 12/1 a00/0 ± 15/1 a04/0 ± 32/1 فاکتورهای وضعیت 
a02/0 ± 74/2 b02/0 ± 06/3 a09/0 ± 73/2 میزان رشد ویژه 
a05/0 ± 70/2 b04/0 ± 24/3 a18/0 ± 70/2 میزان کارآیی پروتئین 
a02/0 ± 93/0 b01/0 ± 77/0 a06/0 ± 93/0 ضریب تبدیل غذایی 

 (≥05/0Pدار است ) دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ردیف نشان *

 

از مواجهه ماهیان با باکتری ی تلفات ناش عمدتاً

پرورش  ینیوزیس با توجه به اندازه ماهی، شرایطیرس

روز مواجهه رخ  10تا  5از  پسزا  و عوامل تنش

در این مطالعه اولین تلفات چهار روز  (.50د )ده می

مواجهه باکتریایی در تیمارهای حاوی تیمول  پس از

یک و نیم درصد و تیمار کنترل ثبت گردید. تلفات در 

درصد تیمول تا روز هفتم و  5/0تیمار کنترل و تیمار 

درصد تیمول تا روز نهم بعد از مواجه ادامه  1تیمار 

داشت و پس از آن تا روز بیست یکم پس از مواجهه 

تلفاتی ثبت نگردید. مطالعه انجام شده توسط بوسچ 

روز  6لفات کمان ت آلای رنگین ( بر روی قزل1975)

به  9ده و در روز پس از عفونت اولیه شروع ش

ابه لعه مشچنین در مطا میزان خود رسید. هم حداکثر

( شروع تلفات چهار روز 2005بیرینسیوگلو و آوسی )

 پس از ابتلا بوده و در روزهای شش تا هشت پس از

(. نتایج حاصل از 52 ،51ابتلا به حداکثر میزان رسید )

این پژوهش تفاوت چندانی در الگوی تلفات را نشان 

که ید های جزئی مشاهده گرد هرچند تفاوت نداد.

های مختلف است که در سایر  ناشی از حدت سویه

 (. 54 ،53مطالعات نیز به آن اشاره شده است )

های  اگرچه در مطالعات زیادی استفاده از عصاره

ها در برابر  ماهیگیاهی منجر به کاهش مرگ و میر 

حاضر نتایج  پژوهش(. در 55زا گردید ) عوامل بیماری

حاصل از چالش ماهیان با باکتریایی یرسینیا راکری 

ثیر أکه درصدهای مختلف عصاره تیمول ت نشان داد

آلای  معناداری بر میزان بازماندگی ماهیان قزل

( در 2011مکاران )فر و ه کمان ندارند. احمدی رنگین

های غذایی حاوی پودر  مطاالعه اثر تیمول در جیره



 و همکاران صالح بنام / ... هاي رشد شاخصثیر سطوح مختلف عصاره تیمول بر أت

 

83 

 3و  2، 1کارواکرول در سطوح مختلف )صفر، -تیمول

کمان با وزن اولیه  آلای رنگین گرم در کیلوگرم( در قزل

روز نیز تفاوت معناداری از  45مدت  گرم به 1/0±4/8

(. 56) نظر بقا در تیمارهای مختلف مشاهده نکردند

کارواکرول در سطوح مختلف -چنین افزودن تیمول هم

م در کیلوگرم( به جیره غذایی گر 3و  2، 1)صفر، 

با وزن اولیه  (Huso huso) ماهی پرورش فیل

(. اما 57ثیری بر روی بقا نداشت )أگرم ت 6/1±6/43

( 2009انجام شده توسط ژانگ و همکاران ) پژوهش

( با Ctalurus panctatusماهی کانالی ) بر روی گربه

گرم نشان داد افزودن تیمول و  50وزن اولیه 

کارواکرول به جیره غذایی در طی هشت هفته باعث 

عفونت آئروموناس ن نسبت به افزایش مقاومت ماهیا

 .(35) هیدروفیلا شد

های خونی از جمله  گیری شاخص اندازه

رابر ها که اولین دیوار دفاعی بدن در ب لنفوسیت

فاکتور مناسبی جهت  های بیماریزا هستند، باکتری

گیاهان  (.59، 58باشند ) سنجش سلامت ماهیان می

های خونی سیستم  سلولثیر مثبت بر أدارویی با ت

(. وظیفه اصلی 60بخشند ) ایمینی ماهی را بهبود می

های قرمز خون حمل و انتقال گازهای تنفسی  گلبول

رو مشخص نمودن تعداد  در سراسر بدن است، از این

های قرمز اهمیت زیادی در تشخیص کلینیکی  گلبول

دارد، چون تعداد  مشکلات بهداشتی و سلامتی بدن

های قرمز رابطه مستقیمی با سلامت ماهی دارد  گلبول

ثیر درصدهای مختلف عصاره أت پژوهشدر این (. 61)

کمان بر  لای رنگینآ تیمول در جیره غذایی قزل

های خونی قبل از چالش باکتریایی نشان داد  شاخص

درصد تیمول به جیره که اضافه کردن عصاره نیم 

داری های خونی اثر معنا کدام از شاخص غذایی بر هیچ

درصد عصاره تیمول به شکل  1ندارد اما اضافه کردن 

داری باعث افزایش مقدار هموگلوبین و غلظت  معنا

شود. این  می (MCHC) هموگلوبین داخل گلبولی

(، 2016یانگتونگ و همکاران ) های پژوهشنتایج در 

کمان و مازندرانی و همکاران  آلای رنگین بر روی قزل

نیز  ماهی ایرانی ماهیان تاس ( بر روی بچه1395)

  .(62 ،42گزارش گردید )

( در ارزیابی اثر 2014فر و همکاران ) احمدی

ماهی پرورشی تفاوت  تیمول و کارواکرول در فیل

های قرمز و سفید خون  معناداری در تعداد کل گلبول

گیری  گزارش نکردند. در مطالعه حاضر نتایج اندازه

های خونی پس از چالش باکتریایی تفاوت  شاخص

معناداری در هیچ کدام از پارامترهای خونی نشان نداد 

(57). 

ابی سلامت عنوان یکی از فاکتورهای ارزی رشد به

های  مقایسه شاخص (.63د )شو ماهی محسوب می

نشان  پژوهشرشد در بین تیمارهای مختلف در این 

داد که افزودن نیم درصد عصاره تیمول به جیره غذایی 

داری در مقادیر وزن نهایی، افزایش وزن،  اختلاف معنا

( PERپروتئین )(، نسبت بازده SGR) نرخ رشد ویژه

در مقایسه با تیمار  (FCR) و ضریب تبدیل غذایی

که  درصد تیمول دارد در حالی 1کنترل و تیمار 

( تفاوت معناداری را نشان CFشاخص وضعیت )

های  کدام از شاخص از طرفی دیگر در هیچ نداد.

داری بین ماهیانی که با  ای و رشد اختلاف معنی تغذیه

تیمول تغذیه شدند با درصد عصاره  1جیره حاوی 

ماهیان گروه کنترل که با جیره تجاری تغذیه شده 

( بیان کرد که 1998بودند مشاهده نشد. ساکای )

مدت  های ایمنی به استفاده از میزان بالای محرک

شود و شاید دلیل  می ها طولانی باعث کاهش اثر آن

درصد تیمول نسبت  1داری در تیمار  عدم تفاوت معنا

 نترل در مطالعه حاضر همین موضوع باشدبه تیمار ک

(9). 

( در بررسی اثرات 2012گیاناس و همکاران )

آلای  های حاوی کارواکرول و تیمول بر روی قزل جیره

داری در ضریب تبدیل غذای  کمان تفاوت معنا رنگین
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(. در مطالعات 64) و افزایش وزن گزارش کردند

 ماهیان شده با افزودن تیمول به جیره غذایی بچه انجام

(، Oncorhinchus mykissکمان ) لای رنگینآ قزل

ماهی  و گربه (Oreochromis niloticus) تیلاپیا نیل

دار  ( افزایش معنیIctalurus panctatusکانالی )

، 66 ،65ها گزارش شدند ) رشد نسبت به سایر گروه

( 2014فر و همکاران ) چنین احمدی (. هم35 ،57

گزارش نمودند که افزودن تیمول و کارواکرول به 

طور  ماهی پرورشی به ماهیان فیل جیره غذایی بچه

و  (SGR) داری وزن نهایی، نرخ رشد ویژه معنی

دهد.  را افزایش می (FCR) ضریب تبدیل غذایی

دست آمده مبنی بر افزودن  رغم نتایج مثبت به علی

( گزارش دادند 2018تیمول بر رشد، آنیو و همکاران )

ثیر مستقیمی بر روی رشد ماهی تیلاپیا أکه تیمول ت

انجام شده بر روی  های پژوهش (. عمدتا67ً) ندارد

لای آ اثرات تیمول بر روی پارامترهای رشد در قزل

ها با مطالعه حاضر در یک  کمان و سایر گونه رنگین

 دهنده ظرفیت تیمول راستا قرار داشتند که نشان

چنین بهبود دهنده  عنوان یک محرک رشد و هم به

لای آ خصوص قزل های در ماهیان و ب شرایط تغذیه

که با  هایی پژوهشباشد. با توجه به  کمان می رنگین

نتایج مطالعه حاضر تناقض دارند، باید به اهمیت نوع 

ماهی و شرایط ژنتیکی علاوه بر میزان دزُ مصرفی و 

 های غذایی توجه نمود  پرورشی در تأثیر مکمل

(67 ،68 ،69 .) 

 

 گیري کلي نتیجه
توان بیان کرد که  گیری نهایی می در نتیجه

های مختلف عصاره تیمول بر میزان بازماندگی  درصد
چنین پیش از  کمان نداشت. هم آلای رنگین ماهیان قزل

ها، هرچند جیره غذایی محتوی  دهی ماهی چالش

های خونی اثر  یک از شاخص درصد تیمول بر هیچ نیم
درصد عصاره  1داری نداشت، اما جیره حاوی  معنی

های خونی اثر  توجهی بر شاخص طور قابل تیمول به
حال پس از چالش باکتریایی تفاوت  گذاشت. با این

یک از تیمارهای تیمول در  داری در هیچ معنی
چنین  خصوص پارامترهای خونی مشاهده نشد. هم

های رشد  درصد تیمول بر شاخص 5/0که سطح  این

داری داشت.  کمان اثر معنی آلای رنگین ماهی قزل
بنابراین استفاده از عصاره تیمول در سطوح 

های خونی  تواند برای بهبود شاخص شده می مشخص
ها  و رشد و افزایش ایمنی بدن ماهی در مقابل بیماری

ارایی استفاده از این جا که ک کار گرفته شود. از آن هب

های دیگر گیاهی وابستگی زیادی به  عصاره و عصاره
شود سطوح مناسب  دزُ و نوع ماهی دارد، پیشنهاد می

های آبزیان  از طریق مطالعات پژوهشی برای سایر گونه
 تعیین گردد.
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