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The current research aimed at assessing the effects of different levels of 

Thymol on blood, feeding and survival factors in Oncorhinchus mykiss 

against Yersinia ruckeri. In this order, three experimental treatments 

including control (fed with commercial food), first treatment (commercial 

food with 0.5 percent Thymol) and second treatment (commercial food 

with one percent Thymol) were used with three replications for each 

treatment within a factorial analysis for completely randomized design. 

Then, fish were fed for seven weeks using associated diets. The result 

showed that different levels of Thymol had no significant effect on survival 

rate of Oncorhinchus mykiss (P>0.05). Regarding blood indices before the 

challenge, we found that the 0.5 percent Thymol had no significant effect, 

however, the one percent Thymol treatment showed significant difference 

(P<0.05) which caused an increase in the amount of hemoglobin and the 

concentration of intraglobulin hemoglobin. Measuring blood indices after 

the challenge, however, showed no significant different. The comparison of 

growth indices among different Thymol treatments showed that the 0.5 

percent Thymol had significant effect on final weight, weight gain, special 

growth rate, protein yield ratio and food conversion factor compared to the 

control and one percent Thymol treatments. The result from current study 

showed that Thymol stimulates growth and improves nutritional conditions 

in fish, especially rainbow trout. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 ثیٕبكی ؿٞبٖ للٔن، 

 تزٛین ؽٛكاوی، 

 ، ٔغلن ایٕٙی

    ٔمبٚٔت ثبوتلیبیی
 

ای ٚ  ؽٛ٘ی، تغقیٝٞـف پوَٚٞ عبضل ثلكًی احل ًغٛط ٔؾتّف تیَٕٛ ثل فبوتٛكٞبی 

ٔٙظٛك ؿك لبِت  ثٛؿ. ثـیٗ Yersinia ruckeriوٕبٖ ؿك ثلاثل ثبوتلی  آلای كٍ٘یٗ ثمبی لنَ

تیٕبك آمٔبیِی ُبُٔ وٙتلَ )تغقیٝ ُـٜ ثب غقای تزبكی(، تیٕبك  3تٔبؿفی ام  علط وبٔلاً

 ؿكٓـ( ٚ تیٕبك ؿْٚ )غقای تزبكی عبٚی تیَٕٛ  5/0اَٚ )غقای تزبكی عبٚی تیَٕٛ 

 ٞفتٝ ثب  7ٔـت  تىلاك ثٛؿ. ًپي ثٝ 3ؿكٓـ( اًتفبؿٜ ُـ وٝ ٞل تیٕبك ُبُٔ  1

حیل أٞبی ٔلثٛعٝ غقاؿٞی ُـ٘ـ. ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ؿكٓـٞبی ٔؾتّف ػٔبكٜ تیَٕٛ ت ریلٜ

(. ؿك ؽّٔٛ P≥05/0وٕبٖ ٘ـاك٘ـ ) آلای كٍ٘یٗ ٔؼٙبؿاكی ثل ٔیناٖ ثبمٔب٘ـٌی ٔبٞیبٖ لنَ

 ؿكٓـ تیَٕٛ ثل   صٙیٗ ِ٘بٖ ؿاؿ تیٕبك ٘یٓ تبیذ ٞٓٞبی ؽٛ٘ی لجُ ام صبَِ، ٘ ُبؽْ

ٞبی ؽٛ٘ی احل ٔؼٙبؿاكی ٘ـاُت أب تیٕبك یه ؿكٓـ ػٔبكٜ تیَٕٛ ثٝ  ٞیش وـاْ ام ُبؽْ

ؿاكی ثبػج افنایَ ٔمـاك ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ؿاؽُ ٌّجِٛی ُـ  ُىُ ٔؼٙب

(05/0≥Pٗثب ای .) ٜثبوتلیبیی تفبٚت ٞبی ؽٛ٘ی پي ام صبِ ٌیلی ُبؽْ عبَ ا٘ـام َ

ٞبی كُـ ؿك ثیٗ  ٔؼٙبؿاكی ؿك ٞیش وـاْ ام پبكأتلٞبی ؽٛ٘ی ِ٘بٖ ٘ـاؿ. ٔمبیٌٝ ُبؽْ

تیٕبكٞبی ٔؾتّف ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ افنٚؿٖ ٘یٓ ؿكٓـ ػٔبكٜ تیَٕٛ ثٝ ریلٜ غقایی اؽتلاف 

ٚ ضلیت  ؿاكی ؿك ٔمبؿیل ٚمٖ ٟ٘بیی، افنایَ ٚمٖ، ٘لػ كُـ ٚیوٜ، ٌ٘جت ثبمؿٜ پلٚتئیٗ ٔؼٙب
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ؿكٓـ تیَٕٛ ؿاكؿ. ٘تبیذ عبُٓ ام  1جـیُ غقایی ؿك ٔمبیٌٝ ثب تیٕبك وٙتلَ ٚ تیٕبك ت

ای ؿك  صٙیٗ ثٟجٛؿؿٞٙـٜ ُلایظ تغقیٝ پوَٚٞ عبضل ِ٘بٖ ؿاؿ تیَٕٛ ٔغلن كُـ ٚ ٞٓ

 ثبُـ. وٕبٖ ٔی لای كٍ٘یٗآ ؽّٔٛ لنَٝ ٔبٞیبٖ ٚ ث
 

ً  فر، سید  بىام، صالح، مازودراوی، محمد، حسیىیاستىاد:  توثییر سوحًم ملت وص عهوارٌ      (.3041) حسیه، باقری، طاَرٌ، پًرعاشوًری، پرسوت

( در Oncorhinchus mykissکموان )  آلای روگویه  متغیرَای خًوی ي میسان مقايمت مواَی قوسل   َای رشد، شاخصتیمًل بر 

 .71-88(، 2) 31، برداری ي پريرش آبسیان وشریٍ بُرٌ. (Yersinia ruckeriمًاجٍ با باکتری یرسیىیا راکری )

                        DOI: 10.22069/japu.2023.20601.1708 
 

 وًیسىدگان.                       ©واشر: داوشگاٌ ع ًم کشايرزی ي مىابع طبیعی گرگان                                         
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 مقذمٍ
ثب تٛرٝ ثٝ كُـ رٕؼیت ٚ افنایَ تمبضب ثلای 

ٞبی ٔتلاوٓ ٌٌتلٍ  آثنیبٖ، پلٚكٍ ٔبٞی ؿك ًیٌتٓ

(. تلاوٓ ثبلا ؿك یه ٔغیظ آثی ٔغـٚؿ 1) پیـا ولؿ

ٞب،  ٞب، ثبوتلی ػفٛ٘ی )اٍُ٘ٔٙزل ثٝ افنایَ ػٛأُ 

ُٛؿ وٝ ٕٞٛاكٜ ٔناكع  ٞب( ٔی ٞب ٚ لبكس ٚیلٚى

ؿٞٙـ ٚ  پلٚكٍ ٔتلاوٓ ٔبٞیبٖ كا ٔٛكؿ تٟـیـ للاك ٔی

  تلی اًت ٞبی ثیَ ًبم ثلٚم ثیٕبكی ایٗ أل مٔیٙٝ

للٔن ثیٕبكی یلًیٙیٛمیي یب ثیٕبكی ؿٞبٖ (.3، 2)

ا٘تلٚثبوتلیبیی وٝ ػبُٔ ِٔٛـ آٖ ثبوتلی یلًیٙیب كاولی 

ٞبی ثبوتلیبیی اًت وٝ اًت ام رّٕٝ ثیٕبكی

تٛرٟی كا ؿك آماؿ ٔبٞیبٖ  ؽٌبكات التٔبؿی لبثُ

ٞبی اؽیل ٔٛاكؿ  ٌلؿؿ. ؿك ًبَ پلٚكُی ًجت ٔی

ٕبكی ٔتؼـؿی ام ؿكٌیلی ٔناكع پلٚكٍ ٔبٞی ثب ثی

یلًیٙیٛمیي ؿك ٔٙبعك ٔؾتّف وِٛك ٌناكٍ ٌلؿیـ 

(. ام 7 ،6 ،5 ،4وٝ ثیبٍ٘ل ٌٌتلٍ ایٗ ثیٕبكی اًت )

التٔبؿی ٚ ٌٌتلٍ ثیٕبكی،  ٘ظل ٔیناٖ ؽٌبكت

یي ثؼـ ام اًتلپتٛوٛوٛمیي ثٝ ػٙٛاٖ ؿٚٔیٗ یلًیٙیٛم

ثیٕبكی ثبوتلیبیی ٟٔٓ ٔبٞیبٖ ًلؿاثی وِٛك ٔغلط 

ٞبی وٝ ثیٕبكی ؿك تٕبْ كؿٜ كغٓ ایٗ ػّی (.8اًت )

تل  ُٛؿ، أب ؿك ٔبٞیبٖ ثنكيًٙی ٔبٞیبٖ ؿیـٜ ٔی

ؿاكؿ ٚ فلْ عبؿ آٖ ؿك  ثٝ فلْ ٔنٔٗ ٚرٛؿ ػٕـتبً

 (.4ثبُـ )ٚ اٍِ٘ت لـٞب ٔی٘ٛماؿاٖ 

ٞبی میٌتی ٚ ٔٛاؿ  ٞبی ایٕٙی، ػٔبكٜ ٔغلن

ٞبی  ًٙتنی ٌٞتٙـ وٝ ثب افنایَ ػّٕىلؿ ًَّٛ

وِی ٚ ٘ین ثب تِٛیـ  ؽٛاك ٚ فؼبِیت ثبوتلی ثیٍب٘ٝ

(. 9ٌلؿ٘ـ ) ثبؿی ٔٛرت تغلیه پبًؼ ایٕٙی ٔی آ٘تی

ٞبی ایٕٙی ػلاٜٚ ثل وبَٞ ؽغل ُیٛع ثیٕبكی  نٔغل

ٞبی ػفٛ٘ی ٘ین  ٔمبٚٔت ٔٛرٛؿ كا ٌ٘جت ثٝ ثیٕبكی

ٞبی ایٕٙی ٔٛرت وبَٞ  (. ٔغلن10وٙٙـ ) تل ٔی ثیَ

عّت  مای فلٓت ٔلي ٚ ٔیل ؿك ٔمبثُ ػٛأُ ثیٕبكی

صٙیٗ ثبػج افنایَ  ٞب ٞٓ ٔغلن  ُٛ٘ـ. ایٗ ٔی

ُٛ٘ـ وٝ افنایَ  ٞب ٔی ثلاثل پبكامیتٔمبٚٔت ؿك 

(. 11ؿكٓـ ثبمٔب٘ـٌی آثنیبٖ كا ؿك پی ؿاكؿ )

ٞبی ایٕٙی  ؿٞـ وٝ ٔغلن ِ٘بٖ ٔی ٞب پوَٚٞ

 ٔب٘ٙـٞبی ثبوتلیبیی  ثبمٔب٘ـٌی ؿك ٔٛارٟٝ ثب پبتٛهٖ

، ٚیجلیٛ (Vibrio anguillarum) ٚیجلیٛ آٍ٘ٛئیلاكْٚ

، آئلٚٔٛ٘بى (Vibrio salmonicidaًبِٕٛ٘یٌیـا )

(، یلًیٙیب Aeromonas salmonicidaًبِٕٛ٘یٌیـا )

( ٚاًتلپتٛوٛوٛى Yersinia ruckeri) كاولی

(Streptococcus iniaeآِٛؿٌی ٚ )  ُٞبی اٍّ٘ی ٔخ

 Ichtyophthyriusػبُٔ ثیٕبكی ِىٝ ًفیـ )

multifiriis) (. مٔبٖ اًتفبؿٜ، ٔمـاك 13 ،12ُٛ٘ـ ) ٔی

ٔبؿٜ ٔغلن، كٍٚ اكائٝ ٔبؿٜ ٔغلن ثٝ ٔبٞی ٚ ُلایظ 

ٞبی  حل ام ٔغلنؤثلای اًتفبؿٜ ٔفینیِٛٛهیىی ٔبٞی 

(. تزٛین ؽٛكاوی 9ایٕٙی ثبیـ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌیل٘ـ )

اًتفبؿٜ ام ٔغلن وٝ ثـٖٚ اًتلى ثٛؿٜ ٚ  ؿِیُ ایٗ ثٝ

ًبمؿ  كا ثـٖٚ تٛرٝ ثٝ ا٘ـامٜ ٔبٞی ٔمـٚك ٔی

ٞبی  تلیٗ كٍٚ ثلای اًتفبؿٜ ٚ ٔؼلفی ٔغلن ػّٕی

(. تبوٖٙٛ كٍٚ ؽٛكاوی ثلای 14ایٕٙی اًت )

ٞب، لاوتٛفلیٗ،  صٖٛ ٌّٛوبٖ ٞبی ایٕٙی ٞٓ ٔغلن

ِٛأینَٚ ٚ ویتٛماٖ ٌناكٍ ُـٜ اًت. یىی ام 

ٞبی ایٕٙی، افنایَ ثمبی  ٞبی آّی ٔغلن یوٌیٚ

(. 16، 15ٞبی ٚاوٌیٙٝ پي ام صبَِ اًت ) ٔبٞی

ٞبی ایٕٙی ٘مَ ٔغلن ٚ تٙظیٓ  وّی ٔغلنعٛك ثٝ

ًیٌتٓ ایٕٙی كا ؿاُتٝ ٚ ثٝ ٓٛكت ثبِمٜٛ ٘مَ 

 (.17مایی ؿاك٘ـ ) ایٕٙی

ٞبی  تلیٗ ٔغلن ٞبی ٌیبٞی رنء ٔلًْٛ ػٔبكٜ

 ثٝ ریلٜ غقایی عیف ٞب افنٚؿٖ آٖ ایٕٙی ٌٞتٙـ وٝ ثب

 رقة ؿاؿٜ ٚ ٔٛرت للاك تأحیل تغت كا ٔیىلٚثی كٚؿٜ

كُـ ٚ تغلیه ًیٌتٓ ایٕٙی  ٔغقی، افنایَ ٔٛاؿ ثٟتل

 اكما٘ی ٚ ؿك ػّتٝ ثٞبی ٌیبٞی  لن(. ٔغ18ٌلؿؿ ) ٔی

 ٌٞتٙـ. تل ٓلفٝٝ ث التٔبؿی ٘ظل ام ٞب آٖ ثٛؿٖ ؿًتلى

 ِٔٛىِٛی ػّت تٙٛع صٙیٗ ٔمبٚٔت ؿاكٚیی ثٝ ٞٓ

افتـ ٚ  اتفبق ٔی ٘ـكت ثٝ ٌیبٞی ٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ػٔبكٜ

 ًٙتتیه ؿاكٚٞبی ثٝ ٌ٘جت ٌیبٞی تزنیٝ تلویجبت

(. 23، 22، 21، 20، 19ُٛؿ ) ا٘زبْ ٔی تل كاعت

ٞبی ٌیبٞی یب ِٔتمبت  ٞبی ٔؾتّف ام ػٔبكٜ غّظت
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 اوتٌبثیٚ ایٕٙی  ٞب ثبػج افنایَ پبًؼ ایٕٙی فاتی آٖ

ٞبی اٍّ٘ی، ثبوتلیبیی ٚ  آثنیبٖ ؿك ٔمبثُ ثیٕبكی

ٞبی ٌیبٞی ػلاٜٚ ثل  (. ػٔبك24ُٜٛؿ )  ٚیلًٚی ٔی

وٝ ؿاكی فؼبِیت ضـ اًتلًی ٌٞتٙـ ٔٛرت  آٖ

تغلیه اُتٟب، ثٟجٛؿ افنایَ ٚمٖ، تغلیه ایٕٙی، 

ل تمٛیت لٛای رٌٙی ٚ افنایَ ٔمبٚٔت ؿك ثلاث

(. 25، 24ٞب ؿك پلٚكٍ آثنیبٖ ٔی ٌلؿ٘ـ ) پبتٛهٖ

ػٔبكٜ ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙـ آٚیِٗ، پٛ٘ٝ ٚ م٘یبٖ یه تلویت 

اًت C10H14O ثٝ ٘بْ تیَٕٛ ثب فلَٔٛ ُیٕیبیی  فّٙی

ٔتیُ فَٙٛ  -2-اینٚپلٚپیُ-5ٓٛكت  وٝ ًبؽتبك آٖ ثٝ

 كٚی ثل حیلأتلویجبت ثب تایٗ  (.27، 26) اًت

 ٌیبٞبٖ ضـ ٔیىلٚثی كا ؿك ؽٛاّ ٞبی ًِّٛی ؿیٛاكٜ

(. تیَٕٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه افنٚؿ٘ی 28ٕ٘بیٙـ ) ایزبؿ ٔی

ثٟجٛؿ  ٞبی كُـ، ٌیبٞی، ٔٛرت ثٟجٛؿ ُبؽْ

ٔخُ ٚ ًیٌتٓ ایٕٙی  ػّٕىلؿ ًیٌتٓ ٌٛاكٍ، تِٛیـ

صٙیٗ ٔٛرت افنایَ رقة ٚ ٔتبثِٛیٌٓ  ٌلؿؿ. ٞٓ ٔی

ٔٛاؿ ٔغقی، تغییل فّٛك ٔیىلٚثی كٚؿٜ، ثٟجٛؿ ویفیت 

لاُٝ، وبَٞ ٔلي ٚ ٔیل ؿك آثنیبٖ ٚ وبَٞ تلویجبتی 

ٞبی آماؿ ُـٜ اًت. تلویجبت  ؽغل٘بن ٔب٘ٙـ كاؿیىبَ

ٞبی عجیؼی ٔٛرٛؿ ؿك تیَٕٛ، ٖ اوٌیـا حل ٚ آ٘تیؤٔ

ؿاكای تٛاٖ ثبِمٜٛ ثلای افنایَ تِٛیـ ٌُٛت ٌٞتٙـ 

تّفی اًتفبؿٜ ام ؿٚمٞبی ٔؾ(. 33، 32، 31، 30، 29)

ٞبی ایٕٙی ؿك  ػٔبكٜ تیَٕٛ ٔٛرت افنایَ پبًؼ

ٔبٞی تیلاپیب ؿك ٔمبثُ ثبوتلی اًتلپتٛوٛوٛى ٌلؿیـ 

تٛرٟی ثل  صٙیٗ ػٔبكٜ تیَٕٛ تأحیل لبثُ (. 34ٓٞ)

 (Ictalurus panctatusٔبٞی وب٘بِی ) ػّٕىلؿ كُـ ٌلثٝ

ؿاكؿ ٚ ٔٛرت افنایَ ثمبی ٔبٞیبٖ ؿك ٔمبثُ ػفٛ٘ت 

 (. ػلاٜٚ ثل ای35ٌٗلؿؿ ) آئلٚٔٛ٘بى ٞیـكٚفّیب ٔی

وبك ثلؿٖ ًغٛط ٔؾتّف ػٔبكٜ تیَٕٛ ؿك ریلٜ  ثٝ

ؿًت آٔـٖ  وٕبٖ ثبػج ثٝ آلای كٍ٘یٗ غقایی لنَ

تلیٗ ٔمـاك اًیـ صلة ؿك ثبفت ٔبٞیبٖ ٔٛكؿ تغقیٝ  وٓ

 (.36ُـٜ اًت )

 ؿصبكتأحیل ُلایظ ٔؾتّف،  تغتفبوتٛكٞبی ؽٛ٘ی 

تؼییٗ ٔمبؿیل پبكأتلٞبی  ثٙبثلایٗ ُٛؿ. تغییلات ٔی

 بؽٔی ؿك تِؾیْػٙٛاٖ ُ تٛا٘ـ ثٝ ؽٛ٘ی ٔی

لأت آثنیبٖ ی ٚ ًتٞب، تؼییٗ ُلایظ ثٟـاُ ثیٕبكی

ثٝ إٞیت  تٛرٝ (. ثب40، 39، 38، 37ٔفیـ ثبُـ )

ٞبی كُـ ٚ  ُبؽْ ثٟجٛؿ ؿك ٞبی ٌیبٞی ػٔبكٜ

 ٞب آٖ ٕٞضٙیٗ ًِٟٛت وبكثلؿ ٚ تمٛیت ًیٌتٓ ایٕٙی

ؽٛكاوی، پوَٚٞ  علیك ام پلٚكٍ آثنیبٖ ٔناكع ؿك

 عبضل ثب ٞـف ثلكًی احلات ًغٛط ٔؾتّف 

 ای ٚ ثمبی  تیَٕٛ ثل فبوتٛكٞبی ؽٛ٘ی، تغقیٝ

وٕبٖ ؿك ثلاثل ثبوتلی یلًیٙیب كاولی  آلای كٍ٘یٗ لنَ

(Yersinia ruckeri .ا٘زبْ ُـ ) 

 

 َا مًاد ي ريش

ؿك تْیِ هاّی، طزاحی آسهایص ٍ سیستن پزٍرضی: 

وٕبٖ ثٝ ظبٞل  آلای كٍ٘یٗ لغؼٝ لنَ 135اثتـای وبك 

آثبؿ ٌلٌبٖ،  ٌلْ )فبضُ 16ًبِٓ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚم٘ی 

ٌیلی  ًٙزی )ا٘ـامٜ تٟیٝ ُـ. پي ام میٌت ٌٌّتبٖ(

ػـؿ ام ایٗ  15تٛؿٜ(  ٚمٖ( ٚ تؼییٗ ثیٛٔي )میٌت

ِیتلی  300ٞبی )ٚ٘یلٚ(  یه ام تب٘ه ٔبٞیبٖ ؿك ٞل

ًبمی ُـ٘ـ. ٔٙجغ  ُـٜ، فؽیلٜ ٌُتِٛ ٚ ضـػفٛ٘ی

ؿ اًتفبؿٜ آة ُٟل ثٛؿٜ وٝ پي ام وّلمؿایی ٚ آة ٔٛك

ؿكٓـ  70ٌلفت ٚ كٚما٘ٝ  ٞٛاؿٞی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك

 16±2ٞب تؼٛیض ٌلؿیـ. ٔتًٛظ ؿٔبی آة  آة تب٘ه

ؿك عَٛ  4/7±2/0ؿك ٔغـٚؿٜ  pH ٌلاؿ ٚ ؿكرٝ ًب٘تی

ؿٚكٜ پلٚكٍ حجت ٌلؿیـ. لجُ ام ُلٚع آمٔبیَ 

ٚ ریلٜ  ٔـت ؿٚ ٞفتٝ ثب ُلایظ ٔؾبمٖ ٞب ثٝ ٔبٞی

تیٕبك  3 پوَٚٞآمٔبیِی ًبمٌبك ُـ٘ـ. ؿك ایٗ 

آمٔبیِی ُبُٔ تیٕبك وٙتلَ )تغقیٝ ُـٜ ثب غقای 

 ) غقای تزبكی عبٚی تیَٕٛ  1تزبكی(، تیٕبك 

 )غقای تزبكی عبٚی تیَٕٛ  2/ ؿكٓـ( ٚ تیٕبك 5

 تىلاك ؿك ٔزٕٛع  3ؿكٓـ( وٝ ٞل تیٕبك ُبُٔ  1

ٞفتٝ ثب  7ٔـت  ٔؾنٖ ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُـ. ًپي ثٝ 9

 ٞبی ٔلثٛعٝ غقاؿٞی ُـ٘ـ.  ریلٜ
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ام ریلٜ  پوَٚٞؿك ایٗ ّای غذایی:  ساسی جیزُ آهادُ

 -غقایی تِٛیـ ُـٜ تًٛظ ُلوت فلاؿا٘ٝ )ُٟلولؿ

 5/99(. تیَٕٛ )ؽّّٛ 1اًتفبؿٜ ُـ )رـَٚ  ایلاٖ(

ُلوت ًیٍٕب )وٕپب٘ی ًیٍٕب، ایبلات  ام ؿكٓـ(

علاِیت تیَٕٛ ؿك ثب تٛرٝ ثٝ  .ُـ ٔتغـٜ آٔلیىب( تٟیٝ

 100حلٜ ؿك ؤاتبَ٘ٛ اثتـا ٔمـاك تؼییٗ ُـٜ ام ٔبؿٜ ٔ

امای ٞل ویٌّٛلْ غقا عُ ُـٜ ٚ  ِیتل اتبَ٘ٛ ثٝ ٔیّی

غقای ٔٛكؿ  ُـ. ٓٛكت اًپلی ثٝ غقا افنٚؿٜ  ًپي ثٝ

 ثب (. ؿك ٟ٘بیت،41٘یبم ٞل كٚم ٔغبًجٝ ٚ ًبؽتٝ ُـ )

ٔمـاك  آة، ؿٔبی ٚ ٔبٞیبٖ ثضٝ ٘یٚم ثٝ ٔیبٍ٘یٗ تٛرٝ

 اًتب٘ـاكؿ رـَٚ كٚی ام تیٕبك ٞل كٚما٘ٝ غقای

  غقاؿٞی ٔغبًجٝ ُـ.

 
 .(درصذ)آًالیش ضیویایی غذای هَرد استفادُ  -1 جذٍل

 ریلٜ غقایی پلٚتئیٗ ؽبْ صلثی ؽبْ ؽبْ فیجل ؽبوٌتل وُ كعٛثت

11-5 11-7 4-2 16-12 44-40 FFT 

11-5 11-7 4-2 17-13 42-38 GFT1 

 

ؿك ایٗ ٔغبِؼٝ ام ثبوتلی ساسی باکتزی:  تْیِ ٍ آهادُ

Yersinia ruckeri (PTCC No1888 ػبُٔ ایزبؿ )

ثیٕبكی یلًیٙیٛمیي اًتفبؿٜ ُـ وٝ ثٝ فلْ ِیٛفیّینٜ ام 

تٟیٝ ٞبی ػّٕی ٚ ٓٙؼتی وِٛك  ًبمٔبٖ پوَٚٞ

ثٝ ُیٜٛ عجیؼی ام  ٌلؿیـٜ ُـٜ ثٛؿ. ایٗ ًٛیٝ لجلاً

آثبؿ ؿك اًتبٖ  وٕبٖ ٔٙغمٝ فبضُ كٍ٘یٗ یآلا ٔناكع لنَ

(. ثبوتلی ٔقوٛك ؿك ٔغیظ 42ٌٌّتبٖ رـا ُـٜ اًت )

ًبػت  48ٔـت  ثٝ 1وِت تلیپتیه ًٛی ثلاث

ل كٚی ًبمی ٌلؿیـٜ ٚ ًپي ثٝ ٓٛكت ًغغی ث غٙی

 تّمیظ ٌلؿیـ.  2آٌبك ٔغیظ وِت تلیپتیه ًٛی

ٞب ام ًغظ ٔغیظ  ًبػت پي ام وِت، ثبوتلی 48

 آٚكی ُـٜ ٚ ثب وٕه ًلْ فینیِٛٛهی وِت رٕغ

ًًٛپبٌ٘یٖٛ ثبوتلیبیی تٟیٝ ٌلؿیـ. ثبك ثبوتلیبیی 

اًبى ًٙزی ٚ ثل بًپبٌٖ٘ٛ ثٝ كٍٚ وـٚكتًًٛپ

فبكِٙـ ٚ ؿًتٍبٜ اًپىتلٚفتٛٔتل  رـَٚ اًتب٘ـاكؿ ٔه

تٙظیٓ  3/0ثلاثل ثب  OD٘ب٘ٛٔتل ٚ  640ؿك عَٛ ٔٛد 

ًلیبِی  ٞبی عبَ پي ام تٟیٝ كلت ٌلؿیـ. ؿك ػیٗ

ًی ام  ٞبی م٘ـٜ ؿك ٞل ًی رٟت تؼییٗ ثبك ثبوتلی

ظ ًی ام ٞل كلت ثل كٚی ٔغی ًی 1ًًٛپبٌ٘یٖٛ، 

                                                 
1- Tryptic Soya Broth 

2- TSA 

ثل ٔجٙبی تِىیُ  آٌبك وِت ؿاؿٜ ُـ ٚ وِت ٘ٛتلیت

CFUٞبی  ًی ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ ، ثبك ثبوتلیبیی ٞل ًی

ًَّٛ ثبوتلی م٘ـٜ تؼییٗ  2/7×106ٔقوٛك ثلاثل ثب 

 ٌلؿیـ. 

پي ام چالص هاّیاى با باکتزی ٍ تعییي درصذ بقا: 

پبیبٖ ٞفتٝ ٞفتٓ رٟت ثلكًی ٔمبٚٔت ٔبٞیبٖ، 

 Yersinia ruckeri٘ظل ثب ثبوتلی ؿتیٕبكٞبی ٔٛك

 15ا٘زبْ ایٗ وبك تؼـاؿ  ٔٛكؿ ٔٛارٝ للاك ٌلفتٙـ. ثلای

عٛك  لغؼٝ( ثٝ 5ٞل تىلاك  ػـؿ ٔبٞی ام ٞل تیٕبك )ام

ٞبی رـیـ ا٘تمبَ ؿاؿٜ ُـ.  تٔبؿفی ثلؿاُتٝ ٚ ثٝ تب٘ه

اْ، یٛریَٙٛ )وٕپب٘ی  پی پی 50ثب ٔمـاك  اثتـا ٔبٞیبٖ

ًیٍٕب، ایبلات ٔتغـٜ آٔلیىب( ثیٍٟٛ ُـٜ ٚ ثب ثبوتلی 

ثٝ ٔمـاك ( Yersinia ruckeriم٘ـٜ یلًیٙیب كاولی )

ًًٛپبٌ٘یٖٛ ثبوتلیبی عبٚی  ًی ام ًی 1/0ٞل ٔبٞی 

cell/ml 106×2/7 ًٝٚیّٝ ًلً٘  ًَّٛ ثبوتلی ث

ا٘زبْ ُـ. ؿك  ٓٛكت ؿاؽُ ٓفبلی تنكیك اٌِ٘ٛیٗ ثٝ

ٔبٞیبٖ ٌلٜٚ وٙتلَ ثـٖٚ تنكیك ٚ ثٝ ٌلٜٚ وٙتلَ 

ٓٛكت ؿاؽُ  ًی ًلْ فینیِٛٛهی ثٝ ًی 1/0ٔخجت 

 ٔـت ثٝ كٚما٘ٝ تّفبت (. تؼـاؿ43ٓفبلی تنكیك ُـ )

ثلؿاكی  ٞبی ظبٞلی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ُـ. ام ِ٘ب٘ٝ حجت كٚم 21
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ٞبی تبمٜ ٔلؿٜ ثلای تأییـ ػّت ٔلي ٚ  ام وّیٝ ٔبٞی

اًتفبؿٜ  Yersinia ruckeriؿِیُ عضٛك ثبوتلی  ٔیل ثٝ

 ٞبی ثب ریلٜ ٔبٞیبٖ ُـ. ؿك عی ٔـت صبَِ غقاؿٞی

 (.47، 46، 45، 44، 22)اؿأٝ یبفت  لجّی

پي ام پبیبٖ ٞفتٝ ّای خًَی:  گیزی ضاخص اًذاسُ

ٛارٟٝ ثب ثلؿاكی عی ؿٚ ٔلعّٝ )لجُ ام ٔ ٞفتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙظٛك  ثبوتلی، پي ام ٔٛارٟٝ ثبوتلیبیی( ا٘زبْ ُـ. ثٝ

ؽٖٛ ثب اًتفبؿٜ ام   ٞبی ؽٛ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثلكًی ُبؽْ

ٞبی  ُـٜ ٚ ؿك ظلف ؿٔی ٌلفتٝ ًلً٘ ام ًبلٝ

ُٙبًی( ٚ  ٝ )رٟت ٔغبِؼبت ؽٖٛپلاًتیىی ٞپبكیٙ

ٞپبكیٙٝ كیؾتٝ ُـ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٖٛ غیل ٞپبكیٙٝ رٟت غیل

ؿٚك  3000ؿلیمٝ ؿك  10ٔـت  ؿًت آٚكؿٖ ًلْ ثٝ ثٝ

ٞبی رـیـ  ؿك ؿلیمٝ ًب٘تلیفیٛه ُـ. ًلْ ثٝ ظلف

ٌلاؿ ٍٟ٘ـاكی  ؿكرٝ ًب٘تی -20ُـ ٚ ؿك ؿٔبی   ٔٙتمُ

 ُـ.

ٚ  (RBC) ٞبی للٔن ٌیلی تؼـاؿ ٌّجَٛ ثلای ا٘ـامٜ

ام لاْ ٘ئٛثبك اًتفبؿٜ  (WBC) ٞبی ًفیـ تؼـاؿ ٌّجَٛ

ثلاثل ثب ٔغَّٛ  100ٞبی ؽٖٛ ثٝ ٌ٘جت  ٌلؿیـ. ٕ٘ٛ٘ٝ

1ؿیي
كلیك ُـٜ ٚ ًپي ُٕبكٍ ًِّٛی عجك كٍٚ  

تًٛظ  (. ٕٞبتٛولیت48اًتب٘ـاكؿ ٓٛكت پقیلفت )

كٍٚ اًتب٘ـاكؿ ٔیىلٕٚٞبتٛولیت ا٘زبْ ُـٜ ٚ 

. ٔمبؿیل ٌّٕٞٛٛثیٗ تًٛظ ٓٛكت ؿكٓـ ثیبٖ ٌلؿیـ ثٝ

ًیب٘ٛٔت ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ثب ویت تزبكی پبكى  كٍٚ

 ٞبی ؽٛ٘ی،  (. ا٘ـیي7ٌیلی ُـ ) آمٖٔٛ ا٘ـامٜ

، ٚمٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ (MCV) ٔتًٛظ ٌّجِٛی عزٓ

ٚ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ؿاؽُ  (MCH) ؿاؽُ ٌّجِٛی

ٞبی ٔلثٛعٝ  اًبى فلَٔٛثل (MCHC) ٌّجِٛی

 (.48ٔغبًجٝ ٌلؿیـ )

ٌیلی  ثلای ا٘ـامٜتغذیِ: بزرسی پاراهتزّای رضذ ٍ 

عَٛ ٌیلی ؿلیك  كُـ، پي ام ا٘ـامٜ ٚضؼیت ػّٕىلؿ

 ٞبی ٚمٖ ٟ٘بیی ُبؽْٚ ٚمٖ ٔبٞیبٖ ٔٛكؿ ثلكًی، 

(FW) ،ُبؽْ ٚضؼیت (CF ،) ٖؿكٓـ افنایَ ٚم

                                                 
1- Dacie 

(، ضلیت تجـیُ SGRُـ ٚیوٜ )٘لػ ك(، WGPثـٖ )

ٔبٞیبٖ  (PER( ٚ ٌ٘جت ثبمؿٜ پلٚتئیٗ )FCRغقایی )

ٞبی ٔلثٛعٝ ثب ؿلت ٔٛكؿ اكمیبثی للاك  ثلاًبى فلَٔٛ

 (.49ٌلفتٝ ٚ ٔغبًجٝ ٌلؿیـ )

ایٗ پوَٚٞ ؿك لبِت علط تجشیِ ٍ تحلیل آهاری: 

 (Completely Randomized Designتٔبؿفی ) وبٔلاً

ثلؿاكی  ٞب ؿك مٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘زبْ ٌلفت. حجت ؿاؿٜ

 2010ٌ٘ؾٝ  Microsoft Excelافناك  ًٚیّٝ ٘لْ ثٝ

ؿك ٔغیظ ٞب  ٝ تزنیٝ ٚ تغّیُ ؿاؿٜٕٞا٘زبْ ٌلؿیـ. 

ٓٛكت ٌلفت. ثلای  20ٌ٘ؾٝ  SPSSافناك  ٘لْ

ٞب ام ام آمٖٔٛ آ٘بِین ٚاكیب٘ي  ثلكًی ٘لٔبَ ثٛؿٖ ؿاؿٜ

ٚ رٟت ٔمبیٌٝ  (One-Way ANOVAعلفٝ ) یه

 ٔیبٍ٘یٗ تیٕبكٞبی آمٔبیِی ام آمٖٔٛ ؿا٘ىٗ

(Duncan ٖؿك ًغظ اعٕیٙب )ؿكٓـ 95 (05/0P< )

 اًتفبؿٜ ُـ. 

 

 وتايج ي بحث

تّفبت عبُٓ : Yersinia ruckeriچالص با باکتزی 

وٕبٖ ثب ثبوتلی یلًیٙیب  آلای كٍ٘یٗ ام صبَِ لنَ

كاولی ثٝ كٍٚ تنكیك ؿاؽُ ٓفبلی پي ام ًٝ ٞفتٝ 

ُـٜ اًت. ثل اًبى ایٗ ٘تبیذ  ِ٘بٖ ؿاؿٜ 1ؿك ُىُ 

كٚم اَٚ پي ام صبَِ ٞیش تّفبتی حجت ٍ٘لؿیـ ؿك ًٝ 

ِٚی غقاٌیلی ٔبٞیبٖ ؿك ٞل ًٝ تیٕبك ٔتٛلف ُـ. 

صبَِ، ؿك  اِٚیٗ تّفبت ؿك كٚم صٟبكْ پي ام

تیٕبكٞبی تغقیٝ ُـٜ ثب ػٔبكٜ تیَٕٛ ٚ تیٕبك وٙتلَ 

ٞب ػلایٕی ٔخُ تیلٌی ثـٖ،  حجت ٌلؿیـ. ػلاٜٚ ثل آٖ

ؿٜ ٚ ؽٛ٘لینی ٞب، پلؽٛ٘ی كٚ ؽٛ٘لینی ؿك لبػـٜ ثبِٝ

ؿك اعلاف ؿٞبٖ ٘ین ِٔبٞـٜ ُـ. كٚ٘ـ تّفبت ؿك تیٕبك 

ؿكٓـ تیَٕٛ تب كٚم ٞفتٓ ٚ تیٕبك  5/0وٙتلَ ٚ تیٕبك 

ؿكٓـ تیَٕٛ تب كٚم ٟ٘ٓ ثؼـ ام ٔٛارٝ اؿأٝ ؿاُت  1

علفٝ ٚ ؿٚعلفٝ ؿك  ٚ ؿك ایٗ ٔـتی اٌنٚفتبِٕی یه

ٔبٞیبٖ ِٔبٞـٜ ُـ ٚ پي ام آٖ تب كٚم ثیٌت ٚ یىٓ 

ٌٛ٘ٝ  ٞیش ٔٛارٟٝ كٚ٘ـ تّفبت حبثت ٔب٘ـ.پي ام 
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ٞبی وٙتلَ ٔخجت ؿك عی ؿٚكٜ  تّفبتی ؿك ٔبٞیبٖ ٌلٜٚ

ؿِیُ  ییـ ٔلي ٚ ٔیل ثٝأٍ٘لؿیـ. ت آمٔبیَ ِٔبٞـٜ

ٔٛارٟٝ ثبوتلیبیی ام كٚی ػلائٓ ثبِیٙی ٓٛكت ٌلفت 

 2ٞبی ظٟٛك ثیٕبكی ؿك ُىُ  وٝ ثلؽی ام ِ٘ب٘ٝ

یٙی ػجبكت ِٔؾْ ُـٜ اًت. ثلؽی ام ایٗ ػلائٓ ثبِ

ٚیوٜ ثبِٝ  ٞب )ثٝ ثٛؿ٘ـ ام ؽٛ٘لینی ؿك لبػـٜ ثبِٝ

ٔؾلری(، ٘بعیٝ ؿٞبٖ ٚ فه، ٔغٛعٝ ُىٕی ٚ كٚؿٜ، 

پلٚلاپي ٔؾلد، ثنكٌی عغبَ ٚ وجـ، پلؽٛ٘ی وّیٝ، 

صٙیٗ عبِت اٌنٚفتبِٕی  آٚكؿٌی ُىٓ ٚ ٞٓ آة

ؿًت آٔـٜ ٝ علفٝ ِٔبٞـٜ ُـ. ٘تبیذ ث ؿٚعلفٝ ٚ یه

ؿٞـ تفبٚت ٔؼٙبؿاكی  ِبٖ ٔیپي ام ٔٛارٝ ثبوتلیبیی ٘

ثیٗ تیٕبكٞبی آمٔبیِی ٚ ٌلٜٚ ُبٞـ ٚرٛؿ ٘ـاُت 

(05/0P≥.) 

 

 
 .ّای آسهایطی هختلف کواى در گزٍُ آلای رًگیي هاّیاى قشل ًوَدار هقایسِ درصذ تلفات ًاضی اس هَاجِ باکتزیایی -1ضکل 

 

 
  زاُ با خًَزیشی،پزٍلاپس هخزج ّو( Aیٌیا راکزی: اس هَاجِْ تجزبی با باکتزی یزس بالیٌی پسن بزخی اس علای -2 ضکل

B ) ،ُبشرگ ضذى طحال ٍ خًَزیشی در ًاحیِ اًتْایی رٍدC ) ،اگشٍفتالویD )ِّا،  خًَزیشی در قاعذُ بال 

E ) ٍ خًَزیشی در ًاحیِ دّاىF )خًَزیشی در ًاحیِ چطن. 
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ٞبی  ٘تبیذ ٔلثٛط ثٝ ُبؽْپاراهتزّای خًَی: 

آٔـٜ اًت.  2ؽٛ٘ی لجُ ام ٔٛارٝ ثبوتلیبیی ؿك رـَٚ 

ٞبی  وـاْ ام ُبؽْ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ عبُٓ ؿك ٞیش

  1ؿاكی ثیٗ ٔبٞیبٖ تیٕبك  ؽٛ٘ی اؽتلاف ٔؼٙی

ؿكٓـ تیَٕٛ( ثب ٔبٞیبٖ ٌلٜٚ وٙتلَ ِٔبٞـٜ  5/0)

 2ٞبی رـَٚ  ٌٛ٘ٝ وٝ ؿاؿٜ (. أب ٕٞبٖ≤05/0Pِ٘ـ )

تیٕبك ؿك ٔبٞیبٖ  MCHCؿٞـ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ  ِ٘بٖ ٔی

ثب ؿٚ ٌلٜٚ ؿیٍل ؿاكای تفبٚت ٔؼٙبؿاكی ثٛؿ٘ـ  2

(05/0P≤.) ْ2ٞب ثیٗ تیٕبك  أب ؿك ًبیل ُبؽ  ٚ 

ؿٚ تیٕبك ؿیٍل تفبٚت ٔؼٙبؿاكی ِٔبٞـٜ ٍ٘لؿیـ 

(05/0P≥.) 

 
 کواى تغذیِ ضذُ با هقادیز هختلف هادُ هَثزُ تیوَل  آلای رًگیي اًحزاف هعیار( پاراهتزّای خًَی قشل ±هقایسِ هیاًگیي ) -2 جذٍل

 .قبل اس هَاجِ باکتزیایی

 فبوتٛك ؽٛ٘ی تیٕبك وٙتلَ ؿكٓـ تیَٕٛ( 5/0) 1تیٕبك  ؿكٓـ تیَٕٛ( 1) 2تیٕبك 

b 16/0 ± 63/6 a 08/0 ± 1/6 a 09/0 ± 95/5 ٌّٕٗٞٛٛثی (g/L) 
a 44/0 ± 33/37 a6/0 ± 67/38 a 67/0 ± 17/39 (ؿكٓـ) ٕٞبتٛولیت 
a 58/0 ± 37/20 a 24/1 ± 92/24 a 33/2 ± 63/25 ( تؼـاؿ ٌّجَٛ ًفیـmm3) 

a 14/0 ± 68/1 a 01/0 ± 45/1 a 18/0 ± 34/1 ( 106تؼـاؿ ٌّجَٛ للٔن × mm3) 
a 74/14 ± 63/224 a 74/3 ± 66/266 a 67/54 ± 42/308 MCV (pg) 

a 31/3 ± 96/39 a 71/0 ± 05/42 a 06/8 ± 78/46 ٌٛلْ()پیى  MCH 
b34/0 ± 76/17 a25/0 ± 77/15 a13/0 ± 19/15 MCHC (ؿكٓـ) 

 (≥05/0Pؿاك اًت ) ؿٞٙـٜ تفبٚت ٔؼٙی علٚف ٔتفبٚت ؿك ٞل كؿیف ِ٘بٖ *

 

ٞبی  ُبؽْ٘تبیذ عبُٓ ام ٔمبیٌٝ ٔیبٍ٘یٗ 

آٔبؿٜ  3ثؼـ ام ٔٛارٟٝ ثبوتلیبیی ؿك رـَٚ ؽٛ٘ی 

وـاْ ام  ؿٞـ ؿك ٞیش ؿًت آٔـٜ ِ٘بٖ ٔیٝ . ٘تبیذ ثاًت

ٞبی ؽٛ٘ی تفبٚت ٔؼٙبؿاكی ثیٗ تیٕبكٞبی  ُبؽْ

 (.≤05/0Pآمٔبیِی ٚ ٌلٜٚ وٙتلَ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ )

 

 کواى تغذیِ ضذُ با هقادیز هختلف هادُ هَثزُ تیوَل  آلای رًگیي اًحزاف هعیار( پاراهتزّای خًَی قشل ±هقایسِ هیاًگیي ) -3 جذٍل

 .بعذ اس هَاجِ باکتزیایی

 فبوتٛك ؽٛ٘ی تیٕبك وٙتلَ ؿكٓـ تیَٕٛ( 5/0) 1تیٕبك  ؿكٓـ تیَٕٛ( 1) 2تیٕبك 

a23/1 ± 99/5 a 84/0 ± 76/6 a46/0 ± 79/5 ٌّٕٗٞٛٛثی (g/L) 
a24/3 ± 33/25 a05/2 ± 67/30 a20/1 ± 33/31 (ؿكٓـ) ٕٞبتٛولیت 

a62/1 ± 77/6 a96/1 ± 33/7 a69/0 ± 47/5 ( تؼـاؿ ٌّجَٛ ًفیـmm3) 
a17/0 ± 72/0 a09/0 ± 95/0 a15/0 ± 05/1 ( 106تؼـاؿ ٌّجَٛ للٔن × mm3) 

a57/83 ± 44/381 a56/49 ± 67/333 a91/54 ± 63/312 MCV (pg) 

a40/2 ± 49/83 a88/11 ± 83/72 a85/8 ± 28/57 )ْپیىٌٛل( MCH 
a67/5 ± 36/24 a 56/2 ± 11/22 a92/0 ± 45/18 MCHC (ؿكٓـ) 

 (≥05/0Pؿاك اًت ) ؿٞٙـٜ تفبٚت ٔؼٙی علٚف ٔتفبٚت ؿك ٞل كؿیف ِ٘بٖ *
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٘تبیذ ٔلثٛط ثٝ ای ٍ رضذ:  فاکتَرّای تغذیِ

آٔـٜ اًت. ثب  4ٞبی كُـ ٚ تغقیٝ ؿك رـَٚ  ُبؽْ

ٞبی  وـاْ ام ُبؽْ تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ عبُٓ ؿك ٞیش

ؿاكی ثیٗ ٔبٞیب٘ی وٝ ثب  ای ٚ كُـ اؽتلاف ٔؼٙی تغقیٝ

ؿكٓـ ػٔبكٜ تیَٕٛ تغقیٝ ُـ٘ـ ثب  1ریلٜ عبٚی 

ٔبٞیبٖ ٌلٜٚ وٙتلَ وٝ ثب ریلٜ تزبكی تغقیٝ ُـٜ 

ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك  أب ٕٞبٖ (.≤05/0P) ثٛؿ٘ـ ِٔبٞـٜ ِ٘ـ

ُٛؿ ٚمٖ ٟ٘بیی، ؿكٓـ افنایَ  ِٔبٞـٜ ٔی 4رـَٚ 

ُـ ٚیوٜ، ٌ٘جت ثبمؿٜ پلٚتئیٗ ٚ ضلیت ٘لػ ك ٚمٖ،

 5/0تجـیُ غقایی ؿك ٔبٞیبٖ تغقیٝ ُـٜ ثب ػٔبكٜ 

ؿاكی ای تفبٚت ٔؼٙبب ؿٚ ٌلٜٚ ؿیٍل ؿاكؿكٓـ تیَٕٛ ث

 وـاْ  . أب ُبؽْ ٚضؼیت ؿك ٞیش(≥05/0P)ثٛؿ٘ـ 

ٞبی آمٔبیِی تفبٚت ٔؼٙبؿاكی ِ٘بٖ ٘ـاؿ  ام ٌلٜٚ

(05/0P≥.) 

 
 .ثزُ تیوَلؤکواى تغذیِ ضذُ با هقادیز هختلف هادُ ه آلای رًگیي ّای رضذ قشل اًحزاف هعیار( ضاخص ±) هقایسِ هیاًگیي -4 جذٍل

 ُبؽْ كُـ تیٕبك وٙتلَ ؿكٓـ تیَٕٛ( 5/0) 1تیٕبك  ؿكٓـ تیَٕٛ( 1) 2تیٕبك 

a1/0 ± 38/16 a1/0 ± 09/16 a19/0 ± 53/16 ٝٚمٖ اِٚی 

a85/0 ± 82/62 b68/0 ± 94/71 a24/3 ± 1/63 ٚمٖ ٟ٘بیی 

a67/3 ± 55/283 b83/3 ± 15/347 a14/17 ± 43/281 ٖؿكٓـ افنایَ ٚم 

a06/0 ± 12/1 a00/0 ± 15/1 a04/0 ± 32/1 فبوتٛكٞبی ٚضؼیت 

a02/0 ± 74/2 b02/0 ± 06/3 a09/0 ± 73/2 ٜٔیناٖ كُـ ٚیو 

a05/0 ± 70/2 b04/0 ± 24/3 a18/0 ± 70/2 ٗٔیناٖ وبكآیی پلٚتئی 

a02/0 ± 93/0 b01/0 ± 77/0 a06/0 ± 93/0 ضلیت تجـیُ غقایی 
 (≥05/0Pؿاك اًت ) ؿٞٙـٜ تفبٚت ٔؼٙی علٚف ٔتفبٚت ؿك ٞل كؿیف ِ٘بٖ *

 

ام ٔٛارٟٝ ٔبٞیبٖ ثب ثبوتلی ی تّفبت ٘بُ ػٕـتبً

پلٚكٍ  یٙیٛمیي ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ـامٜ ٔبٞی، ُلایظیلً

كٚم ٔٛارٟٝ كػ  10تب  5ام  پيما  ٚ ػٛأُ تَٙ

ؿك ایٗ ٔغبِؼٝ اِٚیٗ تّفبت صٟبك كٚم  (.50ـ )ؿٞ ٔی

ٔٛارٟٝ ثبوتلیبیی ؿك تیٕبكٞبی عبٚی تیَٕٛ  پي ام

یه ٚ ٘یٓ ؿكٓـ ٚ تیٕبك وٙتلَ حجت ٌلؿیـ. تّفبت ؿك 

ؿكٓـ تیَٕٛ تب كٚم ٞفتٓ ٚ  5/0تیٕبك وٙتلَ ٚ تیٕبك 

ؿكٓـ تیَٕٛ تب كٚم ٟ٘ٓ ثؼـ ام ٔٛارٝ اؿأٝ  1تیٕبك 

ؿاُت ٚ پي ام آٖ تب كٚم ثیٌت یىٓ پي ام ٔٛارٟٝ 

تّفبتی حجت ٍ٘لؿیـ. ٔغبِؼٝ ا٘زبْ ُـٜ تًٛظ ثًٛش 

كٚم  6ّفبت وٕبٖ ت آلای كٍ٘یٗ ( ثل كٚی لن1975َ)

ثٝ  9ـٜ ٚ ؿك كٚم پي ام ػفٛ٘ت اِٚیٝ ُلٚع ُ

بثٝ ِؼٝ ِٔصٙیٗ ؿك ٔغب ٔیناٖ ؽٛؿ كًیـ. ٞٓ عـاوخل

( ُلٚع تّفبت صٟبك كٚم 2005ثیلیٌٙیٌّٛٛ ٚ آًٚی )

 پي ام اثتلا ثٛؿٜ ٚ ؿك كٚمٞبی َُ تب ِٞت پي ام

(. ٘تبیذ عبُٓ ام 52 ،51اثتلا ثٝ عـاوخل ٔیناٖ كًیـ )

ایٗ پوَٚٞ تفبٚت صٙـا٘ی ؿك اٍِٛی تّفبت كا ِ٘بٖ 

وٝ یـ ٞبی رنئی ِٔبٞـٜ ٌلؿ ٞلصٙـ تفبٚت ٘ـاؿ.

ٞبی ٔؾتّف اًت وٝ ؿك ًبیل  ٘بُی ام عـت ًٛیٝ

 (. 54 ،53ٔغبِؼبت ٘ین ثٝ آٖ اُبكٜ ُـٜ اًت )

ٞبی  اٌلصٝ ؿك ٔغبِؼبت میبؿی اًتفبؿٜ ام ػٔبكٜ

ٞب ؿك ثلاثل  ٔبٞیٌیبٞی ٔٙزل ثٝ وبَٞ ٔلي ٚ ٔیل 

عبضل ٘تبیذ  پوَٚٞ(. ؿك 55ما ٌلؿیـ ) ػٛأُ ثیٕبكی

عبُٓ ام صبَِ ٔبٞیبٖ ثب ثبوتلیبیی یلًیٙیب كاولی 

حیل أوٝ ؿكٓـٞبی ٔؾتّف ػٔبكٜ تیَٕٛ ت ِ٘بٖ ؿاؿ

آلای  ٔؼٙبؿاكی ثل ٔیناٖ ثبمٔب٘ـٌی ٔبٞیبٖ لنَ

( ؿك 2011ٕىبكاٖ )فل ٚ ٞ وٕبٖ ٘ـاك٘ـ. اعٕـی كٍ٘یٗ

ٞبی غقایی عبٚی پٛؿك  ٔغباِؼٝ احل تیَٕٛ ؿك ریلٜ
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 3ٚ  2، 1وبكٚاولَٚ ؿك ًغٛط ٔؾتّف )ٓفل، -تیَٕٛ

وٕبٖ ثب ٚمٖ اِٚیٝ  آلای كٍ٘یٗ ٌلْ ؿك ویٌّٛلْ( ؿك لنَ

كٚم ٘ین تفبٚت ٔؼٙبؿاكی ام  45ٔـت  ٌلْ ثٝ 1/0±4/8

(. 56) ٘ظل ثمب ؿك تیٕبكٞبی ٔؾتّف ِٔبٞـٜ ٘ىلؿ٘ـ

وبكٚاولَٚ ؿك ًغٛط ٔؾتّف -صٙیٗ افنٚؿٖ تیَٕٛ ٞٓ

ْ ؿك ویٌّٛلْ( ثٝ ریلٜ غقایی ٌل 3ٚ  2، 1)ٓفل، 

ثب ٚمٖ اِٚیٝ  (Huso huso) ٔبٞی پلٚكٍ فیُ

(. أب 57حیلی ثل كٚی ثمب ٘ـاُت )أٌلْ ت 6/1±6/43

( 2009ا٘زبْ ُـٜ تًٛظ هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ ) پوَٚٞ

( ثب Ctalurus panctatusٔبٞی وب٘بِی ) ثل كٚی ٌلثٝ

ٌلْ ِ٘بٖ ؿاؿ افنٚؿٖ تیَٕٛ ٚ  50ٚمٖ اِٚیٝ 

وبكٚاولَٚ ثٝ ریلٜ غقایی ؿك عی ِٞت ٞفتٝ ثبػج 

ػفٛ٘ت آئلٚٔٛ٘بى ٖ ٌ٘جت ثٝ افنایَ ٔمبٚٔت ٔبٞیب

 .(35) ٞیـكٚفیلا ُـ

ٞبی ؽٛ٘ی ام رّٕٝ  ٌیلی ُبؽْ ا٘ـامٜ

لاثل ٞب وٝ اِٚیٗ ؿیٛاك ؿفبػی ثـٖ ؿك ث ِٙفًٛیت

فبوتٛك ٔٙبًجی رٟت  ٞبی ثیٕبكینا ٌٞتٙـ، ثبوتلی

ٌیبٞبٖ  (.59، 58ثبُٙـ ) ًٙزَ ًلأت ٔبٞیبٖ ٔی

ٞبی ؽٛ٘ی ًیٌتٓ  ًَّٛحیل ٔخجت ثل أؿاكٚیی ثب ت

(. ٚظیفٝ آّی 60ثؾِٙـ ) ایٕیٙی ٔبٞی كا ثٟجٛؿ ٔی

ٞبی للٔن ؽٖٛ عُٕ ٚ ا٘تمبَ ٌبمٞبی تٙفٌی  ٌّجَٛ

كٚ ِٔؾْ ٕ٘ٛؿٖ تؼـاؿ  ؿك ًلاًل ثـٖ اًت، ام ایٗ

ٞبی للٔن إٞیت میبؿی ؿك تِؾیْ وّیٙیىی  ٌّجَٛ

ؿاكؿ، صٖٛ تؼـاؿ  ِٔىلات ثٟـاُتی ٚ ًلأتی ثـٖ

ٞبی للٔن كاثغٝ ٌٔتمیٕی ثب ًلأت ٔبٞی ؿاكؿ  ٌّجَٛ

حیل ؿكٓـٞبی ٔؾتّف ػٔبكٜ أت پوَٚٞؿك ایٗ (. 61)

وٕبٖ ثل  لای كٍ٘یٗآ تیَٕٛ ؿك ریلٜ غقایی لنَ

ٞبی ؽٛ٘ی لجُ ام صبَِ ثبوتلیبیی ِ٘بٖ ؿاؿ  ُبؽْ

ؿكٓـ تیَٕٛ ثٝ ریلٜ وٝ اضبفٝ ولؿٖ ػٔبكٜ ٘یٓ 

ؿاكی ٞبی ؽٛ٘ی احل ٔؼٙب وـاْ ام ُبؽْ غقایی ثل ٞیش

ؿكٓـ ػٔبكٜ تیَٕٛ ثٝ ُىُ  1٘ـاكؿ أب اضبفٝ ولؿٖ 

ؿاكی ثبػج افنایَ ٔمـاك ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ غّظت  ٔؼٙب

ُٛؿ. ایٗ  ٔی (MCHC) ٌّٕٞٛٛثیٗ ؿاؽُ ٌّجِٛی

(، 2016یبٍ٘تًٛ٘ ٚ ٕٞىبكاٖ ) ٞبی پوَٚٞ٘تبیذ ؿك 

وٕبٖ ٚ ٔبم٘ـكا٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ  آلای كٍ٘یٗ ثل كٚی لنَ

٘ین  ٔبٞی ایلا٘ی ٔبٞیبٖ تبى ( ثل كٚی ثض1395ٝ)

  .(62 ،42ٌناكٍ ٌلؿیـ )

( ؿك اكمیبثی احل 2014فل ٚ ٕٞىبكاٖ ) اعٕـی

ٔبٞی پلٚكُی تفبٚت  تیَٕٛ ٚ وبكٚاولَٚ ؿك فیُ

ٞبی للٔن ٚ ًفیـ ؽٖٛ  ٔؼٙبؿاكی ؿك تؼـاؿ وُ ٌّجَٛ

ٌیلی  ٌناكٍ ٘ىلؿ٘ـ. ؿك ٔغبِؼٝ عبضل ٘تبیذ ا٘ـامٜ

ٞبی ؽٛ٘ی پي ام صبَِ ثبوتلیبیی تفبٚت  ُبؽْ

ٔؼٙبؿاكی ؿك ٞیش وـاْ ام پبكأتلٞبی ؽٛ٘ی ِ٘بٖ ٘ـاؿ 

(57). 

بثی ًلأت ػٙٛاٖ یىی ام فبوتٛكٞبی اكمی كُـ ثٝ

ٞبی  ٔمبیٌٝ ُبؽْ (.63ؿ )ُٛ ٔبٞی ٔغٌٛة ٔی

ِ٘بٖ  پوَٚٞكُـ ؿك ثیٗ تیٕبكٞبی ٔؾتّف ؿك ایٗ 

ؿاؿ وٝ افنٚؿٖ ٘یٓ ؿكٓـ ػٔبكٜ تیَٕٛ ثٝ ریلٜ غقایی 

ؿاكی ؿك ٔمبؿیل ٚمٖ ٟ٘بیی، افنایَ ٚمٖ،  اؽتلاف ٔؼٙب

( PERپلٚتئیٗ )(، ٌ٘جت ثبمؿٜ SGR) ٘لػ كُـ ٚیوٜ

ؿك ٔمبیٌٝ ثب تیٕبك  (FCR) ٚ ضلیت تجـیُ غقایی

وٝ  ؿكٓـ تیَٕٛ ؿاكؿ ؿك عبِی 1وٙتلَ ٚ تیٕبك 

( تفبٚت ٔؼٙبؿاكی كا ِ٘بٖ CFُبؽْ ٚضؼیت )

ٞبی  وـاْ ام ُبؽْ ام علفی ؿیٍل ؿك ٞیش ٘ـاؿ.

ؿاكی ثیٗ ٔبٞیب٘ی وٝ ثب  ای ٚ كُـ اؽتلاف ٔؼٙی تغقیٝ

تیَٕٛ تغقیٝ ُـ٘ـ ثب ؿكٓـ ػٔبكٜ  1ریلٜ عبٚی 

ٔبٞیبٖ ٌلٜٚ وٙتلَ وٝ ثب ریلٜ تزبكی تغقیٝ ُـٜ 

( ثیبٖ ولؿ وٝ 1998ثٛؿ٘ـ ِٔبٞـٜ ِ٘ـ. ًبوبی )

ٔـت  ٞبی ایٕٙی ثٝ اًتفبؿٜ ام ٔیناٖ ثبلای ٔغلن

ُٛؿ ٚ ُبیـ ؿِیُ  ٔی ٞب عٛلا٘ی ثبػج وبَٞ احل آٖ

ؿكٓـ تیَٕٛ ٌ٘جت  1ؿاكی ؿك تیٕبك  ػـْ تفبٚت ٔؼٙب

 ٙتلَ ؿك ٔغبِؼٝ عبضل ٕٞیٗ ٔٛضٛع ثبُـثٝ تیٕبك و

(9). 

( ؿك ثلكًی احلات 2012ٌیب٘بى ٚ ٕٞىبكاٖ )

آلای  ٞبی عبٚی وبكٚاولَٚ ٚ تیَٕٛ ثل كٚی لنَ ریلٜ

ؿاكی ؿك ضلیت تجـیُ غقای  وٕبٖ تفبٚت ٔؼٙب كٍ٘یٗ
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(. ؿك ٔغبِؼبت 64) ٚ افنایَ ٚمٖ ٌناكٍ ولؿ٘ـ

 ٔبٞیبٖ ُـٜ ثب افنٚؿٖ تیَٕٛ ثٝ ریلٜ غقایی ثضٝ ا٘زبْ

(، Oncorhinchus mykissوٕبٖ ) لای كٍ٘یٗآ لنَ

ٔبٞی  ٚ ٌلثٝ (Oreochromis niloticus) تیلاپیب ٘یُ

ؿاك  ( افنایَ ٔؼٙیIctalurus panctatusوب٘بِی )

، 66 ،65ٞب ٌناكٍ ُـ٘ـ ) كُـ ٌ٘جت ثٝ ًبیل ٌلٜٚ

( 2014فل ٚ ٕٞىبكاٖ ) صٙیٗ اعٕـی (. 35ٓٞ ،57

ٌناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ افنٚؿٖ تیَٕٛ ٚ وبكٚاولَٚ ثٝ 

عٛك  ٔبٞی پلٚكُی ثٝ ٔبٞیبٖ فیُ ریلٜ غقایی ثضٝ

ٚ  (SGR) ؿاكی ٚمٖ ٟ٘بیی، ٘لػ كُـ ٚیوٜ ٔؼٙی

ؿٞـ.  كا افنایَ ٔی (FCR) ضلیت تجـیُ غقایی

ؿًت آٔـٜ ٔجٙی ثل افنٚؿٖ  كغٓ ٘تبیذ ٔخجت ثٝ ػّی

( ٌناكٍ ؿاؿ٘ـ 2018تیَٕٛ ثل كُـ، آ٘یٛ ٚ ٕٞىبكاٖ )

حیل ٌٔتمیٕی ثل كٚی كُـ ٔبٞی تیلاپیب أوٝ تیَٕٛ ت

ا٘زبْ ُـٜ ثل كٚی  ٞبی پوَٚٞ (. ػٕـتب67ً) ٘ـاكؿ

لای آ احلات تیَٕٛ ثل كٚی پبكأتلٞبی كُـ ؿك لنَ

ٞب ثب ٔغبِؼٝ عبضل ؿك یه  وٕبٖ ٚ ًبیل ٌٛ٘ٝ كٍ٘یٗ

 ؿٞٙـٜ ظلفیت تیَٕٛ كاًتب للاك ؿاُتٙـ وٝ ِ٘بٖ

صٙیٗ ثٟجٛؿ ؿٞٙـٜ  ػٙٛاٖ یه ٔغلن كُـ ٚ ٞٓ ثٝ

لای آ ؽّٔٛ لنَٝ ای ؿك ٔبٞیبٖ ٚ ث ُلایظ تغقیٝ

وٝ ثب  ٞبیی پوَٚٞثبُـ. ثب تٛرٝ ثٝ  وٕبٖ ٔی كٍ٘یٗ

٘تبیذ ٔغبِؼٝ عبضل تٙبلض ؿاك٘ـ، ثبیـ ثٝ إٞیت ٘ٛع 

ٔبٞی ٚ ُلایظ ه٘تیىی ػلاٜٚ ثل ٔیناٖ ؿُم ٔٔلفی ٚ 

 ٞبی غقایی تٛرٝ ٕ٘ٛؿ  پلٚكُی ؿك تأحیل ٔىُٕ

(67 ،68 ،69 .) 

 

 گیري کلي وتیجٍ
تٛاٖ ثیبٖ ولؿ وٝ  ٌیلی ٟ٘بیی ٔی ؿك ٘تیزٝ

ٞبی ٔؾتّف ػٔبكٜ تیَٕٛ ثل ٔیناٖ ثبمٔب٘ـٌی  ؿكٓـ

صٙیٗ پیَ ام  وٕبٖ ٘ـاُت. ٞٓ آلای كٍ٘یٗ ٔبٞیبٖ لنَ

ٞب، ٞلصٙـ ریلٜ غقایی ٔغتٛی  ؿٞی ٔبٞی صبَِ

ٞبی ؽٛ٘ی احل  یه ام ُبؽْ ؿكٓـ تیَٕٛ ثل ٞیش ٘یٓ

ؿكٓـ ػٔبكٜ  1ؿاكی ٘ـاُت، أب ریلٜ عبٚی  ٔؼٙی

ٞبی ؽٛ٘ی احل  تٛرٟی ثل ُبؽْ عٛك لبثُ تیَٕٛ ثٝ

عبَ پي ام صبَِ ثبوتلیبیی تفبٚت  ٌقاُت. ثب ایٗ

یه ام تیٕبكٞبی تیَٕٛ ؿك  ؿاكی ؿك ٞیش ٔؼٙی
صٙیٗ  ؽّٔٛ پبكأتلٞبی ؽٛ٘ی ِٔبٞـٜ ِ٘ـ. ٞٓ

ٞبی كُـ  ؿكٓـ تیَٕٛ ثل ُبؽْ 5/0وٝ ًغظ  ایٗ
ؿاكی ؿاُت.  وٕبٖ احل ٔؼٙی آلای كٍ٘یٗ ٔبٞی لنَ

ثٙبثلایٗ اًتفبؿٜ ام ػٔبكٜ تیَٕٛ ؿك ًغٛط 

ٞبی ؽٛ٘ی  تٛا٘ـ ثلای ثٟجٛؿ ُبؽْ ُـٜ ٔی ِٔؾْ

ٞب  ٚ كُـ ٚ افنایَ ایٕٙی ثـٖ ٔبٞی ؿك ٔمبثُ ثیٕبكی
بكایی اًتفبؿٜ ام ایٗ رب وٝ و وبك ٌلفتٝ ُٛؿ. ام آٖٝ ث

ٞبی ؿیٍل ٌیبٞی ٚاثٌتٍی میبؿی ثٝ  ػٔبكٜ ٚ ػٔبكٜ
ُٛؿ ًغٛط ٔٙبًت  ؿُم ٚ ٘ٛع ٔبٞی ؿاكؿ، پیِٟٙبؿ ٔی

ٞبی آثنیبٖ  ام علیك ٔغبِؼبت پوِٚٞی ثلای ًبیل ٌٛ٘ٝ

 تؼییٗ ٌلؿؿ.
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