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This study used a dynamic model to predict the fishing status of  

the Persian Sturgeon (Acipenser persicus) along the coast of the  

Golestan province in the Caspian Sea. The findings indicated that based  

on the initial population in 2017 equal to 2500 samples of fish if harvested 

at the current rate, the stocks of this valuable sturgeon fish will be  

extincted in the next 50 years. However, when considering the harvest  
rate of 0.2 per year (nearly half of the current catch), the amount of  

fish harvested will increase so that this stock will completely regain its 

ability to regenerate itself. 
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 های کلیدی:  واژه
 ماهی ایرانی،  تاس

 ، دریای خزر

 میزان برداشت، 
    وضعیت صید

 

 Acipenserماهی ایرانی ) بینی وضعیت صید تاس این پژوهش با هدف بررسی پیش

persicus پویایی استلا انجام شد. ( در سواحل استان گلستان دریای خزر با استفاده از مدل

قطعه ماهی،  2500برابر با  1387نتایج حاصله نشان داد که مطابق مقدار اولیه جمعیت در سال 

سال آینده از  50در صورت برداشت با نرخ حال حاضر، ذخایر این ماهی ارزشمند خاویاری تا 

معادل نیمی از صید  در سال )تقریباً 2/0بین رفته؛ در حالی که با در نظر گرفتن نرخ برداشت 

برون سیر افزایشی خواهد داشت به نحوی که این  حال حاضر(، مقدار برداشت ذخایر ماهی قره

 ذخایر کاملاً توانایی بازسازی خودش را باز خواهد یافت.
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( در سواحل استان گلستان Acipenser persicus, Borodin 1897ماهی ایرانی ) بینی وضعیت آینده صید ذخایر تاس پیش

 .1-11(، 2) 13، برداری و پرورش آبزیان نشری  بهره. سازی پویا با استفاده از مدل
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مقدمه

 منحصر به فرد طبیعی زیست محیط با خزر دریای

 خصوص برای جهان و به زیادی اهمیت دارای

های متأسفانه در سال(. 1است ) آن اطراف کشورهای

برداری زیست دریای خزر در اثر بهرهاخیر، محیط 

عظیم انسانی و تخلیه مقادیر زیادی از فاضلاب 

شهری، صنعتی و کشاورزی تحت فشار بسیار زیاد 

در دریای خزر پنج گونه ارزشمند  (.3و  2است )

برون، شیپ،  ماهیان خاویاری شامل قره تجاری

برون زیست  ماهی، استرلیاد و ازون چالباش، فیل

( از درصد 90-92کنند و سهم عمده خاویار دنیا ) می

  .(4شود ) این اکوسیستم تامین می

 ماهی ایرانی  برون یا همان تاس ماهی قره

(A. persicus ساکن بخش جنوبی ) دریای خزر بوده

و بیشینه تراکم آن در بخش جنوب شرقی دریای خزر 

تر است  باشد و جمعیت آن در بخش شمالی کم می

ماهیان ایران  ( و جایگاه خاصی در میزان صید تاس5)

یشینه سهم ب درصد 60(. این ماهی با 6باشد ) دارا می

 (.7آوری را به خود اختصاص داده است ) ساحل

های قبلی که عوامل طبیعی عامل  رغم نابودی علی

اصلی مرگ و میر دسته جمعی موجودات بودند، 

خصوص  هشدن زود هنگام جانوران ب  امروزه کم

علت استرس حاصل از فعالیت جوامع  هماهیان ب تاس

  تخریب محل زندگی، آلودگی خصوص هبانسانی 

هیدروکربنی حاصل از استخراج نفت در دریا و 

ها و رودها، برداشت  چنین آلودگی شیمیایی دریاچه هم

(. 9و  8های آبی و ... است ) بوم بیشینه زیست

شناختی قادرند اثر مهمی  بومپارامترهای جغرافیایی و 

های مناسب  را بر اقدامات صیادان درباره تعیین مکان

جهت صید ایفا کنند. پارامترهای ذکر شده درباره 

بینی  علت رفتار غیرقابل پیش ههای قاچاق ب برداشت

تر مواقع صیادان  ای دارد چون در بیش ها اعتبار ویژه آن

ند و در مکان مشخصی رو تعیین کرده تا مخفی شو

ها را کاهش داده و منفعت خود را بالا  نتیجه هزینه

 (. 10)برند  می

(، ارزیابی ذخایر و بررسی برخی 11مقیم )

 (A. persicus)ماهی ایرانی  پارامترهای جمعیتی تاس

ان در سواحل ایرانی دریای خزر را بررسی کرد و بی

داشت که صید در واحد تلاش این ماهی در ده سال 

کیلوگرم نوسان داشته  971/2تا  249/2گذشته بین 

چنین بیان داشت که در ده سال گذشته  است. هم

 ماهی ایرانی  میانگین های طول، وزن و سن تاس

(A. persicus)  کاهش داشت و ساختار سنی آن تغییر

یافته است. در پژوهش دیگری توسط توکلی و 

رزیابی ذخایر ماهیان خاویاری در (، ا12همکاران )

های ایرانی دریای خزر با روش مساحت جاروب  آب

انجام شد و دریافتند که  1388-89های  شده طی سال

طی  1388ن خاویاری در سال وزن توده زنده ماهیا

و  667/2019ترتیب معادل  فصول بهار و پاییز به

در  1389تن برآورد شد. این مقدار برای سال  3/3014

تن محاسبه گردید.  855و و در تابستان  6/760بهار 

های شیلات در  چنین بیان کردند که سیاست هم

ماهیان خاویاری نتوانسته است که از  رهاسازی بچه

دلیل  اهش ذخایر آن جلوگیری کند. بهشدت ک

ماهیان و زیرپا گذاشتن قانون  رویه تاس برداشت بی

ها ایجاد  صید، خطر جدی درباره برداشت پایدار آن

برداری  مقدار بهره 20(. با شروع قرن 13شده است )

( بوده است و 14هزار تن ) 40 ماهیان تقریباً تاس

درصد خاویار تولیدی دنیا در  90تا  80چنین بین  هم

های گذشته،  (. در سال15)آید  وجود می هدریای خزر ب

شدت  هماهیان دریای خزر ب مقدار صید و ذخایر تاس

 سال که میزان صید از  نحوی کاهش یافته است، به

 700تر از  تن به کم 25800ترتیب از  به 2009تا  1985

 برون  صید ماهی قره (.16)تن تقلیل یافته است 

(A. persicus)  420به  1371تن در سال  861از 

کاهش یافته است و در نتیجه  1399در سال کیلوگرم 
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 برون  . ماهی قره(17)شدت کم شده است  هذخایر آن ب

(A. persicus) علت برداشت  ههای گذشته ب در سال

و اگر ( 18رویه از آن در خطر انقراض قرار دارد ) بی

این وضعیت ادامه داشته باشد این گونه با خطر جدی 

درست و ریزی  مواجه شده و در صورت عدم برنامه

ای نه  به موقع و ارزیابی مناسب، این گونه در آینده

چندان دور از بین خواهد رفت. بنابراین پژوهش 

بینی میزان برداشت ذخایر  حاضر روند صید و پیش

در سواحل استان  (A. persicus) برون ماهی قره

گلستان را بر اساس مدل پویایی استلا بررسی نموده 

 است.

 

هاموادوروش

منطقه بررسی شده در پژوهش حاضر؛ سواحل 

کیلومتر  100جنوب شرقی دریای خزر به طول تقریباً 

های ماهیان خاویاری استان گلستان تعیین  در صیدگاه

 (.1شد )شکل 

 

 
 .نقشه منطقه مورد مطالعه در نواحی جنوب شرقی دریای خزر -1شکل 

 
منظور مطالعه رشد  این مدل به: 1پویایی استلا مدل

های مرتبط با تراکم و  جمعیت بر مبنای ویژگی

فاکتورهای محیطی برای مطالعه پویایی جمعیت ماهی 

بر اساس نرخ رشد نمایی  (A. persicus)برون  قره

 (.19شود ) کار گرفته می هب
 

Ln (
N𝑡

N𝑡+1
 رشد نمایی = (

 

ماهی  دستیابی به رشد نمایی جمعیت تاس منظور به

های صید مربوط به ایرانی )تولید جمعیت(، از داده

گیری شده است. باید توجه  بهره های گذشته سال

                                                
1- Stella  

داشت که عامل مهاجرت نقش کلیدی در تراکم 

دارد و نباید از آن  سالیانه جمعیت یک گونه

پوشی کرد. اطلاعات فاکتورهای اقلیمی از اداره  چشم

دست  هب 1396تا  1387کل هواشناسی گلستان از سال 

منظور استفاده در مدل  آمد. فاکتورهای ضروری به

)نرخ  HR(، جمعیت تولید) PPاستلا عبارتند از: 

)مرگ و میر  REF)برداشت از جمعیت(،  Hبرداشت(، 

کنونی( و  سال در جمعیت )اندازه TYPجمعیت(، 

NYP آینده(. جهت  سال جمعیت قابل صید در )اندازه

افزار  دست آوردن رشد جمعیت، با استفاده از نرم هب

SPSS27 ، اثر پارامترهای هواشناسی بر رشد نمایی
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توسط معادله رگرسیون  (A. persicus)برون  ماهی قره

چندگانه مطالعه شد. فاکتورهای مورد بررسی در این 

هر سال(،  در جمعیت )اندازه Ntمعادله عبارتند از: 

Nt+1 بعد(؛ فاکتورهای محیطی  سال در جمعیت )اندازه

جهت باد )درجه(، شامل: سرعت باد )متر بر ثانیه(، نیز 

و دمای  متر(، رطوبت نسبی )درصد(میزان تبخیر )میلی

چنین اثر  باشند. هم آب در صبح، ظهر و عصر می

بازسازی ذخایر مراکز تکثیر روی میزان صید نیز در 

 مدل در نظر گرفته شد.

های صید گزارش شده با سنجی دادهبرای صحت

های مربوط به رهاسازی ماهیان و بازگشت داده

 30ساله سن و  14شیلاتی ماهیان مولد )با میانگین 

وزن(، ضرایب بازگشت شیلاتی از حداکثر کیلوگرم 

های در سال 00005/0تا  1996های در سال 0015/0

اساس بر به بعد مورد آزمون قرار گرفت. 2004

 دست آمده، مدل  ههای موجود و معادله ب داده

 نرم افزار استلا ایجاد  پویایی جمعیت با استفاده از

 برون  اساس آن پویایی جمعیت ماهی قرهشد که بر

(A. persicus) زمانی که برداشت از جمعیت به ،

ثیر متغیر أچنین، ت سازی؛ هم میزان معینی باشد، شبیه

صید روی جمعیت بررسی شد. در صورتی که مقدار 

برداشت، نسبت مشخصی از جمعیت در هر سال 

باشد، با فرض ثابت بودن فاکتورهای محیطی، 

ت. بر این های متغیری از صفر تا یک مد نظراس ارزش

 ها،  توان بیان داشت که کدامیک از نرخاساس می

 برون  باعث بیشینه برداشت جمعیت ماهی قره

(A. persicus) های  شود. بنابراین نرخ در سال می

سنجی  نمودار صحتطبقه را در  5در  5/0-6/0برداشت 

نرخ برداشت  در نظر گرفته شده و میزان جمعیت مطابق

شده و اطلاعات در دسترس بررسی و در  برآورد

سازی  منظور شبیه نهایت بهترین دیدگاه انتخاب و به

 های آینده در نظر گرفته شد.برای سال

 
نتایج

 ها، ماهیان به رودخانه رابطه بین میزان رهاسازی بچه

میزان صید گزارش شد و ضریب بازگشت شیلاتی 

توجه به ظرفیت حداقلی تکثیر مورد انتظار ماهیان با 

ها جهت طبیعی به دلیل شرایط نامناسب رودخانه

تکثیر مولدین در بخش جنوبی دریای خزر بررسی 

رسد وضعیت ضریب بازگشت نظر می گردید. به

ماهیان  دلیل شرایط نامناسب وزن بچه شیلاتی به

شده و نیز کیفیت نامناسب محل رهاسازی  رهاسازی

 (.2زولی داشته است )شکل ماهیان روند ن بچه

 

 
 

 .در سواحل دریای خزر (A. persicus)ماهی ایرانی  ارتباط بین میزان رهاسازی و صید تاس -2شکل 
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مطابق  (A. persicus)برون  میزان صید ماهی قره

منظور مشخص  استلا، بهافزار  بین در نرم مدل پیش

صید  ثیرگذار و معنادار بر مقدارأکردن فاکتورهای ت

ساله  10از آمار صید  (A. persicus)برون  قره

ضروری برای ( استفاده شد. فاکتورهای 1396-1387)

 HR)تولید جمعیت(،  PP: مدل پیشنهاد شده شامل

 REF)برداشت از جمعیت(،  H)نرخ برداشت(، 

)اندازه جمعیت در سال  TYPومیر جمعیت(،  )مرگ

)اندازه جمعیت در سال آینده( و  NYPکنونی(، 

WD12  ظهر( بودند. 12)جهت باد در ساعت 

 

PP= Exp (2.227 - 0.013*WD12 + 0.023* 

Release + 0.000001*TYP)*TYP 

R=0.810, R
2
=0.710 

 

بینی جمعیت  بنابراین مدل پیشنهادی جهت پیش

 (.3برون به شکل زیر رسم شد )شکل  ماهی قره

 

 
 .برون ماهی قرهبینی جمعیت  پیش جهتافزار استلا  مدل پیشنهادی نرم -3شکل 

 

 نویسی شد. فرمولشده به شکل زیر  علاوه مدل ریاضی طراحی هب

 

 
 

در صورتی که میزان برداشت به نسبت ثابتی از 

جمعیت هر سال باشد، با تخصیص دادن فاکتورهای 

های متنوعی از  هواشناسی در موقعیت عادی، نرخ

شود. ابتدا برای سنجش اعتبار  صفر تا یک را شامل می

بینی  بر آن فاکتورهای محیطی، برای پیشمدل و علاوه 

گرفته طی  روند کاهش جمعیت از صیدهای صورت

گیری شد. بر اساس مدل پویا،  سال گذشته بهره 10

 1387( در سال TYP) حجم جمعیت سال جاری

قطعه ماهی به عنوان جمعیت اولیه )تمام  2500برابر با 

صید منطقه جنوبی دریای خزر( در نظر گرفته شد 

 (.4)شکل 
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 بر اساس نرخ برداشت (A. persicus)ماهی ایرانی  ینی صید تاسبسناریو قابل پیش -4شکل 

(1 =5/0 ،2 =525/0 ،3 =550/0 ،4 =575/0 ،5 =۶/0). 

 

بر اساس بازدارندگی پذیرفته شده صید ماهیان 

خاویاری توسط کشورهای اطراف دریای خزر با 

برداشت، صید ماهی  6/0تا  5/0فرض سناریو 

را ( 2022تا  2008سال آینده )از  15برون برای  قره

 (.1و جدول  4بینی نمود )شکل  توان پیش می

 
 (.NYPسال آینده ) 15بینی اندازه جمعیت در  پیش -1جدول 

 سال/ نرخ برداشت 5/0 525/0 550/0 575/0 6/0

11/1281 73/1410 17/1916 27/2261 28/2745 2008 

22/926 94/1324 19/1384 96/1543 08/2084 2009 

23/762 71/815 32/1017 20/1602 68/1480 2010 

34/347 75/599 13/723 71/865 25/1008 2011 

86/254 14/483 44/457 11/1277 67/942 2012 

86/186 93/313 10/454 06/647 38/709 2013 

70/144 16/219 43/294 27/345 00/588 2014 

23/120 95/166 41/301 61/323 07/397 2015 

30/41 06/104 71/208 77/279 55/170 2016 

65/30 04/103 42/128 63/190 85/119 2017 

63/30 59/64 24/86 61/158 67/96 2018 

68/18 59/45 24/74 75/161 83/55 2019 

89/11 39/35 16/53 36/81 48/48 2020 

67/5 66/25 21/27 32/73 19/55 2021 

95/5 29/20 47/17 84/44 75/36 2022 

 



 1403،تابستان2،شماره13برداريوپرورشآبزیان،دورهنشریهبهره

 

8 

سازی  شبیهطورکلی، نتایج ایجاد شده در اثر  به

نشاندهنده این است که این راهکار موجب کاهش 

های طی سال (A. persicus)برون  جمعیت ماهی قره

آتی خواهد شد و برای حمایت از آن باید اقدامات 

اساسی را انجام داد. رسم نمودار کاهش جمعیت ماهی 

انجام شد و  5/0در محدوده  (A. persicus)برون  قره

د مدل نیز با اطلاعات سنجش صحت اطلاعات صی

توان بیان صید شیلات مطابقت داشت؛ بنابراین می

منظور  داشت که مدل ذکر شده مناسب بوده و به

 سال آتی قابل اعتماد است. 10بینی صید  پیش

 

 
 .گلستان با اطلاعات صید شیلات (A. persicus)برون  سنجی آمار قره صحت -5شکل 

 .5/0شده با نرخ برداشت  بینی اطلاعات پیش خط پررنگ: اطلاعات صید استان گلستان، خط کمرنگ:

 
 154تقریباً  2018شده در سال  بینیمقادیر پیش

با وزن متوسط  (A. persicus)ماهی ایرانی  تاس

تن است  5کیلوگرم بوده که معادل حدود  30حدود 

با در نظر گرفتن برداشت،  (. سپس میزان2)جدول 

نظر  در (، با4/0نرخ برداشت سناریوی موجود )

سال  50اقلیمی، مقادیر صید برای  گرفتن پارامترهای

بینی گردید. باید توجه داشت که در آینده پیش

ط ماهیان صید شده حدود های اخیر وزن متوس سال

 (. 6کیلوگرم است )شکل  20

 

 
 

 (NYPسال آینده ) 50در  (A. persicus)ماهی ایرانی  بینی اندازه جمعیت تاس سناریوهای قابل پیش -۶شکل 

 .(۶/0= 5، 5/0= 4، 4/0= 3، 3/0= 2، 2/0= 1های برداشت  )نرخ
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رسد ادامه روند صید نظر می ه، ب6با توجه به شکل 

( 4/0کنونی )بر اساس سناریوی نرخ برداشت 

دهنده این است که میزان صید ماهیان خاویاری  نشان

که رعایت حتی  نزدیک به صفر خواهد شد. در حالی

تواند میزان صید نیز حداکثر می 3/0نرخ برداشت 

با فرض نرخ درصد افزایش دهد، ولی  50کنونی را 

های آینده در سال 2/0ثابت برداشت از جمعیت معادل 

 (A. persicus)میزان برداشت ذخایر تاس ماهی ایرانی 

 افزایش زیادی خواهد یافت.

 

گیريبحثونتیجه

حاضر بیانگر این  پژوهشدست آمده در  هنتایج ب

که  دهد با ایناست که ادامه روند صید کنونی نشان می

قانون منع صید به تمام کشورهای حاشیه دریای خزر 

دلیل صید غیرقانونی و نیز صید ماهیان  ابلاغ شده، به

خاطر عدم رعایت چشمه مناسب تور، روند  هنابالغ ب

ایر که ذخ طوری هب نابودی ماهیان خاویاری ادامه دارد؛

این گونه ماهی خاویاری در سواحل جنوبی دریای خزر 

در حالت کلی  منقرض خواهد شد. 2066تا سال 

سازی  توان بیان داشت که نتایج حاصل از شبیه می

دهنده نیاز این  صورت گرفته در پژوهش حاضر نشان

ریزی گسترده و مدون جهت نگهداری و  گونه یه برنامه

نظران،  حبمحافظت درست و اصولی توسط صا

مسئولان و مدیران است و در نتیجه باید اقدامات 

متناسب با نیاز این گونه مهم اقتصادی صورت گیرد. 

سازی  ( با استفاده از مدل شبیه7رئیسی و همکاران )

مونت کارلو و بوت استرپ در بررسی پویایی جمعیت 

داشتند که با  بیان (A. persicus)ماهی ایرانی  تاس

توان اقدامات مناسبی جهت ها می استفاده از این روش

ارزیابی و حفاظت از این گونه در آینده انجام داد. 

(، در مطالعه پویایی 20چنین فضلی و همکاران ) هم

 ماهی ایرانی جمعیت و خطر انقراض ذخایر تاس

(A. persicus) تر  که بیش وجود این بیان داشتند که با

ماهی  های در حال بلوغ تاس صید از نمونه درصد 93از 

علت عوامل انسانی  هاست، اما ب (A. persicus)ایرانی 

خطر انقراض است. در پژوهش لاپانچه و همکاران  در

سازی پویایی جمعیت جوامع ماهی  (، با عنوان مدل21)

 بینی موفق فراوانی ماهی غیربومی از یک  و پیش

جریان آلپی نشان دادند که ابزارهای ریاضی و عددی 

توانند اطلاعات و بینش مناسبی در اختیار مدیران و  می

های  گران قرار دهند و باعث نمایش شکاف پژوهش

دیک و  شوند. های قابل سنجش می دانش و ارائه نظریه

 DB-SRA( نیز با استفاده از روش 22)کال  مک

عنوان یک روش پایه برای تعیین محصول پایدار  به

برای ذخایر آبزیانی که با کمبود اطلاعات مواجه 

ومیر  هستند، بیان کردند که با توجه به میزان مرگ

طبیعی، سن بلوغ و تاریخچه صید، وضعیت ذخیره را 

توان ارزیابی نمود. یه  برای رسیدن به تولید پایدار می

به  SRA( با استفاده از مدل 23) و والبو جورجنسون

برون نشان دادند که اگر  ارزیابی پویایی جمعیت اوزون

بدون  ،میزان صید غیرقانونی در سطح فعلی ادامه یابد

 که بازسازی ذخایر در دریای خزر صورت  این

های آینده منقرض خواهد  گونه در طی دهه گیرد، این

( با 24و همکاران ) سوکاالعات شد. از سویی نتایج مط

سازی رشد  در شبیه DB-SRAاستفاده از مدل 

تا  1929از سال  Acipenser fulvescens جمعیت

تحمل  نشان دادند که میزان ظرفیت نهایی قابل 2018

که میزان  تن تخمین زده شد و درصورتی 22652

تر از  درصد بیش 37برداری از ذخیره به میزان  بهره

مقدار لازم برداشت برای رسیدن به حداکثر تولید 

های آتی  پایدار بود؛ میزان ذخایر این گونه در سال

دست آمده در  هبراساس نتایج بگردد. منقرض می

( مشخص 25و همکاران ) میررسولی های پژوهش

غیرقانونی و های اخیر، صید گردید که در سال

برداشت بیش از حد ذخایر ماهیان خاویاری به 

در دریای  (A. persicus)ماهی ایرانی  خصوص تاس
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ماهیان  خزر و نیز عدم رعایت وزن مناسب بچه

رهاسازی شده به رودخانه و از طرف دیگر کیفیت 

های محل رهاسازی از علل نامناسب آب رودخانه

ست. در نتیجه اصلی کاهش ذخایر این ماهیان بوده ا

مدیریت مناسب و ارائه راهکارهای جلوگیری از وقوع 

صید غیرقانونی و برداشت بیش از حد ذخایر از 

های منابع شیلاتی  های حفاظت ترین اولویت مهم

خصوص ماهیان خاویاری باید در نظر  دریای خزر به

توان گفت که میزان صید  طورکلی می هگرفته شود. ب

در سواحل جنوبی  (A. persicus)ماهی ایرانی  تاس

برداری تجاوز کرده و  دریای خزر از سطح مجاز بهره

برداری از ذخایر این  باید در جهت پایداری و بهره

گونه، ظرفیت صیادی را حداقل نصف مقدار مجاز 

رغم  فعلی کاهش داد. با توجه به پژوهش حاضر علی

های زیاد در حوزه بازسازی ذخایر، ماهی  تلاش

ای نه چندان دور  ( در آیندهA. persicus) برون قره

شایسته  بنابراینطور کامل منقرض خواهد شد،  به

تری در حوزه  است که مدیریت بهتر و اقدامات مناسب

بازسازی ذخایر، حفاظت از مناطق نوزادگاهی و کنترل 

صید قاچاق صورت گیرد تا این گونه ارزشمند 

 اقتصادی به بقای خود ادامه دهد.
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