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Seaweeds have antioxidant properties. In this study, antioxidant activity 

of red algae Champia compressa organic extracts from Chabahar Bay was 

investigated. Extraction of the samples was done with a concentration of 

1:20 (solvent to algae) by soaking the algae powder for 24 hours at ambient 

temperature. The solvents included methanol, hexane, dichloromethane 

and, chloroform at concentrations of 0.01, 0.1, 0.5 and 1, mg/mL. Extracts 

were subjected to the renowned antioxidant activity assay procedures of 
DPPH free radical scavenging activity, reduction power and, iron 

chelating. The minimum IC50 value of DPPH free radical scavenging 

activity of C. compressa algae was in the methanolic extract with a value 

of 1.05 mg/mL. The maximum value was calculated in dichloromethane 

extract. Also, chloroform solvent with IC50 of 2.64 had the highest 

chelation. Methanolic extract with IC50 of 0.68 mg/mL had the highest 

reducing activity. With the increase in the concentration of the extract, the 

amount of its antioxidant activity increased. So, inhibition of DPPH free 

radical, chelating power and, reducing activity at a concentration of  

1 mg/mL of most extracts showed a significant difference compared to 

other concentrations (P<0.05). In conclusion, the methanolic and 
chloroform extracts of C. compressa red algae exhibited notable 

antioxidant properties. Further research for a complete investigation of the 

antioxidant properties of the C. compressa extracts is need. 
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 های کلیدی:  واژه

 اکسیدان،  آنتی

 چابهار، 

 ، کنندگی چلاته

 رادیکال آزاد،
Champia compressa    

 

 اکسیدانی ، فعالیت آنتیدر پژوهش حاضر اکسیدانی هستند. دارای خواص آنتی دریایی های جلبک

آزمون قرار گرفت.  خلیج چابهار مورد Champia compressa جلبک قرمزهای آلی  عصاره

 24)حلال به جلبک( به روش خیساندن به مدت  1:20ها با غلظت از نمونه استخراج عصاره

کلرومتان و های مورد استفاده شامل متانول، هگزان، دیساعت در دمای محیط انجام شد. حلال

 حذف رادیکالهای لیتر بود. از آزمون گرم بر میلی میلی 1و  5/0، 1/0، 01/0کلروفرم در سطوح 

فعالیت  IC50حداقل مقدار کنندگی یون آهن استفاده شد.  و چلاته کنندگیءاحیا ،DPPH آزاد

گرم بر میلی 05/1عصاره متانولی با مقدار  در .compressa Cجلبک  DPPHمهار رادیکال آزاد 

 IC50 64/2حلال کلروفرم با چنین،  هم کلرومتان محاسبه شد.لیتر و حداکثر مقدار آن در دیمیلی

لیتر  گرم در میلی میلی IC50 68/0متانولی با  عصارهکنندگی را داشت.  ترین میزان کلاته بیش

چنین، با افزایش غلظت عصاره، میزان فعالیت  ترین فعالیت کاهندگی را داشته است. هم بیش

کنندگی  ، قدرت کلاتهDPPHکه، مهار رادیکال آزاد طوری یابد. بهنیز افزایش می اکسیدانی آن آنتی

اختلاف  ها ها نسبت به سایر غلظتلیتر اکثر عصارهگرم بر میلی میلی 1و فعالیت کاهندگی در غلظت 

عصاره متانولی و  توان نتیجه گرفت که. در مجموع می(>05/0Pرا نشان داده است )داری  معنی

 تر بیش های پژوهشباشد. اکسیدانی خوبی میآنتی قدرت دارای .compressa Cجلبک  کلروفرمی

  شود. های این جلبک توصیه می اکسیدانی عصاره تر خواص آنتی برای بررسی کامل
 

. سواحل چابهار Champia compressa جلبک دریایی قرمز اکسیدانی فعالیت آنتیبررسی  (.1403) علی ،طاهری ،صدیق، محمدیاستناد: 

 .113-125(، 1) 13، برداری و پرورش آبزیان بهرهنشریه 

                      DOI: 10.22069/japu.2023.20669.1715 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

 انواع معرضدر  دارینگه طول در غذایی مواد

 .گیرندقرار می میکروبی و شیمیایی فیزیکی، فسادهای

 عنوان به را چربی اکسیداسیون، گران پژوهشبسیاری از 

 و ماهی کیفیت اصلی کاهش دلایل از یکی

 دلیل به ماهیان چربی دانند.دریایی می های فرآورده

 چند با چرب از اسیدهای توجهی قابل مقدار داشتن

 و حساس بسیار اکسیداسیون مقابل در دوگانه پیوند

 طعم بو و ایجاد سبب امر این باشد.می پذیر آسیب

 ظرفیت کاهش بافت، تغییر رنگ، تغییر نامطلوب،

ترکیبات  تولید و غذایی ارزش کاهش آب، داری نگه

های  اکسیدان استفاده از آنتی (.1) شودمی سمی بعضاً

از راهکارهای حفظ کیفیت مواد غذایی سنتزی یکی 

ها  باشد. متأسفانه گزارش در برابر اکسیداسیون می

های سنتزی اکسیدانآن است که برخی از آنتی بیانگر

و بوتیل  BHAمانند بوتیل هیدروکسی آنیزول 

های بالا خاصیت در غلظت BHT هیدروکسی تولوئن

های  کسیدانا علاوه استفاده از آنتی زایی دارند. بهسرطان

، در اتحادیه اروپا و در TBHQسنتزی مانند 

هایی کشورهایی مانند کانادا و ژاپن دارای ممنوعیت

اکسیدانی بسیاری از  (. امروزه فعالیت آنتی3و  2است )

ترکیبات طبیعی را به عنوان عاملی برای تعیین ارزش 

های اکسیدانآنتی(. 4گیرند )ها در نظر میزیستی آن

های اکسیدانطبیعی به عنوان جایگزینی برای آنتی

های سنتزی جهت جلوگیری از اکسیداسیون در سیستم

اند. با غذایی توجه زیادی را به خود معطوف ساخته

های اکسیدانوجود تمرکز اطلاعات بر روی آنتی

زی، بسیاری از منابع دریایی  موجود در گیاهان خشکی

فعال جهت ساخت  نیز برای کاوش ترکیبات زیست

 بخش مورد توجه قراردارو و غذاهای سلامتی

های دریایی منبعی غنی از فیبرهای اند. جلبک گرفته

(. 5ها هستند )رژیم غذایی، مواد معدنی و پروتئین

های دریایی دارای یج نشان داده که ماکروجلبکنتا

های طبیعی مختلف هستند و نقشی مهم اکسیدانآنتی

در جلوگیری از اکسیداسیون لیپیدها که عامل اصلی 

در کاهش کیفیت غذاهای گوشتی در طول فرآوری و 

های (. این جلبک6کنند )سازی دارند، ایفا می ذخیره

فظت خودشان در برابر ایی ترکیباتی برای محادری

کنند، که شامل بنفش تولید و ذخیره میاشعه ماوراء

و  اسیدهای آمینه نوع مایکوسپورین، کاروتنوئیدها

 فوکوزانتین و زیزانتین( و )آستازانتین، هازانتوفیل

اسیدهای  اسیدهای فنولیک، مانندترکیبات فنولیک )

 Eهای وموفنول ها، ویتامینبر ها،سینامیک، فلوروتانین

بررسی  بنابراین(. 7باشند )ساکاریدها( میو پلی Cو 

های دریایی ایران  اکسیدانی ماکروجلبک خواص آنتی

برای استفاده احتمالی در صنایع غذایی به عنوان یک 

اکسیدان بسیار ضروری است. در خلیج  ترکیب آنتی

های متعدد جلبک وجود سواحل آن، گونهچابهار و 

ها توسط دارد که خواص ضداکسیدان برخی از آن

مانند باباخانی لشکان و همکاران  گرانی پژوهش

(، طاهری و همکاران 2016(، طاهری )2012)

(، آقاجانپور و 1400(، گهرام زئی و طاهری )1397)

( مورد 1400فر و همکاران ) (، احدی1397همکاران )

، 12، 11، 10، 9، 8یید قرار گرفته است )أو تبررسی 

 اکسیدانی (. با این وجود خواص آنتی14، 13

  قرمز جلبکهای جلبکی از جمله دیگر گونه

C. compressa  .هنوز مورد مطالعه قرار نگرفته است

های قرمز  از گونه جلبک  C. compressaجلبک

باشد که با رنگ قرمز مایل به ارغوانی شناسایی  می

متر  سانتی 10گردد. ارتفاع تال این جلبک تا می

متر است. یک میلی 3رسد و قطر انشعابات آن تا  می

گونه جلبکی در قسمت میانی بین جزر و مدی است 

های سیستان و بلوچستان و هرمزگان  و در کل استان

پراکندگی دارد و در زمستان و اوایل بهار بلوم 

این جلبک که (. با توجه به پتانسیل بالای 15نماید ) می

توان به بررسی در زمان جزر در دسترس قرار دارد می
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استفاده از آن جهت کاربردهای زیست فنآور مبادرت 

بررسی خواص هدف از پژوهش حاضر، ورزید. 

  قرمز جلبک های آلیاکسیدانی عصاره آنتی

C. compressa چابهار و  سواحل از شده آوری جمع

های استخراجی اکسیدانی عصاره بررسی خواص آنتی

 باشد. می

 

 ها مواد و روش

 قرمز  های: جلبکآوری نمونه جلبک جمع

C. compressa ،طور تازه از سواحل چابهار در  به

آوری و به آزمایشگاه منطقه بین جزر و مدی جمع

زیست فنآوری آبزیان دانشگاه دریانوردی و علوم 

ها ابتدا توسط دریایی چابهار منتقل شدند. نمونه

( و پارک و لی 1838کلیدهای شناسایی هاروی )

(، شناسایی و سپس با آب شیرین شستشو شد 1998)

های شنی برداشته مانده ذرات اضافی و دانه تا باقی

ساعت در سایه در  24ها (. سپس نمونه17و  16شود )

به صورت اولیه خشک شد  گراددرجه سانتی 24دمای 

ترین رطوبت ممکن گرفته شود و سپس توسط  تا بیش

های غیرقابل نفوذ بندیهای پلاستیکی در بستهکیسه

داری  گراد نگهدرجه سانتی -20نور یک روز در فریزر 

ها سپس توسط دستگاه فریزدرایر، به طور شد. نمونه

 :مدلکامل خشک و در یک آسیاب برقی )

AR110O10ه پودر تبدیل شدند و تا زمان (، ب

 داری شدند. استخراج در فریزر نگه

گرم پودر جلبکی  5سازی عصاره جلبک:  آماده

های هگزان، لیتر حلالمیلی 100فریزدرای شده با در 

حجمی( پس  متانول، دی کلرومتان و کلروفرم )وزنی:

از سونیکیت کردن با دستگاه هموژنایزر اولتراسوند 

درصد، توسط روش  50با قدرت  دقیقه 3مدت  به

وری مورد استخراج قرار گرفتند. استخراج غوطه

ساعت در یک شیکر انکوباتور و  24ها به مدت نمونه

ها با در دمای آزمایشگاه انجام پذیرفت. سپس عصاره

 فیلتر و زیر هود شیمیایی  42کاغذ صافی واتمن 

تا زمان ها  حلال پرانی شد. پس از جمع کردن نمونه

گراد  درجه سانتی -20ها در فریزر  انجام آزمایش

 داری شدند. نگه

 

 اکسیدانسنجش قدرت آنتی

(: DPPHکنندگی رادیکال آزاد ) سنجش خنثی

های اکسیدانی با استفاده از رادیکالبررسی فعالیت آنتی

پیکریل هیدرازیل  1فنیل دی 2و  2آزاد پایدار 

(DPPH( انجام شد ،)عصاره18 .) های مختلف

 16/0لیتر در محلول متانولی میکرو 1250میزان  به

فیلتر شد تهیه گردید  45/0که توسط فیلتر  مولار میلی

 DPPHمیکرولیتر محلول رادیکال آزاد  1250و به آن 

دقیقه توسط دستگاه  1افزوده شد. ترکیب حاصل 

دقیقه در  30مخلوط و به مدت شیکرلوله به خوبی 

داری شد. جذب  دمای محیط و در جای تاریک نگه

نانومتر با استفاده از  517محلول در طول موج 

 اکسیدانی اسپکتروفتومتر خوانده شد. میزان فعالیت آنتی

 زیر محاسبه شد. رابطهها با رادیکالی عصاره
 

= {A Control - A Sample / A Control} × 100  
 )%DPPH (فعالیت حذف رادیکال آزاد 

 

جذب نمونه بعد از زمان مورد نظر  Asampleکه در آن، 

و فاقد نمونه است.  DPPHجذب محلول  Acontrolو 

لیتر( به عنوان گرم بر میلیمیلی 02/0اسیدآسکوربیک )

 نمونه استاندارد مورد استفاده قرار گرفت. 

فعالیت چلاته کردن کنندگی یون آهن:  سنجش چلاته

 همکاران مطابق روش ارائه شده توسط دینیز و
های مختلف غلظت(. از 19( صورت گرفت )1994)

لیتر(  گرم بر میلی میلی 1 و 5/0، 1/0، 01/0عصاره )

کلرید آهن مخلوط شد و  لیتر میلی 1/0لیتر با  میلی 7/3

 2/0حت نمود و بعد دقیقه استرا 3نظر  محلول مورد

لیتر فروزین به محلول اضافه و به شدت تکان  میلی
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 شد دقیقه در دمای اتاق نگه داشته 10داده شد. مخلوط 

قرائت گردید. یک  نانومتر 562و بعد از آن جذب در 

شاهد بدون نمونه به شیوه مشابه تهیه شد. برای شاهد 

استفاده  EDTAلیتر  گرم در میلی میلی 1/0مثبت میزان 

 زیر سنجش گردید: رابطهشد. فعالیت چلاته کردن با 
 

A0-A1)/A0} × 100) {= کنندگی درصد چلاته 
 

ها یا جذب عصاره A1جذب کنترل و  A0که در آن، 

دهد. گروه کنترل حاول شاهد مثبت را نشان می

FeCl2  وferrozine  .و آب مقطر بود 

کنندگی ءمیزان فعالیت احیاکنندگی: ءفعالیت احیا

مورد (، 1986اساس روش تغییر یافته اویایزو )بر

لیتر محلول عصاره  (. یک میلی20بررسی قرار گرفت )

گرم  میلی 1 و 5/0، 1/0 ،01/0های مختلف ) در غلظت

مولار  2/0 لیتر فسفات بافر میلی 1لیتر( با  بر میلی

لیتر پتاسیم  میلی 1 ( ترکیب شد و سپس6/6اچ  )پی

 20به آن اضافه شد و به مدت  درصد 1فری سیانید 

گراد قرار درجه سانتی 50دقیقه در انکوباتور در دمای 

درصد به آن اضافه شد.  TCA 10لیتر  میلی 1گرفت و 

دور در دقیقه سانتریفیوژ شد.  5000مخلوط ده دقیقه 

لیتر از محلول لایه فوقانی برداشته شد و  میلی 2سپس 

لیتر  میلی 4/0لیتر آب مقطر مخلوط گردید و  میلی 2 با

درصد به آن اضافه و بعد از  1/0محلول کلرید آهن 

نانومتر بررسی شد. افزایش  700دقیقه جذب در  10

کنندگی ءدهنده افزایش فعالیت احیا میزان جذب نشان

است. برای شاهد مثبت از اسید آسکوربیک به میزان 

 لیتر استفاده شد. گرم بر میلی میلی 02/0

ها توسط آنالیز واریانس آنالیز دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

ها انجام شد. محاسبه داده Tukeyطرفه و پس آزمون  یک

( 7)نسخه  Graphpad-Prismافزاری  های نرم با بسته

با استفاده از رگرسیون  IC50محاسبه انجام گردید. 

دست  ههای مختلف در مقابل پاسخ و بخطی غلظت

 آوردن فرمول خط محاسبه و گزارش شد.

 نتایج

مقایسه درصد : DPPHخنثی کردن رادیکال آزاد 

های در حلال DPPHکنندگی رادیکال آزاد  خنثی

نشان داد که عصاره  C. compressaمختلف جلبک 

ترین و عصاره  درصد بیش 1/44متانولی با مقدار 

غلظت  ترین مقدار را در درصد کم 1/1کلرومتان با  دی

داری لیتر، داشته و اختلاف معنیگرم بر میلیمیلی 1

های مورد آزمایش مشاهده شد ها و سایر حلال بین آن

(05/0P<هم .) ای در سایر چنین مشابه چنین نتیجه

های  ها، نیز مشاهده شده است. در غلظتغلظت

های متانول، کلروفرم و ان هگزان با مختلف حلال

 01/0لیتر به  گرم در میلیکاهش غلظت از یک میلی

سازی رادیکال آزاد  لیتر توان خنثی گرم در میلیمیلی

DPPH  نیز کاهش می یافت. عصاره دی کلرومتانی

ترین خاصیت را داشت و فقط در غلظت یک  کم

لیتر توان اندک حذف رادیکال آزاد را گرم در میلیمیلی

 نشان داد. در تمامی تیمارها اسید آسکوربیک اختلاف

های عصاره نشان داد و داری با سایر غلظت معنی

 (>05/0Pاکسیدانی بالاتری داشت ) خواص آنتی

های هر عصاره نشان (. مطالعه آماری غلظت1)جدول 

های متانول با یکدیگر اختلاف داد که تمامی غلظت

ها دار دارند. در مورد کلروفرم نیز تمامی غلظتمعنی

(. >05/0Pان دادند )دار نشبا یکدیگر اختلاف معنی

لیتر ان هگزان گرم در میلی میلی 5/0و  1غلظت 

تر  های کم  داری نداشتند اما با غلظت اختلاف معنی

نیز  IC50دار نشان دادند. نتایج مقادیر اختلاف معنی

گرم در میلی IC50 05/1نشان داده که متانول با مقدار 

هگزان با و  29/2لیتر بالاترین، کلروفرم با مقدار میلی

لیتر، توانایی متوسط و گرم در میلیمیلی 79/2مقدار 

ثیر را در مهار أترین ت ، کمIC50 71/46کلرومتان با دی

 دارند.   DPPHرادیکال آزاد 
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 های مختلف. در غلظت Champia compressaهای آلی جلبک  عصاره DPPHنتایج بررسی اثر مهار رادیکال آزاد  -1جدول 

 عصاره
 

 غلظت  
mg/mL 

هگزان -ان دی کلرومتان کلروفرم متانول  آسکوربیک اسید 

1 bA17/2±1/44 cA2/1±25 eA08/0±1/1 dA1/1±12/20 a00/2±00/95 

5/0 bB47/1±11/38 cB11/2±18 dB0/0±0/0 cA23/2±13/17 a00/2±00/95 

1/0 bC9/2±12/21 cC21/1±13/12 dB0/0±0/0 cB44/1±77/10 a00/2±00/95 

01/0 bD1/1±21/7 bcD77/1±22/4 dB0/0±0/0 cdC15/1±13/2 a00/2±00/95 

کوچک و در هر ستون با حروف  cو  a ،b حروف با ردیف هر در آماری است. اختلاف شده گزارش میانگین ±صورت انحراف معیار  نتایج به

 گزارش شده است Dو  A ،B ،Cبزرگ 

 
های بر اساس دادهکنندگی عصاره جلبک:  چلاته

اکسیدانی با استفاده از حاصل از سنجش فعالیت آنتی

  C. compressaکنندگی یون آهن جلبکتست چلاته

لیتر تفاوت گرم در میلیمیلی 1/0و  01/0در غلظت 

های مختلف مشاهده نشد داری بین عصارهمعنی

(05/0P>.)  متانول در این دو غلظت هیچ فعالیت

ترین غلظت  کنندگی نداشت. ان هگزان نیز در کم کلاته

گرم در میلی 1و  5/0فاقد فعالیت بود. در غلظت 

 ترین  داری بیشلیتر حلال کلروفرم به طور معنی میلی

ترین اثر  داری کمطور معنی و حلال متانول به

کنندگی  (. توان کلاته>05/0Pکنندگی را داشت ) چلاته

تر از متانول و  عصاره دی کلرومتانی و ان هگزانی بیش

گرم در میلی 1در غلظت  تر از کلروفرم بود و کم

(. در 2لیتر مشابه یکدیگر ثبت شد )جدول میلی

های هر عصاره نیز مشخص  مطالعه آماری غلظت

ها اختلاف  گردید عصاره کلروفرمی در تمامی غلظت

(. عصاره دی کلروفرمی در >05/0Pداشت )دار معنی

دار لیتر اختلاف معنیگرم در میلیمیلی 5/0و  1غلظت 

دار نشان نداشتند اما با دو غلظت دیگر اختلاف معنی

های های متانولی و هگزانی در غلظت دادند. عصاره

لیتر فاقد اختلاف گرم در میلیمیلی 01/0و  1/0

ها در سایر غلظت(، اما <05/0Pدار بودند ) معنی

نیز نشان داده که  IC50دار داشتند. نتایج اختلاف معنی

ترین  لیتر بیش گرم در میلی میلی 64/2کلروفرم با مقدار 

ترین  لیتر کمگرم در میلیمیلی 8/21و متانول با مقدار 

کلرومتان با میزان فعالیت را دارا هستند و حلال دی

گرم در میلی 05/7و هگزان با مقدار  15/5مقدار 

کنندگی یون آهن لیتر توانایی متوسطی در چلاتهمیلی

باشند. در این جلبک با افزایش غلظت برخوردار می

کنندگی فلزات افزایش یافته است. عصاره، میزان چلاته

ها در بهترین کنندگی عصاره در کل فعالیت چلاته

اختلاف  EDTAدرصد بود که با شاهد  20حالت 

و شاهد مثبت بالاترین فعالیت  داری داشت معنی

 کنندگی را نشان داد. چلاته
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 های مختلف. در غلظت Champia compressaهای آلی جلبک  کنندگی عصاره نتایج بررسی اثر چلاته -2جدول 

 عصاره
 

 غلظت  
mg/mL 

 EDTA هگزان -ان دی کلرومتان کلروفرم متانول

1 dA0/1±2/2 bA1/1±1/19 cA9/0±1/7 cA2/1±11/7 a1/3±00/83 

5/0 dB11/0±19/0 bB8/0±12 cA31/1±2/6 cdB9/0±12/4 a1/3±00/83 

1/0 bC0/0±0/0 bC1/1±61/3 bB12/0±5/1 bC04/0±1/1 a1/3±00/83 

01/0 bC0/0±0/0 bD04/0±72/0 bB07/0±9/0 bC0/0±0/0 a1/3±00/83 

کوچک و در هر ستون با حروف  cو  a ،b حروف با ردیف هر در آماری است. اختلاف شده گزارش میانگین ±صورت انحراف معیار  نتایج به

 گزارش شده است Dو  A ،B ،Cبزرگ 

 

نتایج حاصل از های جلبکی:  قدرت کاهشی عصاره

 C. compressaجلبک سنجش قدرت کاهشی در 
ترین  ها متانول بیشغلظتدر تمامی  نشان داد که

 عصاره دی کلرومتانی، (.>05/0Pمقدار را داشته است )

ها با عصاره کلروفرمی و ان هگزانی در تمامی غلظت

دار نشان دادند اما با یکدیگر متانولی اختلاف معنی

دار نداشتند. با کاهش غلظت عصاره اختلاف معنی

قدرت کاهشی نیز کاهش یافت. اسید آسکوربیک با 

ها فعالیت دار از تمامی تیمارها و غلظتاختلاف معنی

(. در مطالعه آماری >05/0Pتری داشت ) کاهشی بیش

های مختلف هر عصاره مشخص شد که غلظت

 های های متانولی و دی کلرومتانی در غلظتعصاره

دار لیتر فاقد اختلاف معنیگرم در میلیمیلی 5/0و  1

دار داشتند. تلاف معنیتر اخ بودند اما با دو غلظت کم

 01/0و  1/0های در عصاره کلروفرمی فقط در غلظت

دار مشاهده لیتر عدم اختلاف معنیگرم در میلیمیلی

ها با هم گردید و در عصاره هگزانی تمامی غلظت

 IC50دار داشتند. بر اساس نتایج مقدار اختلاف معنی

 <(لیترگرم در میلیمیلی 68/0فعالیت کاهشی متانول )

کلروفرم  <لیتر( گرم در میلیمیلی 76/2کلرومتان )دی

گرم میلی 5/3هگزان ) <لیتر( گرم در میلیمیلی 93/2)

 باشد.لیتر( میدر میلی

 
 های مختلف. در غلظت compressa Champiaهای آلی جلبک  نتایج بررسی قدرت کاهشی عصاره -3جدول 

 عصاره
 

 غلظت  
mg/mL 

 آسکوربیک اسید هگزان -ان دی کلرومتان کلروفرم متانول

1 bA14/0±65/0 cA02/0±17/0 cA03/0±21/0 cA01/0±15/0 a006/0±9/0 

5/0 bA07/0±44/0 cB03/0±12/0 cA03/0±17/0 cB01/0±12/0 a006/0±9/0 

1/0 bB04/0±20/0 cC01/0±04/0 cB02/0±10/0 cC01/0±05/0 a006/0±9/0 

01/0 bB02/0±07/0 cC0/0±0/0 cB01/0±04/0 cD0/0±01/0 a006/0±9/0 

کوچک و در هر ستون با حروف  cو  a ،b حروف با ردیف هر در آماری است. اختلاف شده گزارش میانگین ±صورت انحراف معیار  نتایج به

 گزارش شده است Dو  A ،B ،Cبزرگ 
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 گیری بحث و نتیجه

های  عصارهاکسیدانی  ، فعالیت آنتیپژوهشدر این 

شده از  آوری جمع .compressa Cآلی جلبک 

های حذف رادیکال آزاد  با روش سواحل چابهار

DPPHکنندگی یون فلزی و قدرت  ، قدرت چلاته

حذف رادیکال آزاد  در مطالعه. بررسی شد کاهندگی

DPPH  حداقل مقادیرIC50  در حلال متانول با مقدار

مهار  درصد 1/44لیتر )گرم بر میلیمیلی 05/1

در مطالعات  رادیکال( محاسبه شد. مهار رادیکال آزاد

های مختلف پاسخ متفاوتی داشته مختلف و جلبک

(، 2018)آک و تورکر  پژوهشدر از جمله است. 

در فعالیت مهار رادیکال آزاد  IC50مقدار ترین  پایین

در مقایسه لیتر گرم بر میلیمیلی 67/2ای با هوهجلبک ق

 پژوهشدیده شد و در  های قرمز و سبز با جلبک

(، در عصاره اتانولی و آبی 2019الامرو و همکاران )

گرم میلی 34/6، 64/5به ترتیب  Laurenciaجلبک 

که  (. با توجه به این22و  21گزارش شد )لیتر بر میلی

نشان از کارآیی بالاتر دارد  IC50تر بودن میزان  کم

حاضر از این دو مطالعه بهتر  پژوهشنتایج  بنابراین

ترین  (، بیش1394در مطالعه حیدری و همکاران )بود. 

میزان فعالیت حذف رادیکال آزاد توسط عصاره 

گزارش  درصد Cystoceira trinodis 87/22جلبک 

(. حیدری و 23حاضر بود ) پژوهشتر از  شد که کم

ترین فعالیت حذف رادیکال آزاد  ( بیش1396همکاران )

 Gracilaria corticataرا در عصاره متانولی جلبک 

گزارش کردند که بیش از  درصد 85/58به میزان 

 حاضر بود البته عصاره اتانولی جلبک  پژوهش

G. corticata  (. 24) نشان داد درصد 28/47فعالیت

( عصاره جلبک 2020در مطالعه هیدایتی و همکاران )

Grasilaria arcuata 2/46 فعالیت حذف  درصد

حاضر بود  پژوهشرادیکال آزاد داشت که مشابه 

فر و همکاران  چنین در مطالعه احدی (. هم25)

 Sargassum vulgare(، عصاره جلبک 1400)

گزارش شد  درصد DPPH 08/24ترین میزان  بیش

حاضر بهترین فعالیت حذف  پژوهش(. در 14)

 رادیکال آزاد در عصاره متانولی گزارش شد. در

( روی 2007کومار و همکاران ) های پژوهش

Kappaphycus alvarezii،  راجوریا و همکاران

 نیز ،Himanthalia elongate روی جلبک( 2013)

در عصاره  DPPHبالاترین فعالیت مهار رادیکال آزاد 

به  گران پژوهشاین  (.27و  26متانولی گزارش شد )

این نتیجه رسیدند که تفاوت در قطبیت حلال و 

تواند بر ها میاکسیدانی جلبکقطبیت ترکیبات آنتی

ها عمدتاً ثیر بگذارد. برخی از گونهأها تکارایی جلبک

بنابراین اکسیدانی قطبی هستند، دارای ترکیبات آنتی

متانول عملکرد  مانندتر  هایی با قطبیت بیشحلال

 ها دارد. بهتری را نسبت به سایر حلال

های آلی جلبک ترکیبات مختلفی در عصاره

اکسیدانی باشند. فنول یک توانند عامل فعالیت آنتی می

ترکیب شیمیایی است که دارای پتانسیل بالایی از 

اکسیدان است، اگرچه این ترکیب تنها فعالیت آنتی

ها نیست.  در جلبک اکسیدانیمحرک فعالیت آنتی

ها (، پنتاسیکلیکTriterpeneترکیبات تری ترپن )

(pentacyclics ویتامین ،)Cهایی مانند ، رنگدانه

توانند به عنوان ( نیز میchlorophyllکلروفیل )

(. نیاز است 28ها عمل کنند )اکسیدان در جلبک آنتی

های کیبات عصارهکه مطالعات فیتوشیمیایی روی تر

 انجام شود.  .compressa Cجلبک 

کنندگی متوسطی در پژوهش حاضر، فعالیت چلاته

گرم در میلی IC50 64/2دست آمد. حلال کلروفرم با  هب

 ترین  بیش .compressa Cمیلی لیتر در جلبک 

در ( را داشت. درصد 1/19کنندگی )میزان چلاته

(، عصاره جلبک 1400فر و همکاران ) مطالعه احدی

Sargassum vulgare کنندگی  ترین میزان چلاته بیش

لیتر  میکروگرم در میلی 2در غلظت  درصد 03/14

 (. در مطالعات صورت گرفته 14گزارش شد )
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( روی 1398و  1396توسط محمدی و همکاران )

و  Iyengaria stellateهای عصاره جلبک

Nizimuddinia zanardini کنندگی  فعالیت چلاته

گزارش کردند که  درصد 24/76و  14/91به ترتیب 

تری  کنندگی بیش قدرت چلاته ها پژوهشهر سه این 

مطالعات (. 30و  29حاضر داشتند ) پژوهشاز 

ها با اکسیدانی جلبکزمینه سنجش آنتیمختلفی در 

کنندگی صورت گرفته است که استفاده از تست چلاته

هایی با قطبیت بالا و برخی ها حلال برخی از آن

 هایی با قطبیت متوسط را حلال مناسبی حلال

 برای این آزمایش گزارش دادند. برای مثال 

  (، روی گونه2017لوویز و همکاران ) پژوهشدر 

C. lentillifera نسبت به سایر  حلال کلروفرم

ترین درصد  قطبی، بیشهای قطبی و غیر حلال

را داشته است که با نتایج پژوهش حاضر کنندگی  چلاته

و همکاران  زاده ابراهیم (. در مطالعه31همخوانی دارد )

 Nannochloropsis های(، روی جلبک1397)

oculata و Gracilaria gracilis  و طاهری و

 Cystoseira trinodis( روی جلبک 1396همکاران )

کنندگی را داشت ترین قدرت کلاته بیش اتیل استات

تر  کنندگی بیش چلاته میزان گران پژوهش(. 32و  10)

فنول مهار پلیعصاره کلروفرمی جلبک را به 

در بررسی  (.34و  33اند ) اکسیدازها نسبت داده

(، مشخص شد که 2019و همکاران ) مکینیک

ترکیباتی با ماهیت قطبی و تا حدی غیرقطبی علاوه بر 

کنندگی و کاهندگی ترکیبات فنولی در فعالیت چلاته

ها دخیل استخراج شده برخی از جلبکهای  عصاره

 (.35هستند )

ها فلزات مس، روی و آهن در  بر اساس یافته

های  های اکسیژن، رشد سلول و سایر واکنش واکنش

کنند آنزیمی، متابولیسمی و ایمنی بدن شرکت می

سان منجر به آسیب دیدن (. تجمع فلز در بدن ان36)

 های عصبی، ها به ویژه سیستمبسیاری از اندام

 (. در حقیقت، 37شود )مثل میی و تولیدتنفس

های اکسیژن فعال  تجمع فلز باعث تولید گونه

(Reactive oxygen species)  و سپس منجر به

این، شود. علاوه بر پراکسیداسیون لیپید غشایی می

های مشابه  های آهن و مس از طریق واکنش یون

 DNA کنند و بافنتون، رادیکال هیدروکسیل تولید می

و باعث اختلال در  دهندو پروتئین واکنش نشان می

ترکیب پروتئین نهایی  شوند.عملکرد میتوکندری می

جلبک  .تواند به اختلال آپوپتوز/ نکروز منجر شودمی

های تلف از جمله پلی فنولدریایی، با ترکیبات مخ

ساکاریدهای غنی از گروه متعدد و الیگو/ پلی

 هیدروکسیل و گروه کربونیل، قادر به چلاته کردن 

 جلبک(. بنابراین، با توجه به نتایج، 38فلز هستند )

کننده  ممکن است عامل چلاته C. compressa قرمز

های زیرا قادر به چلاته کردن یوندر نظر گرفته شود 

 باشد. فلزی می

های قدرت کاهندگی، یک شاخص از فعالیت

Fe3که با استفاده از واکنشی که اکسیدان است آنتی
+
  

Fe2در آن به
+
 شود گیری میکند اندازهتبدیل می  

حاضر، حداکثر توان کاهندگی  (. در پژوهش40و  39)

گرم در  میلی IC50 68/0متانول با  جلبک در حلال

لیتر مشاهده شده است که خواص کاهشی  میلی

زئی و  دهد. در مطالعه گهرامتوجهی را نشان می قابل

 Rhizoclonium(، روی جلبک 1400طاهری )

riparium ترین قدرت کاهندگی در عصاره  بیش

گزارش شد که نزدیک به نتایج  7/0کلروفرمی با میزان 

 65/0در عصاره متانولی با قدرت کاهشی  پژوهشاین 

حیدری و همکاران  پژوهش(. در 12باشد ) می

 myrica Cystoseira(، عصاره جلبک 1396)

کنندگی را با جذب نوری حدود ءترین توان احیا بیش

(. در 24) حاضر بود پژوهشداشت که بیش از  8/0

 ( و عالم سبوج2016بررسی شانموگا راجان و بهات )

 بویار پژوهش(، عصاره متانولی، در 2021) و همکاران

https://www.google.com/search?biw=1536&bih=754&sxsrf=AJOqlzVRl2iB0qhan1_B2-nbSzdU7pSNKA:1677169012052&q=Cystoseira+myrica&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwio7cO5haz9AhWEgf0HHRtvBuMQkeECKAB6BAgGEAE
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(، عصاره اتانولی، در بررسی 2020و همکاران )

 جلبک عصاره ( روی1396طاهری و همکاران )

طاهری و  پژوهشو در  Cystoseira indicaای  قهوه

، Cystoseira trinodis( روی گونه 1396همکاران )

صاره کنندگی مربوط به عءترین میزان فعالیت احیا بیش

(. 44، 43، 42، 41 ،10کلروفرمی گزارش شده است )

های مختلف ها در روشهای متفاوت عصارهپاسخ

تواند به تفاوت های مختلف میاکسیدانی در گونهآنتی

فنولی  ترکیبات غلظت(، 45ها )ای و ساختاری آنگونه

بستگی داشته ها در گونه یا سایر ترکیبات زیست فعال

تواند . بنابراین یک آزمایش به تنهایی نمی(46)باشد 

 دراکسیدانی یک گونه باشد. کننده قدرت آنتی منعکس

 هایویژگی الکترون دهنده ترکیبات حضور کل

 افزایش با عبارتی به دهد.را افزایش می کنندگیاحیاء

 قدرت عصاره، در موجود کنندهءاحیا میزان ترکیبات

 قادر عصاره نتیجه در یابد.می آن افزایش کنندگیاحیاء

 ای زنجیره هایواکنش اهداء الکترون با بود خواهد

 اکسیداسیون و شکسته را آزاد های تشکیل رادیکال

 کنندهاحیاء ترکیبات واکنش بیاندازد. به تاخیر را چربی

 هاییمکانیسم از دیگر یکی نیز پراکسید سازهایپیش با

 تشکیل از کنندهاحیاء و اکسیدانیآنتی که ترکیبات

کنند می جلوگیری ها چربی و ها روغن پراکسید در

لازم به ذکر است در مطالعه حاضر نتایج تمامی (. 47)

ها وابسته به دوز بود و با افزایش غلظت میزان  تست

له أیافت. این مسنیز افزایش میاکسیدانی فعالیت آنتی

های آن است که با افزایش غلظت متابولیت بیانگر

اکسیدانی دارند نیز محلول در عصاره که خاصیت آنتی

 یابد.  افزایش می

توان گفت عصاره متانولی و  بندی می در جمع

دارای خواص  C. compressaکلروفرمی جلبک 

 های هشپژوباشد و توجهی می اکسیدانی قابل آنتی

فعال در  تنی و شناسایی ترکیبات زیست تکمیلی درون

 گردد. های برتر توصیه می عصاره

 
 تقدیر و تشکر

نویسندگان از ستاد توسعه علوم و فنآوری گیاهان 

دارویی و طب سنتی وابسته به معاونت علمی، فنآوری 

خاطر  و اقتصاد دانش بنیان ریاست جمهوری به

و  90747/11در قالب طرح شماره  پژوهشحمایت از 

دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار به جهت 

 نمایند. حمایت مادی و معنوی تشکر و قدردانی می
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