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This study was the first study on the modeling and implementation of 

three models in estimating growth and mortality parameters of golden 

mullet in the coastal waters of Golestan province. During the sampling 

period, 2968 pieces of fish from the permitted fishing period were used in 

commercial fishing with 27-33 mesh size nets, and 20 and 30 mesh size 

nets were used outside of the fishing season. Biometry of fish was done 

including fork length with an accuracy of 1 mm, total weight with an 

accuracy of 1 gram. The length range for golden mullet was 15 to 59.5 cm 

and the weight range was 52.5 to 1401 grams. The age range of golden 

mullet fish was between 2-18 years. The exponential relationship of  

fork length and total weight (W=0.69L0023) was obtained. Based on the 

multi-model approach, the best model to show the growth of this fish was 

the Gumpertz growth model (∆AIC = 1.71, AIC = 46.13), and the logistic 

model was the best model to depict the growth of this fish according to the 

AIC information coefficient (∆AIC = 1.27, AIC = 50.71). The results of this 

study can be used as basic information for catching and exploiting this 

species in the future. 
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 های کلیدی:  واژه

   رویکرد چندمدل  ر،د،

 ،  سواحل استان گلستان

   بنئ ماه  کفا 
 

سازی و شیاده کردن سه مد  در برآورد شارامترهای ر،د و  اولین بررس  روی مد    مطالیه این  
میر    مرگ  کفا  و  آب   بنئ  ماه   محدوده  بود. در  گلستان  استان  سواحل  دوره    در  های  بو  
ماه  از دوره صید مجاز از تور شره ماهیان استخوان  در صید تجاری  قطیه  29۶8برداری تیداد نمونه 

چشمه   اندازه  چشمه    33-27با  با  تور  از  صید  فصل  از  خارج  در  ،د.    30و    20و  استفاده 
میل  زیست  یک  دقت  با  چن ال   بو   ،امل  ماهیان  دقت  سنج   با  کل  وزن  گرم صورش    1متر، 
گرم    1401تا    52/ 5متر و دامنه وزن   سانت   59/ 5تا    15بنئ   دامنه بول  برای ماه  کفا  گرفت.  

دست آمد. رابطه نمای  بو  چن ال  و وزن کل  سا  به   18-2بنئ  بین  بود. دامنه سن  ماه  کفا  
 (۶9 /2L0023 /0W= به )  دست آمد. براسان رویکرد چندمدل  بهترین مد  برای نمایش نحوه ر،د در

لجستیک نیز برای ترسیم ر،د این    بود، مد    ( =AIC∆  ،13 /4۶ AIC  =1/ 71)   ر،د گامپرتز   مد  این ماه ،  
(. نتایج  =AIC∆  ،71 /50AIC= 1/ 27) دست آمد  بهترین مد  به   AICتوهه به ضریب ابنعات     ماه  با 

 برداری این گونه در آینده استفاده ،ود. ای برای صید و بهره عنوان ابنعاش شایه تواند به این مطالیه م  
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 مقدمه

امروزه یک  از موضااوعاش علاام مطالیااه آبزیااان، 

کااه آوردن محصو  بهینه است، بدون آندست  نحوه به

در توازن ذخااایر خللاا  وارد ،ااود. بااا در  صااحی  

توان یک مااد  از وضااییت شویای  همییت آبزیان م 

بیناا  آینااده از تاایایر صاایادی باار روی موهود و شیش

دست آورد. برای رسیدن به حداکثر ، بهانهمییت ماهی

میر  و ر میزان مرگتیادل  د، (MSY) محصو  شایدار

 برقاارار با،ااد.بایااد    ماه  است،  ر،د  دهندهکه کاهش

مداوم روی   هایشکوهش  برای مدیریت کارآمد ذخایر،

 بقااا، ر،ااد، ماننااد،ناخت  گونه ماااه  های بومویکگ 

 تییااین ساان و  بلوغ و بازسازی ذخایر موردنیاز اساات.

بسیار   های شکوهشارتیاط بین بو  و سن برای چنین  

 .(1) مهم است 

های سن  های ارزیاب  ذخایر از دادهه روشهمدر  

،ود، که تخمین شارامترهای سن و ر،ااد از استفاده م 

های ارزیاااب  ذخااایر باارای های مد ترین ورودیمهم

ایاان  (.2با،د )ارزیاب  آاار صید بر شویای  همییت م 

هااای همییتاا  در باار بیااان تفاوششارامترهااا عنوه

هااای زیساات اه نیااز های زیست ، بیااان ر ویکگ ویکگ 

 (.3) هستند

غالیاً در مطالیاش مربوط به ر،د آبزیان از میادلااه 

دلیلاا  وهااود ،ود. امااا  استفاده م   برتالانف ونور،د  

برتااالانف  تنهااا مااد  ر،ااد ونندارد که میادله ر،د و

(. مطالیاااش 4و همیشه بهتاارین شاساا  را دهااد )  با،د

هدید بیان ر این است که برای توصااین نحااوه ر،ااد 

و برای شیاادا   هستندتر  های دی ری مناسب مد   ،آبزیان

های مختلاان کردن بهترین مد  ر،د بایااد بااین مااد 

ر،د مقایساش صورش گیرد و بهتاارین مااد  انتخاااب 

 (.8 ،7 ،۶ ،5،ود )

 اكهاااك کرانااهآب ( درMuiglidaeماهیااان )کفا 

 .کنناادزناادگ  م هااا و آب ،اایرین دریاهااا، خلاایج

توانند خود را با تغییااراش ،اادید ،ااورك سااازگار مى

گونه  (.  9کنند ) ریزك مى ها در دریا تخم تر گونه کنند، بیش 

 C. auratus (Risso, 1810)  بنئ  با نااام علماا  کفا  

های با ارزش اقتصادی بالای این خانواده یک  از گونه

ابلاا ، از بنئ  اقیااانون  نابق شراکنش کفا است. م

فریقا، دریای مدیترانه، دریای سیاه ان لستان تا هنوب آ

بااوم  های غیرماهیان هزء گونه. کفا با،دو آزوف م 

هااای ،ااود و در باا  سااا دریای خزر محسوب ماا 

توسط دانشمندان روساا  بااه ایاان دریااا   1934-1930

بنئ  در سرتاسر دریااای . کفا (10شیوند زده ،دند )

دوساات  در فصااو  دلیل گرمااما بااهخزر شراکنده است  

 خزر در زمسااتان در حااوزه هنااوب  دریااای شااائیز و

(. مهاااهرش 11یابنااد )ایااران تجماا  م نوار ساااحل   

فصاال   زمان بااا ،اارو به سواحل ایران هم  ماهیانکفا 

ترتیب صاایادان با،ااد، باادینصید ماهیان استخوان  م 

هااا دارنااد برداری را از ذخااایر آنترین بهرهایران  بیش

ماهیااان ای کفا های اخیر ترکیااب گونااه(. در سا 12)

بنئ  از ای که سااهم کفااا ،دش تغییریافته به گونهبه

 در  درصااد  98های گذ،ته به حاادود  درصد در ده  7۶

ها نشااان بررساا  (.13رساایده اساات ) گااینن اسااتان

های دهد که میزان صید ماهیان کفا  نسیت به سااا م 

درصااد کاااهش یافتااه اساات   20  ،1400در سا     اخیر،

مطالیه و بررس  روند تغییااراش ذخااایر ماهیااان   (.14)

ای، بااول  و استخوان ، روند تغییااراش ترکیااب گونااه

مجاااز  میاازانساان  ایاان ماهیااان و در نهایاات تییااین 

بردا،ت سالانه ذخایر، از نکاش بسیار مهم و ضروری 

با،ااد در مدیریت ،ینت  و ماااهی یری مساا ولانه ماا 

وط بااه ر،ااد آبزیااان از غالیاااً در مطالیاااش مرباا  (.15)

،ود. امااا دلیلاا  ون برتالانف  استفاده م میادله ر،د و

ون برتالانف  تنهااا مااد  ر،د و  وهود ندارد که میادله

(. 4دهااد )ر،د هست و همیشه بهتاارین شاساا  را ماا 

مطالیاش هدید بیان ر این اساات کااه باارای توصااین 

تاار اساات و های دی ری مناسب نحوه ر،د آبزیان مد 

هااای شیدا کردن بهترین مد  ر،د باید بااین مااد برای  



 1403بهار ، 1، شماره 13برداری و پرورش آبزيان، دوره نشريه بهره

 

80 

 و بهتاارین  مختلاان ر،ااد مقایساااش صااورش گیاارد 

 رئیساا  و همکاااران    . (8 ،7 ،۶ ،5) مااد  انتخاااب ،ااود 

  لااب ماه  چا  کوسااه سااازی ر،ااد  روی مد    ( باار 2022) 

Rhizoprionondon acutus (Ruppel, 1837) در 

فارن و دریااای عمااان محاادوده اسااتان های خلیجآب

 مطالیه کردند.   ،هرمزگان

ر،ااد و های  مااد با هاادف بررساا     ،شکوهشاین  

در  (Chelon auratus) بنئ کفااا میر ماااه  ومرگ

 استان گلستان انجام ،د.سواحل  های آب

 
 هامواد و روش

 ( C. auratus)   بنئ  کفا  ماه     روی   بر این مطالیه  

های سا  در آب 3مدش به 1397تا سا    1394سا   از  

 بااا مختصاااش هغرافیااای   خزر،اارق  دریااایهنوب

دقیقااه   45درهه و    53دقیقه ،مال  و    53درهه و    3۶

)،ااکل  )محدوده استان گلستان( صورش گرفت ،رق   

برداری از صااید ره نمونهبو  دو  در  . در این مطالیه(1

و در خااارج از فصاال   33-27اندازه چشمه    تجاری با

 اسااتفاده ،ااد. 30و  20چشاامه صااید از تااور بااا 

( بااا FL،ااامل بااو  چن ااال  )سنج  ماهیااان  زیست 

گاارم  1( بااا دقاات TW) وزن کل متر ومیل دقت یک 

  از روش بنئکفااا برای تییین ساان   صورش گرفت.

،مارش خطوط سالانه ر،د بر روی فل  استفاده ،د 

آور در سااود سااوز  ها ابتدا بااا آب مقطاار و(. فل 1۶)

 (NAOH %10  ) صورش کل  تیااداد  ه ب (.  17)   ،سته ،دند

 C. auratus (Risso, 1810)  بنئ  کفااا  ماااه     29۶8

 قرار گرفت.  بررس  مورد

 

 
 

 خزر  شرقی دریایجنوبهای در آب  C. auratus (Risso, 1810)طلائی کفالموقعیت منطقه صید ماهی  -1شکل 

 .گلستاندر محدوده استان 

 

برای تییین میاازان ر،ااد و رابطااه بااو  و وزن از 

با،ااد، م   4و    2عااددی بااین    b  که  bW=aTLفرمو   

 (. 18استفاده ،د )

بااو    FL،  حسااب گاارم  وزن باادن باار  Wکه در آن،  

،اایب   b،  ضریب اابت   a،  مترحسب سانت   بر  چن ال 

 خط رگرسیون رابطه بو  با وزن است.  
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ا باق با  مربیاش  حداقل  روش  از  ها  ماندهستفاده 

از بریق    bو    aبرای ضرایب   بهینه  زیر    رابطهمقادیر 

 (:  4دست آمد )هب
 

 
 

 
 

آن،   در  باق   SSQکه  مربیاش  با،د و  مانده م مجو  

از مییارهای مورد استفاده برای برازش، روش حداقل  

 (. 4مربیاش است )

وسیله آزمون  ایزومتریک و آلومتریک بودن ر،د به

 ( تییین ،د: 2)میادله  (19) شائول 
 

√𝑛 − 2 ×|𝑏−3|

√1− 𝑟2
 ×t = 

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

 

انحراف مییار ل اااریتم بیییاا    sd(lnTL)در میادله،  

انحراف مییار ل اااریتم   sd(lnW)متر(،  بو  کل )میل 

 -،یب خط رگرسیون بااو   bبییی  وزن کل )گرم(،  

 تیااداد نمونااه اساات.   nضریب همیساات   و 2rوزن، 

t   محاسیات  حاصل از این میادلااه بااا مقاادارt   هاادو

هاادو    tتر از  محاسیات  بزرگ  tگردد. اگر  مقایسه م 

در نظاار گرفاات  3را برابر با   1میادله    bتوان  نیا،د م 

 دهنده ایزومتریک بودن ال وی ر،د است.  که نشان

نظری به نام استنتاج چندمدل    -از روش ابنعات 

(MMI)1   (. 20،  5استفاده ،د )سازی ر،د  ههت مد

های مد  دلخواه انتخاب ،د و با داده  3ای از  مجموعه

هااا ،ااامل یااک در سن برازش ،د. ایاان مااد   -بو 

نسخه سه شارامتری از میادله ر،د وون برتالانف ، یک 

و منحناا    Gompertzنسخه سه شااارامتری از میادلااه  

 1Hدهنده فاار   ر،د لوهستیک بودند. هر مد  نشان

 برای ر،د بود، و در هر مورد، ر،ااد نامتقااارن فاار 

 
1- MMI; Multi Model Inference 

هااا بااا اسااتفاده از روش حااداقل مربیاااش مااد  .،ااد

برازش ،دند. سه  Excel 2013افزار غیرخط  در نرم

 با،د:صورش زیر م مد  استفاده ،ده به

 

 مدل وون برتالانفی
 

(1) 
Von Bertalanffy (VB):  

Lt=β2 + ( β1˗β2)(1˗exp(˗β3t)) 
 

برابر بااا   1βعنوان تابی  از زمان،  بو  به  tLکه در آن،  

براباار بااا بااو    2βمتر،  حسب سانت   نهایت بربو  ب 

 k (years.-1(برابر با   3β( و  0Lهن ام تولد )

 

 مدل گامپرتز 
 

(2) 
Gompertz (GOM):   

𝐿𝑡 = 𝛽2𝑒𝑥𝑝 (𝑙𝑛
𝛽2

𝛽1
) (1 − exp(−𝛽3𝑡)) 

 

برابر بااا   1βعنوان تابی  از زمان،  بو  به  tLکه در آن،  

براباار بااا بااو    2βمتر،  حسب سانت   نهایت بربو  ب 

 k (years.-1(برابر با   3β( و  0Lهن ام تولد )

 

  مدل لجستیک
 

(3) 

Logistic (LOG): 𝐿𝑡 =  
𝛽1𝛽2 exp(𝛽3)

𝛽1+𝛽2(exp(𝛽3𝑡)−1)
 

 

 1βعنوان تابی  از زمااان،  برابر با بو  به  tLکه در آن،  

برابر بااا   2βمتر،  حسب سانت   نهایت بربرابر با بو  ب 

 .k (years-1(برابر با  3βنقطه عطن بو  و 

 Maximum likelihoodها با استفاده از روش  مد  

بااا اسااتفاده از زبااان  Excel 2013افزار آماری در نرم

 (.4برازش ،دند ) VPAبرنامه  
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ها نسیت به یکدی ر با استفاده از ضااریب  برازش مد  
( ارزیاااب  ،ااد. بهتاارین مااد ،  AIC)   Akaikeابنعات  

را دارد.    AIC  ،minAICتاارین مقاادار  مدل  اساات کااه کم 

 ∆minAIC - iAIC = AICi صورشبه AIC های تفاوش 

مانده های باق محاسیه گردید و ههت حمایت از مد 
(3-1I=نساایت بااه بهتاارین مااد  رتیه ) .گااذاری ،ااد

بااود حمایاات  2تااا  0هااا بااین آن  ∆AICiهای  کااه  مد 

هااا آن  ∆  AICiهااای  کااه  که مد اساس  دا،تند، درحال 

تااری توهه  حمایاات کمبور قاباالبود بااه  7تا    4بین  

ضاارورتاً هاای    10بالاتر از    ∆  AICiهای  با  دا،تند. مد 

Akaike  (w )هااای  (. وزن20گونه حمایت  ندا،ااتند )
نف  مدل  که بهتاارین مااد  در صورش وزن ،اهد بهبه

(. 20هااای دلخااواه بااود، محاساایه ،ااد )مجموعه مد 

فاصااله ابمینااان و دقاات باارای  درصااد 95تقرییاااً 
هااای هااای شااارامتر بهتاارین باارازش و تخمااینتخمین

گیااری مجموعه داده که مجدداً نمونه  3000همییت از  
 دست آمدند. ( بهresample،دند )م 

( از Zمیاار کاال )  ضریب مرگ و:  میر  و  ضرایب مرگ 

(. 21روش منحن  صید بر شایه سن محاساایه گردیااد )
زیاار  رابطااهضریب مرگ و میر بیییاا  هاام از بریااق  

 (.22محاسیه ،د )
 

 

، bw=al،یب خط رابطااه  Bحداکثر سن،    tکه در آن،  

k  0/ 302ضریب ر،د و×maxt=mbt ، سن بحران=mbt. 

 Z  و  M( با دا،ااتن  Fمیر صیادی )  ضریب مرگ و

 محاسیه ،د.زیر از رابطه 
 

F Z M= − 
 

( از تقساایم ضااریب Eباارداری )سپ  نسیت بهره

میر کل محاساایه  و میر صیادی بر ضریب مرگ  و  مرگ

 (:23،د )
 

/E F Z= 
 

 افاازارهااای آماااری از نرممنظور انجااام آزمونبااه

22SPSS   و رسم نمودارها و انجام آنالیزهااای مربوبااه

 استفاده ،د. Excel 2013افزار از نرم
 

 نتايج
قطیاااه مااااه   29۶8تیاااداد  شاااکوهشدر ایااان 

از  C. auratus (Risso, 1810)بنئ  کفاااا 

صااورش های شااره ساااحل  اسااتان گلسااتان بهصاایدگاه

 18-59تصااادف  تهیااه گردیااد. دامنااه بااو  چن ااال  

باارآورد ،ااد  35/ ۶4±5/ 99متر و میااان ین آن سااانت 

 (.2)،کل  

 

 
 .محدوده استان گلستان -در سواحل جنوب شرق دریای خزر  C. auratus (Risso, 1810)طلائی فراوانی طولی ماهی کفال -2شکل 

نی
اوا

فر
د 

ص
در

(سانتی متر)دامنه طولی 
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سااا  و   18تااا    2ساختار ساان  ماااه  کفااا  بااین  

ترین سا  مشاهده ،د. بیش  7/ 09±2/ 42میان ین سن   

ترتیب بااا سااا  بااه  7و    ۶ساان     هااایفراوان  در گروه

 (.3بود )،کل    20/ 30و   19/ 50درصد فراوان  

 

 35/ ۶4±5/ 99ماهیااان کفااا  چن ال  میان ین بو  
متر و میان ین وزن کاال سانت   15-59/ 5با دامنه بول   

بود. گرم    1401-52/ 5با دامنه وزن     3۶۶/ 179±۶3/ 97

و وزن کل ماه  کفا  به چن ال   نتایج حاصل از بو   

 ارائه ،ده است. 1تفکیک سن در هدو  

 

شرق  در سنین مختلف در سواحل جنوب C. auratus (Risso, 1810)طلائی و وزن کل ماهی کفال طول چنگالی میانگین   -1جدول 

 . استان گلستان -دریای خزر

 وزن کل )گرم(  متر()سانت چن ال  بو   تیداد سن

2 13 32/15 ± 00/0  04/۶1 ± 50/8  

3 37 4۶/24 ± 84/0  08/138 ± 7۶/28  

4 312 22/27 ± 81/0  33/1۶0 ± 35/27  

5 420 31/30 ± 83/0  71/219 ± 40/38  

۶ 579 21/33 ± 85/0  33/283 ± 7۶/40  

7 ۶03 14//3۶ ± 83/0  91/354 ± 01/45  

8 307 ۶۶/38 ± 55/0  ۶9/433 ± 48/5۶  

9 218 58/40 ± 5۶/0  82/494 ± 74/۶2  

10 191 59/42 ± 5۶/0  11/5۶0 ± 12/۶4  

11 11۶ ۶0/44 ± 52/0  72/۶25 ± 32/83  

12 82 ۶2/4۶ ± 54/0  ۶1/70۶ ± 21/80  

13 42 41/48 ± 51/0  ۶7/798 ± 34/104  

14 2۶ 48/50 ± 5۶/0  58/930 ± 13/105  

15 7 8۶/52 ± 48/0  00/1029 ± 1۶/51  

1۶ 10 50/54 ± 47/0  30/1055 ± 0۶/۶9  

17 3 00/57 ± 50/0  00/1257 ± 5۶/54  

18 4 13/59 ± 48/0  75/1393 ± 37/10  

 

 
 .محدوده استان گلستان -در سواحل جنوب شرق دریای خزر  C. auratus (Risso, 1810)طلائی فراوانی سنی ماهی کفال -3شکل 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ی
وان

را
د ف

ص
در

(سال)دامنه سنی 
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، دارای ضااریب بنئ ال وی ر،د در ماه  کفااا 

(. مقااادیر ،اایب خااط 4  همیست   بالای  بود )،ااکل

بااه عنااوان ضااریب   3( با مقدار عااددی  bرگرسیون  )

، >0P/ 05داری دا،ت )اختنف مین ر،د ایزومتریک  

40 /2t=)   با،ااد. که نمایان ر ر،د آلومتریک منفاا  م

(، آلومتریک منف  بودن ال وی ر،ااد را  19آزمون شائول  ) 

در این گونه، تییید نمود. در همییت مورد مطالیااه رابطااه  

 =۶9 /2LF  228 /0W  ( 2r= 0/ 93و وزن )   چن اااال    باااو  

 دست آمد.هب

 

 
 . استان گلستان -شرق دریای خزردر سواحل جنوب C. auratus (Risso, 1810)طلائی ماهی کفال وزن -رابطه طول  -4شکل 

 

 نوو  شارامترهای میادله ر،ااد براسااان سااه مااد 

 بنئ لانف ، لجستیک و گامپرتز برای ماه  کفااا ابرت

(C. auratus)   (. 2مورد بررس  قرار گرفت )هاادو

 متفاااوت این شارامترها برای همییت این ماه  مقادیر  

و  ر،ااد ساارعت (، L∞نهایاات )را نشااان داد. بااو  ب 

و ،اااخس ساان صاافر   (K)  نهایت رسیدن به بو  ب 

(0t  .برای این گونه در هدو  زیر آورده ،ده است ) 

 
 . استان گلستان -شرق دریای خزردر سواحل جنوب  طلائی پارامترهای معادله رشد ماهی کفال -2جدول 

 ∆L∞ K 0t cAIC AIC های استفاده ،دهمد 

 19/1 88/5۶ -3۶/1 101/0 71/۶8 برتالانف  وون

 27/1 71/50 0 19/0 94/۶2 لجیستیک 

 71/1 13/4۶ 0 12/0 18/۶7 گامپرتز 

 

در سا     0/ 5431  ( برابرZضریب مرگ و میر کل )

بییی   (5)،کل    ،د  سیهمحا میر  و  مرگ  ضریب   .

(M  )255 /0  صیادی میر  و  مرگ  و  سا     (F)  در 

محاسیه    0/ 2881 سا   هم در  ضریب  گردید.  چنین 

 برآورد ،د. 5305 /0 (E) برداریبهره

 

w = 0.0228L2.6895

R² = 0.9317

N= 2968

ن 
وز

(
رم

گ
)

(سانتی متر)طول 
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 .استان گلستان -شرق دریای خزردر سواحل جنوبطلائی کفال منحنی صید رسم شده -5شکل 

 

 بحث
ماااه   بااو  چن ااال دامنااه در ایاان مطالیااه 

  C. auratus (Risso, 1810)  59-15بنئاا   کفااا 

  35/ ۶4±5/ 99  بااو  چن ااال  متر بااا میااان ین  سااانت  

 52/ 50-1401دست آمد. دامنه وزن کاال نیااز  متر به سانت  

 گرم بااود. حاهیونااد   3۶۶/ ۶3±179/ 97گرم با میان ین  

( دامنااه بااول  و وزناا  ماااه  1395و همکاااران )

 54تااا    10ترتیب بین  بنئ  در استان گینن را بهکفا 

 نکادغن دست آوردند.  گرم به  2200تا    40متر و  سانت 

 بنئ  در دامناااه باااو  کفاااا  (2010و همکااااران )

متر و سااانت  50تااا  19سااواحل دریااای خاازر بااین 

محاساایه کردنااد.   32/ 7±۶/ 4ترین فراوان  بااول   بیش

 محاسیه ،دگرم    411±255چنین میان ین وزن کل  هم

بااو  ( میااان ین 2011) و همکاااران کرالیااوی . (24)

 29/ 37بنئ  را در دریااای آدریاتیااک کفااا  چن ااال 

متر سااانت  40/ 4تااا  21/ 7متر بااا دامنااه بااول  سااانت 

بنئ   کفا    بو  چن ال میان ین  .  (25)  گزارش کردند

( در خلاایج ازمیاار در  200۶و همکاااران )   ایلکیاز توسط  

متر بااا سااانت   7/ 5-39/ 5با دامنه بول     23کشور ترکیه  

 ووتاان.  (2۶)  گاارم محاساایه ،ااد  ۶-500دامنه وزناا   

( میتقدنااد کااه تغییااراش 19۶9)  نیکولسک ( و  2009)

تااوان بااه را م ر،اادی ماااه  از نظاار بااو  و وزن 

حاارارش، مااواد  های محیطاا ، مثاال درهااهسااازگاری

هااای ینتیکاا  چنین تفاوشو هممغذی، کیفیت غذای   

. اندازه بدن ماه  ارتیاااط مسااتقیم (28، 27) نسیت داد

بااا میاازان سااوخت و ساااز و هااذب انااریی دارد و 

مطلوبیت یک زیست اه برای ماه  در میزان ر،د ماه  

 کند. نمود شیدا م 

دست آمد. در سا  به  18در این مطالیه بیشینه سن  

در سااواحل هنااوب غاارب (  1395مطالیه حاهیونااد )

 سااا   13تاارین ساان  بیشدریای خزر )استان گااینن(  

، (30) سااا  10 (2013و همکاااران ) شااورفرج، (29)

در خلیج ازمیاار در دریااای   (200۶و همکاران )  ایلکیاز

و همکاااران   کرالیااوی دست آمااد.  به  (2۶)  سا   4  ایه،

( سن ماه  کفا  را با استفاده از فراوان  بول  2011)

 9. در تییین ساان بااا فلاا   (25)  و فل  تییین کردند

 7کنسه ساان  و بااا اسااتفاده از فراواناا  بااول  فقااط 

نتایج سن در این مطالیااه دست آوردند.  کنسه سن  به

های سن  تفاوش در گروهبا نتایج سایرین تفاوش دارد.  

بااو  تواند به های مختلن از یک گونه م در همییت 

عمر، ساان بلااوغ هنساا  در اولااین تولیاادمثل و ساان 

 بازگشت همزادان به محل تولد ارتیاااط دا،ااته با،ااد.

وسیله ،رایط اکولااوییک  هها بحداکثر سن در همییت 

صااورش تنااو  در ،ااود کااه بههااا تییااین م زیساات اه

کنااد همییت  انیکان شیدا م   -شارامترهای بیولوییک 

هااا و ( و ایاان تغییااراش و تنااو  در بااین همییاات 31)

y = -0.5431x + 10.478

R² = 0.9599

L
N

 
)

ن
س

ر 
 د
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ت
(

(سال)سن 
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شااذیری نکادهااای مختلاان ایاان گونااه بیااان ر انیطاف

هااای بیولوییک  بالای آن بوده و توانااائ  تشااکیل فرم

ای در ،رایط متنااو  زیساات اه  را منطقه  -اکولوییک 

رساند و حت  توانائ  تحمل و سازگاری نسیت بااه م 

،ااناخت  در درون یااک زیساات اه را نیااز تغییااراش بوم

 (. 32داراست )

بنئ  در وزن ماااه  کفااا   -نتایج حاصل از بو 

حاضر نشان داد ال وی ر،د آلومتریک منفاا    شکوهش

(۶9 /2b= م )  .مقدار  با،دb   در مطالیه صورش گرفته

( آلومتریااک =3b/ 00۶)توسااط فیاال  و همکاااران 

و  2/ 71( 1395مثیاااات، حاهیونااااد و همکاااااران )

 2/ 82(  2014آلومتریک منف ، عیدالملک  و همکاران )

آلومتریک منف  که هر دو مطالیه اخیر همسو با مطالیه 

تنااو  در ضااریب آلااومتری در . (15) با،اادمااا م 

های مااورد مطالیااه بیااان ر واکاانش موهااود بااه نمونه

های متفاوش است که این واکاانش بااه صااورش محیط

تاار ،اادن( بااروز تاار یااا چااا تغییر ،کل بدن )بویل

کند. در حقیقت ر،د ماه  به صورش یک شروسااه م 

متغییاار نامشخصاا  اساات کااه در مقاباال فاکتورهااای 

(. متنااو  بااودن 33دهد )های متفاوت  م محیط  شاس 

های یک گونه نشان ر متنااو  ضریب آلومتری همییت 

 بودن ال وی ر،د گونه در منابق مختلن است.  

هااای نهایاات و ضااریب ر،ااد همییت بااو  باا 

(. 3مختلن این گونه اختنف وهود دا،اات )هاادو   

ترین ضریب نهایت و کمبرای نمونه، بالاترین بو  ب 

ر،د در مطالیه حاضر در هنوب ،رق  دریااای خاازر 

هااای دساات آمااد، کااه علاات آن احتمااالاً تفاااوشبه

بااو   دو شااارامتربا،ااد. اکولااوییک  هاار ناحیااه ماا 

دارای رابطااه  (L∞ و K) نهایاات و ضااریب ر،اادب 

میزان   L∞با افزایش مقدار    کهبوریبهمیکون هستند  

K  و  فتیاادهامینیاندر مطالیااه  (.23یابااد )کاااهش ماا

 -بااه روش فااورد L∞و  Kمقاادار ( 139۶همکاااران )

متر باارآورد سااانت  ۶2/ 10باار سااا  و  0/ 13والفااورد 

بااه روش   L∞و    K  میاازان  در این مطالیه  .(34)  گردید

کااه ،  بااود  0/ 1تاار از  ضریب ر،ااد بزرگالفان و ،فرد  

نشان داد این ماهیان در گروه ماهیااان بااا ر،ااد سااری  

نهایاات در . تنااو  در بااو  باا (35)د گیاارماا  قاارار

تااوان بااه های یک گونه را از یااک باارف ماا همییت 

های درون هر یااک ترین نمونههای اندازه بزرگتفاوش

هااای ا و از باارف دی اار بااه تنااو  شارامترهاز همییت 

همییت  یک گونه نسیت داد کااه در ،اارایط مختلاان 

خصوص در دمااا و ،اارایط همحیط  غالب در منابق ب

 (. 3۶آید )وهود م های بتغذیه

 

 . های رشد ماهی کفال در مطالعات انجام شدهنتایج حاصل برآورد پیراسنجه  -3جدول

 ( K) ضریب ر،د ( ∞L) بینهایتبو   هن  کشور  نویسندگان 

7/2۶ نر  یونان (41)  324/0  

(41) 4/29 ماده یونان   278/0  

(40) 9/32 همییت یونان   2۶0/0  

(42) 3/43 همییت روسیه   208/0  

(39) 3/43 نر  اسپانیا   2۶0/0  

(39) 7/38 ماده اسپانیا   200/0  

Campillo, 1992  3/45 نر  فرانسه  170/0  

Campillo, 1992  3/۶۶ ماده فرانسه  100/0  

 120/0 24/59 همییت دریای خزر (15)

 101/0 71/۶8 همییت گلستان  -دریای خزر مطالیه حاضر
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سااواحل  های اقتصااادیتاارین گونااهیکاا  از مهم

،اادش با،ااد و بهم ماااه  کفااا   خزر    هنوب  دریای

مورد توهه صیادان است. بنابراین ضرایب مرگ و میر 

با،ااد. عیاادالملک  و همکاااران آن بساایار متغیاار م 

ضریب ماارگ و میاار بیییاا  در استان گینن  (  2014)

. ایاان (15)  در سا  محاسیه نمود  0/ 20این گونه برابر  

نظر بااود. بااه  0/ 255همییت مورد مطالیااه  ضریب در  

رسد تغییر فاحش  در مقااادیر ایاان ضااریب وهااود م 

( ضریب ماارگ و 2014ندارد. عیدالملک  و همکاران )

بورکل  . بااه(15) برآورده کرده اساات  0/ 48میر کل را 

در هنااوب   کفااا های مورد مطالیه ماااه   در همییت 

ضریب ها دارای  ،ر  دریای خزر، نرها نسیت به ماده

. بااا بررساا  ضااریب تری بودندمرگ و میر کل بزرگ

گردد که ایاان ضااریب مرگ و میر صیادی منحظه م 

 در سا  است.   0/ 288برابر  

(، ضااریب 1395در مطالیه حاهیوند و همکاااران )

، 0/ 182، ماارگ و میاار بیییاا   0/ 5۶مرگ و میاار کاال  

 0/ ۶7باارداری  بهره  ضااریب   0/ 377مرگ و میر صیادی  

برداری میاد  مقدار ضریب بهره  .(29)  محاسیه گردید

باارآورد گردیااد کااه بااا توهااه بااه ضااریب   0/ 5305با  

توان بیان نمود که مقدار محاساایه برداری بهینه، م بهره

بااوده و در اناادازه مناساای  قاارار   0/ 50تر از  ،ده بیش

 از هاار  دنظران ،ااینش بایاا صاااحب  بنااابراینناادارد. 

گونااه فشااار صااید کااه باعااا صااید باایش از حااد 

(Overfishing)   در   (.37،ود، هلوگیری نماینااد )م

توان بیان نمود که میزان ر،دی بندی کل  م یک هم 

همییاات   لاا کاهش شیدا کاارده وتا حدی  بنئ   کفا 

دارد. باارای نقرار    یبرداری ،دیداین ماه  تحت بهره

هلوگیری از کاهش همییت و سامانده  صید شایاادار 

تاار باارداری رو کمتوان سااقن بهرهمدش م و بولان 

چنااین از بردا،اات غیرمجاااز ایاان ماااه  کاارده و هم

 عمل آید.هلوگیری به

نتایج این مطالیه در مورد نحوه ر،ااد بیااان ر ایاان 

بود که مد  ر،د گامپرتز بهترین مااد  باارای تصااین 

 تخاااب ،ااد. نتااایج نبنئ  انحااوه ر،ااد ماااه  کفااا 

  (، روی کوسااه چانااه ساافید201۶رئیس  و همکاران )

C. dussumeiri و( 38) بیان ر مد  ر،ااد لجسااتیک 

سازی ( برروی مد 2022رئیس  و همکاران )  چنینهم

 Rhizoprionondonلااب کوسااه ماااه  چا  ر،ااد 

acutus (Ruppel, 1837) فارن و های خلیجدر آب

مااد  ر،ااد   نیااز  دریای عمان محدوده استان هرمزگان

بهترین مد  برای توصین نحوه ر،ااد ایاان   لجیستیک

های تییین ساان در مقاباال . بررس  داده(39)  گونه بود

بو  نیز نشان داد که اختنف بااو  مشاااهده بااین دو 

سا  متااوال  کااه بیااان ر میاازان ر،ااد سااالانه بااود در 

های ابتدای زندگ  تغییراش اندک  دا،اات ساایب سا 

یافاات آهنگ سرعت ر،د افزایش و دوباره کاااهش م 

له بیان ر این بود که نحااوه ر،ااد بااا مااد  یکه این مس

ر،د فون برتالانف  که به تدریج با افزایش سن کاهش 

اولااین  از ایاان مطالیااه تقرییاااً  یابد، مطابقت ناادارد.م 

ماارگ و سااازی ر،ااد و  روی مد   مطالیات  بود که بر

در سواحل اسااتان گلسااتان و در   بنئ میر ماه  کفا 

. انجام گردیاادهای ایران  دریای خزر  کل محدوده آب

صااید قااانون  و  هایبااا توهااه بااه فشاااراز برفاا  

گردد روی این گونه ارز،مند شیشنهاد م   قانون  برغیر

ای باارای مطالیاااش از نتایج این مطالیه به عنااوان شایااه

تر آینده استفاده ،ود، و وضااییت ایاان ذخیااره گسترده

مورد شایش و مطالیه دقیق سالانه قرار گیرد تا بتوان از 

نتایج این مطالیاش ههاات اتخاااذ رویکردهااای علماا  

مدیریت  برای نجاااش ایاان ذخیااره ارز،اامند از خطاار 

 انقرا  استفاده کرد.
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