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Black Pomfret (Parastromateus niger) is one of the most important 

commercial species along the coast of the Oman Sea. In this study, with the 

aim of an investigation some biological characteristics of Black Pomfret in 

coastal waters of Sistan and Baluchistan province (Oman Sea). Sampling 

were carried out from November to December 2020 using gillnet with 

mesh size of 14.7 cm and 130 black pomfret were collected and the length 

range of Black Pomfret was 18-45.40 cm. The range of minimum and 
maximum weight was 112-1900 g with a mean weight of 396.453 g in 

Black Pomfret. The length-weight relationship of Black Pomfret was 

calculated as W=0.0094TL3.2016. The results showed that the calculated 

value of b parameter (3.2016), which indicates the natural growth pattern 

of this species in Oman Sea, is positive allometric. The total length-girth 

relationship of Black Pomfret was calculated as Gmax=1.0555Gg+1.7124 

and the optimal catch length was 29.6 cm. The  L∞ was estimated at 47.3 

cm. The length maturity (Lm50) of Black Pomfret was calculated to be 26.6 

cm. The results show 65% of the fish caught were immature and did not 

have a chance to spawn. Obtaining such parameters with studies and  

long-term planning of these stocks and the information related to the length 
frequency, weight, length-weight relationships, length-girth relationships 

and optimum length can have a great impact on the knowledge of the 

stocks and fishing pressure on aquatic stocks such as black Pomfret in 

Sistan and Baluchistan province. 
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 06/07/1401 دریافت:تاریخ 

 15/08/1401 تاریخ ویرایش:

 11/09/1401 تاریخ پذیرش:
 

 

 های کلیدی:  واژه

 الگوی رشد، 

 ،دریای عمان

 طول بهینه صید، 

    ماهی حلوا سیاه
 

های تجاری در طول ترین گونهیکی از مهم( Parastromateus niger) گونه حلوا سیاه

برخی خصوصیات زیستی  این مطالعه با هدف بررسی نوار ساحلی دریای عمان بوده است. در

برداری از آذر تا  های ساحلی سیستان و بلوچستان است. عملیات نمونهدر آب ماهی حلوا سیاه

 130انجام شد. تعداد  مترسانتی 7/14با استفاده از تور گوشگیر و با اندازه چشمه  1399دی 

 18-40/45دامنه طولی ماهی حلوا سیاه بین آوری شد. و  برداری جمع ماهی حلوا سیاه در این نمونه

گرم با  112-1900حداقل و حداکثر وزن در ماهی حلوا سیاه بین دامنه  دست آمد.متر به سانتی

صورت وزن ماهی حلوا سیاه به -دست آمد. رابطه طول کلگرم به 453/396میانگین وزنی 
2016/3

TL0094/0=W  محاسبه شد مقدار محاسبه شده پارامترb (2016/3بود که نشان )  دهنده

صورت رشد ناهمگون و آلومتریک مثبت است. رابطه الگوی رشد این گونه در دریای عمان به

 =Gg0555/1Gmax+7124/1صورت دور بدن یا دور آبشش در ماهی حلوا سیاه به -طول کل

متر برآورد شد و طول بهینه صید سانتی 3/47مطالعه در این ( ∞Lطول بی نهایت )محاسبه شد. 

متر سانتی 6/26ماهی حلوا سیاه  (Lm50) طول بلوغ جنسی دست آمد ومتر بهسانتی 6/29آن 

اند و فرصتی برای  درصد ماهیان صید شده نابالغ بوده 65محاسبه شد. نتایج نشان داد که 
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های بلندمدت  ریزی هایی با مطالعات و برنامهدست آمدن چنین پارامتربه اند.ریزی نداشته تخم

وزن و طول بهینه صید  -وانی طولی، وزنی، روابط طولااطلاعات مربوط به فر این ذخایر و

بر شناخت ذخایر و کاهش فشار صیادی بر ذخایر ماهی حلوا سیاه در استان  ثیر بالاییأتواند ت می

 سیستان و بلوچستان باشد.
 

بررسی  (.1403) آبادی، منا، گرگین، سعید، فوجی موری، یاسوزومی، سوسانتو، ادی، صدوق نیری، علی، زارع، پرویز ظلی بوریاستناد: 

های ساحلی استان سیستان و  در آب Parastromateus niger (Bloch, 1795)برخی خصوصیات زیستی ماهی حلوا سیاه 

 .45-59(، 1) 13، انبرداری و پرورش آبزی نشریه بهره. بلوچستان )دریای عمان(

                        DOI: 10.22069/japu.2022.20628.1709 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

 Parastromateusسیاه با نام علمی  ماهی حلوا

niger  از خانواده Carangidaeاین گونه  باشد.می

ژیک تجاری سواحل ترین ماهیان پلامهم ماهی جزء

باشد که در بازارهای داخلی و جهانی جنوبی ایران می

ق عمادر این ماهی ااز اهمیت زیادی برخوردار است 

 و یست مینمایندزگلی ی بسترهای و در متر 40-15

حل اسو های آب ن،عمای ایدرساحلی ار نول طودر 

ب ربه غق شره از عمدی هاهصیدگادر ب غلا رچابها

، طیسر، چابها ، رمین،ریسبر، پسابند، تراگو مانند

 محلی دان یاگالک توسط صو تنگ م، پزرك، کنا

تورهای گوشگیر و  مانندن گوناگوی هاروشبا 

  (.1) دصید میشواین س پرس

ها استان سیستان و بلوچستان با دارا بودن صیدگاه

فروند شناور  1300های متعدد دارای گاهو تخلیه

ترین ناوگان صیادی لنج )بزرگ صیادی اعم از قایق و

کشور( رتبه اول صید آبزیان کشور را به خود 

ماهی حلوا سیاه دارای صید جهانی دهد. اختصاص می

کننده ترین کشور صیدهزار تن بوده و بزرگ 75حدود 

 45هزار تن، حدود  34آن کشور اندونزی )حدود 

 (.2) باشددرصد صید جهانی ماهی حلوا سیاه( می

 از های جنوبی کشورمیزان صید این گونه در آب

 13500ر سال به میزان نزدیک به تن د 2500حدود 

استان سیستان و  .رسیده است 1399 تن در سال

ماهی صید ترین روند افزایشی بلوچستان دارای بیش

ن صید ده و میزاهای جنوبی کشور بوحلوا سیاه در آب

از کل صید این گونه( درصد  35تن ) 900آن حدود 

 54)تن  6600 به نزدیکصید ، به میزان 1380در سال 

 (.3) رسیده است 1399درصد از کل صید( در سال 

های صید دامنه خاصی از ماهیان بسیاری از روش

پذیری طولی  های انتخابرا با توجه به ویژگی

دهند. برداری قرار می ابزارهای صید مورد بهره

اطلاعات و آگاهی از محدوده اندازه  ،بنابراین

پذیر هستند در  هایی که برای صید آسیب ماهی

مدیریت شیلات بسیار با اهمیت و حیاتی است. در 

نتیجه، تنوع در اندازه ماهی پیامدهای مهمی در علم 

به طور خاص دو (. 4) شیلات و پویایی جمعیت دارد

پارامتر طول و دور بدن با سایر پارامترهای زیستی 

مانند شرایط و توانایی در شنا کردن ماهی مرتبط 

بدن رابطه بین طول کل ماهی و دور  (.5) هستند

 ویژه برای طراحان ادوات صید مهم هستند، زیرا هر به

و پارامتر برای حفظ و نگهداری ماهی توسط د

(. 6) گذارندثیر میأگیری مختلف ت ابزارهای ماهی

تر در تخمین پارامترهای طول و دور بدن بیش

پذیری تور گوشگیر به روش غیرمستقیم مورد  انتخاب

های که از نظر استفاده قرار گرفتند و برای گونه

متفاوت هستند مهم هستند و اغلب از شناسی  ریخت

 ،بر طولمبتنی پذیری  های انتخاب که مدل جایی آن

 است که یک رابطه خطی بین دورتوجیه قابل زمانی 

  (.9، 8، 7) شودماهی و طول ماهی ایجاد  بدن

نقش مهمی در تعیین  (∞L) نهایتطول بی

که جایی خصوصیات زیستی یک گونه دارد و از آن

جمعیت و ذخایر ماهیان پویا هستند و پارامترهای 

کند به همین ها با گذشت زمان تغییر میحیاتی آن

های مختلف بررسی جهت این پارامترها باید در زمان

آبزیان  شناسی صوصیات زیستخشناخت  (.10) شود

از  .(11) افزایدتا حدود زیادی بر دقت محاسبات می

جنسی براساس ساختار  تخمین زمان بلوغطرفی 

 طولی برای تعیین راهکارهای مدیریت شیلاتی در

طول بلوغ  .است زمینه ارزیابی ذخایر بسیار مهم

 مثلتولید نقش مهمی در وضعیت (Lm50) جنسی

در مدیریت صید بر اساس  توانو از آن میداشته 

بدیهی است اگر  .(12) های طولی استفاده نمود داده

خطرات زیستی  ریزی داده نشودبه آبزیان فرصت تخم

تر از اندازه رویه و کم صید بی آورد.را به بار می زیادی

 و کیفیت برخی ازبلوغ جنسی سبب کاهش اندازه 
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ر چندین مطالعه د .(13) شده استهای ماهیان گونه

)فراوانی طولی، ایران به بررسی خصوصیات زیستی 

و طول بلوغ ( ∞𝑘 L ،) طول بهینه، پارامترهای رشد

، 16، 15، 14اند ) تهپرداخ حلوا سیاه اهیم( جنسی

افزایش برداشت از ذخایر آبزیان در خلال برنامه . (17

اهداف کمی تولید در  جزءتوسعه شیلات، همیشه 

 در این مطالعه هدف بررسیدریای عمان بوده است 

های  در آب ماهی حلوا سیاه زیستیخصوصیات برخی 

توجه به با که  ساحلی سیستان و بلوچستان است

اطلاعات کافی از  این گونه و عدماهمیت اقتصادی 

در  زمینه صید ماهی حلوا سیاهدر  خصوصیات زیستی

بررسی وضعیت فراوانی ای برای  مطالعه دریای عمان،

طول بلوغ جنسی، طول بهینه صید و وزنی، طولی، 

این  دربنابراین  .رسدمی نظرضروری بهنهایت یب طول

حلوا سیاه  ماهی خصوصیات زیستیبه بررسی مطالعه، 

 ت.پرداخته شده اسهستند در دریای عمان 

 

 ها مواد و روش

از طول چابهار در بندر ماهیگیری این مطالعه 

 25° 20́شرقی و عرض جغرافیایی  60° 50́ جغرافیایی

در استان سیستان در شمال شرقی دریای عمان شمالی 

. (1 لانجام شد )شک 1399 آذر تا دیاز  و بلوچستان

با اندازه چشمه  با استفاده از تور گوشگیربرداری  نمونه

و توسط صیادان محلی  (STR) مترسانتی 7/14

 با قدرت موتور وسیله شناور صیادی خرد به

(YAMAHA) 55 اسب بخار (HP ) متر  7به طول

 در منطقه ماهیگیری چابهار انجام شد.

 

 
 .برداری ( مناطق نمونه•) - های ساحلی بندر چابهار )استان سیستان و بلوچستان(منطقه مورد مطالعه در آب -1شکل 

 

 هایطولجهت بررسی آوری و  ماهی جمع 130تعداد 

 1/0سنجی با دقت  ستفاده از تخته زیستماهیان با ا

گرم و  1متر و وزن ماهیان با ترازوی دیجیتال سانتی

متر  میلی 1با متر نواری  و دور آبشش دور بدن

وزن  -برای تخمین رابطه طول .(18) گیری شد اندازه

  (:19) زیر استفاده شد رابطهاز 
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(1  )                                          W =  aTLb 
 

 وزن ماهی بر حسب گرم،  W ،در این معادله

TL متر، طول ماهی بر حسب سانتیa أعرض از مبد 

  شیب خط رگرسیون است. bو 

دور بدن ماهی حلوا سیاه در دو محل از بدن ماهی 

دور ابتدای باله پشتی )حداکثر  شامل دور آبشش و

گیری شد. رابطه طول بدن و دور  ارتفاع بدن( اندازه

بدن ماهی حلوا سیاه به روش حداقل مربعات و با 

محاسبه G = a + BL استفاده از رگرسیون خطی 

طول  BLدور بدن ماهی،  Gگردید که در این رابطه، 

 باشد. ضرایب معادله رگرسیونی می bو  aبدن ماهی و 

توان الگوی رشد  )شیب خط( می bبا محاسبه مقدار 

 الگوی رشد باشد، =3bماهی را تعیین کرد. وقتی که 

 3عدد  bایزومتریک )همگون( و زمانی که مقدار 

نباشد، الگوی رشد آلومتریک )ناهمگون( است )اگر 

3b>  3باشد آلومتریک مثبت و اگرb<  آلومتریک

:3H0منفی(. فرض صفر )رشد ایزومتریک  b ( با =

 شود: و با استفاده از آمار زیر تست می tآزمون 
 

(2 )                                              ts =
b−3

Seb
 

 

خطای استاندارد شیب خط و  Seb شیب خط، b ،که

ts .مقدار آمار محاسباتی می باشد 

نهایت و طول بهینه صید از برای محاسبه طول بی

 (: 20استفاده شد )های تجربی زیر  رابطه

 

 نهایتطول بی( 3)

 
 𝑙𝑜𝑔𝐿∞ = 0.044 + 0.9841 ∗ log(𝐿𝑚𝑎𝑥) 

 
حداکثر  𝐿𝑚𝑎𝑥نهایت، طول بی ∞L، در این معادله

 طول ماهی است.

 طول بهینه صید (4)
 

 𝑙𝑜𝑔𝐿𝑜𝑝𝑡 = 1.0421 ∗ log(𝐿∞) − 0.2742 
 

حلوا سیاه با رابطه  𝐿𝑚50طول بلوغ جنسی 

 رگرسیونی زیر برآورد شد:
 

(5  )𝑙𝑜𝑔𝐿𝑚50 = 0.8979 ∗ 𝑙𝑜𝑔𝐿∞ − 0.0782 
 

فراوانی طول بلوغ جنسی، درصد پس از محاسبه 

تر از  ول کوچکماهیان نابالغ در صید )ماهیان با ط

ها  ماهیانی که طول آن( محاسبه شد. طول بلوغ جنسی

( Loptدرصد اندازه طول بهینه صید ) ±10در محدوده 

عنوان درصد صید بهینه و ماهیانی که  هگرفت ب قرار می

 10تر از طول مطلوب به اضافه  ها بیش اندازه آن

باشد مولدین بزرگ در صید در نظر گرفته  درصد می

افزار  در پایان برای رسم نمودارها از نرم (.21شود ) می

Microsoft Excel  مورد استفاده قرار  2016نسخه

 گرفت.

 

 نتایج

طول بدن )کل، نتایج بررسی آمارهای توصیفی 

چنگالی و استاندارد(، دور بدن، دور آبشش و وزن 

های دریای عدد ماهی حلوا سیاه در آب 130بدن 

نشان داده شده است. طول کل  1عمان در جدول 

متر و سانتی 40/45ترین ماهی صید شده  بزرگ

 ± متر با میانگین طول کلسانتی 15ترین آن کوچک

متر بود. حداقل سانتی 229/26±729/5انحراف معیار، 

گرم با میانگین  112-1900و حداکثر وزن ثبت شده 

 گرم بود. 370±175/1900انحراف معیار،  ± وزنی

احتمال صید برای  گرددطوری که ملاحظه میهمان

متر، سانتی 27/22طول کل با  L25 در ماهی حلوا سیاه

طول با  L75متر، در سانتی 55/24 با طول کل L50 در

 67/38با طول کل  L95متر و در سانتی 55/28کل 

 .دست آمد همتر بسانتی
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 آمار توصیفی طول بدن )کل، چنگالی و استاندارد(، دور بدن، دور آبشش و وزن بدن  -1 جدول

 (.Parastromateus niger) ماهی حلوا سیاه

 وزن بدن دور آبشش دور بدن طول استاندارد طول چنگالی طول کل 

 453/396 771/18 526/21 479/21 140/23 229/26 میانگین

 00/112 20/13 10/14 40/15 30/16 00/18 ترین کم

 00/1900 20/31 70/34 60/38 10/40 40/45 ترین بیش

 175/370 815/3 188/4 934/4 048/5 729/5 انحراف معیار

 460/332-6/2 19/18-4/1 22/20-2/7 22/20-3/6 24/22-0/2 27/25-2/2 درصد 95فاصله اطمینان 

 27/22 5/19 0/18 4/18 5/16 0/200 (L25چارك اول )

 5/24 7/21 10/20 2/21 7/17 0/274 (L50میانه )

 5/28 2/25 2/23 2/23 5/19 0/377 (L75چارك سوم )

 6/38 5/33 0/32 3/30 8/26 50/1352 (L95ام )95صدك 

 46/6 04/1 42/0 33/1 85/0 17/1 کشیدگی

 53/2 22/1 83/0 31/1 14/1 2/1 چولگی

 
 روابط طولی ماهی حلوا سیاهضرایب پارامترها و 

درصد در دریای عمان در جدول  95صله اطمینان ابا ف

الگوی رشد در سه رابطه نشان داده شده است.  2

به )طول کل، طول چنگالی، طول استاندارد( و وزن 

الگوی رشد در رابطه دور  شکل آلومتریک مثبت بود و

 دور آبشش به -بطه طول کلدور آبشش و را -بدن

 شکل آلومتریک منفی بود.

 
 .درصد 95با فاصله اطمینان ( Parastromateus niger) برای حلوا سیاهدست آمده  هضرایب روابط طولی ب -2 جدول

a (SE) %95 CL (a) b (SE) %95 CL (b) R نوع رابطه
 الگوی رشد 2

W-TL (002/0 )0093/0 0134/0 – 0065/0 (056/0 )202/3 313/3 – 091/3 962/0 آلومتریک مثبت 

W-FL (003/0 )0144/0 206/0 – 0101/0 (058/0 )192/3 307/3 – 078/3 960/0 آلومتریک مثبت 

W-SL (003/0 )0239/0 0319/0 – 0180/0 (048/0 )105/3 200/3 – 011/3 971/0 آلومتریک مثبت 

Gmax
1
-Gg

 آلومتریک منفی 925/0 703/0 – 721/2 712/1( 510/0) 003/1 – 108/1 056/1( 027/0) 2

Gg-TL (019/0 )629/0 667/0 – 591/0 (517/0 )265/2 287/3 – 243/1 893/0 آلومتریک منفی 

Gmax-TL (025/0 )676/0 725/0 – 628/0 (659/0 )791/3 095/5 – 488/2 856/0 آلومتریک مثبت 

 

                                                
1- Girth-maximum 

2- Girth-gill 
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ها و معیارهای طولی را نشان  شاخص 3 جدول

 برآورد متر  سانتی 6/29طول بهینه صید . دهد می

 Lm50و طول بلوغ جنسی  ∞Lنهایت  . طول بیشد

متر در این مطالعه  سانتی 6/26و  3/47ترتیب  به

غ الدرصد از ماهیان در این مطالعه ناب 65 دست آمد. هب

 ند.ا هبود

 
 .(Parastromateus niger) ها و معیارهای طولی برآورد شده برای مدیریت صید ماهی حلوا سیاه شاخص -3جدول 

 حسب طول استاندارد بر الیحسب طول چنگ بر حسب طول کل بر پارامتر

 L∞ 3/40 8/41 3/47 نهایت طول بیمتر(  )سانتی 

Lm50 1/23 9/23 6/26 طول بلوغ جنسیمتر(  )سانتی 

Lopt 0/25 0/26 6/29 طول بهینه صیدمتر(  )سانتی 

 75 67 65 درصد ماهیان نابالغ

 5/22 – 6/27 4/23 – 7/28 6/26 – 5/32 دامنه طول بهینه صید

 17 20 22 درصد ماهیان در دامنه طول بهینه

 6/27تر از  بزرگ 7/28تر از  بزرگ 5/32تر از  بزرگ طول مولدین بزرگ

 13 16 13 مولدین بزرگدرصد 

 
 ترین ماهیان در طبقه طولی بیش ،2در شکل 

ترین مقدار طبقه  متری قرار گرفتند و کمسانتی 24-21

 بود.متری  سانتی 45-48طولی مربوط به طبقه طولی 

مقدار طول ماهی حلوا سیاه استفاده از حداکثر طول با 

 6/26-5/32متر و دامنه آن بین سانتی 6/29بهینه 

. مولدین بزرگ نیز ماهیانی محاسبه شدمتر  سانتی

 باشد می مترسانتی 5/32ها بیش از  هستند که طول آن

 3/47نهایت در ماهی حلوا سیاه  چنین طول بی هم

 .تعیین گردیدمتر  سانتی

 

 
 

 (.Parastromateus niger)ماهی حلوا سیاه توزیع فراوانی طول کل  -2 شکل
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استاندارد و چنگالی( با وزن بدن  رابطه طول )کل،

2016/3ترتیب،  به
TL0094/0W= ،1054/3

SL0239/0W=، 
1922/3

FL0144/0W= دهد محاسبه شد که نشان می

صورت  الگوی رشد این گونه در دریای عمان به

 (.3ناهمگون و آلومتریک مثبت است )شکل 

 

 
 .(Parastromateus niger)ماهی حلوا سیاه رابطه وزن بدن با طول )کل، چنگالی و استاندارد(  -3شکل 

 

دور بدن یا  - رابطه بین طول کل ،4 لدر شک

متناظر و . یک افزایش کلی دهدآبشش را نشان می

ر آبشش با افزایش طول کل متناسب در دور بدن و دو

 .گونه بود

 

 
 .(Parastromateus niger)ماهی حلوا سیاه رابطه دور بدن و دور ابشش با طول کل بدن  -4شکل 

 
 دور بدن  -رابطه دور آبشش 5 لشک

صورت  بهنشان داد که در ماهی حلوا سیاه 

7124/1+Gg0555/1Gmax=  محاسبه شد. عرض از

ترتیب، در به (b) و شیب خط رگرسیون (a) أمبد

. یک افزایش کلی و دست آمدبه 7124/1و  0555/1

 .متناسب در دور بدن با افزایش دور آبشش بود

 

3/2016TL 0/0094 =W  

   0/9622=R2  

3/1922FL0.0144W =  

0/9597R2 = 

3/1054SL0.0239W=  

0/9708 R2 = 

۰  

۵۰۰  

۱۰۰۰  

۱۵۰۰  

۲۰۰۰  

۲۵۰۰  

۰  ۱۰  ۲۰  ۳۰  ۴۰  ۵۰  

ن 
بد

ن 
وز

(
رم

گ
)  

 (سانتیمتر)طول ماهی 

 طول استاندارد طول چنگالی طول کل

2/2649  TL +0/6293Gg =  

0/8931R2 = 

3/7914 RL +0/6761Gmax = 

0/8556 R2 = 

0  

10  

۲0  

30  

40  

0  10  ۲0  30  40  50  

ن 
بد

یا 
ش 

بش
ر آ

دو
(

متر
انتی

س
)  

(سانتیمتر)طول کل    

 دور بدن دور آبشش
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 .(Parastromateus niger)ماهی حلوا سیاه  بششرابطه دور بدن و دور آ -5 شکل

 

فراوانی دور آبشش و دور  در بررسی ،6 شکل

ترین  بیش در ابتدای باله پشتی مقایسه شدند،بدن 

 فراوانی دور بدن در ماهی حلوا سیاه در طبقات 

 متر و در دور آبشش در محدوده  سانتی 23-21

   .متر بودند سانتی 19-17

 

 
 .(Parastromateus niger)ماهی حلوا سیاه توزیع فراوانی دور بدن و دور آبشش  -6شکل 

 
 بحث

، اطلاعات مربوط به برداری پایدارمنظور بهره به

باشد. این شناسی ماهیان مورد استفاده می زیست

ن، وزهایی مانند فراوانی طولی، توسط داده اطلاعات

نهایت طول بی وزن، طول بهینه صید، -طول روابطه

L∞ و طول بلوغ جنسی Lm50 شوند.  تخمین زده می

در دریای عمان  دامنه طولی این گونهدر این مطالعه 

 متر و میانگین دامنه طولی آنسانتی 18-40/45بین 

خانی و محمددست آمد.  همتر بسانتی 229/26

دامنه طولی ماهی حلوا سیاه در رستمی باور  خوش

دریای عمان سواحل استان سیستان و بلوچستان را 

 وند  یداالله ،(22)برآورد کردند متر سانتی 5/58-5/14

1/7124 Gg +1/0555 Gmax = 

0/9247 R2 = 

0  

10  
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30  

40  

0  5  10  15  ۲0  ۲5  30  35  

ن 
 بد

ور
د

(
متر

انتی
س

)  

(سانتیمتر)دور آبشش    
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متر با سانتی 21-56در دریای عمان را و رهنما 

 متر گزارش کردندسانتی 56/30متوسط اندازه کل 

های در آب(، 2018صحرایی و همکاران )و  (23)

متر با میانگین سانتی 8/15-2/56استان هرمزگان را 

علت (. 24) متر عنوان کردندسانتی 8/25 طولی

 متفاوت بودن دامنه ترکیب طولی ماهی حلوا سیاه 

 نسبت  و عوامل محیطی توان به نوع ابزار صیدرا می

 داد. 

 در این مطالعه bمقدار محاسبه شده پارامتر 

رشد این گونه الگوی دهد نشان می بود که( 202/3)

در دریای عمان دارای رشد ناهمگون و آلومتریک 

رشد ناهمگون در جانورانی که  معمولاً .مثبت است

 ها با تغییر شکل همراه است  بخشی از زندگی آن

محاسبه شده در  b، مقادیر 4جدول . شودمی دیده

 دیگر بر روی ماهی حلوا سیاه های پژوهش

(Parastromateus niger) دهد که در نشان می

های موجود تفاوتباشد.  مناطق مختلف متفاوت می

تواند به دلیل  وزن می -در پارامترهای رابطه طول

های شده در روش گیری اندازه تفاوت در دامنه طولی

صید مختلف، باشد که این تفاوت در ترکیب فراوانی 

قرار  ثیرأت تحتوزن را  -طولی، برآورد رابطه طول

شوری،  دما،مانند از جمله عوامل زیادی . خواهد داد

وضیت تغذیه، فصل، جنسیت و مرحله رسیدگی 

تواند پارامترهای جنسی و موقعیت جغرافیایی می

(. 25) دهدثیر قرار تأ وزن ماهیان را تحت -رابطه طول

آبشش از  دور بدن یا دور -روابط طولدر واقع 

اهمیت بالایی برخوردار هستند، زیرا امکان محاسبه 

های طول را فراهم گیری دور بدن از طریق اندازه

 (.7آیند )دست می هتر بطور کلی آسان هکند، که ب می

یک ماهی، پس از شنا کردن در صورتی در یک تور 

دور سرش شود که گوشگیر یا ترامل نت صید می

تر از اندازه چشمه  تر اما دور بدنش بزرگ کوچک

دور بدن یا دور آبشش از  -باشد. بنابراین، روابط طول

اهمیت بالایی برخوردار هستند، زیرا امکان محاسبه 

 های طول را گیری دور بدن از طریق اندازه

 آیند دست می هتر بطور کلی آسان هکند، که ب فراهم می

(26 .) 

 
 .(Parastromateus niger)دیگر بر روی ماهی حلوا سیاه  های پژوهشمحاسبه شده سایر  bو  aمحدوده طولی، مقادیر  -4جدول 

 b a جنسیت محدوده طولی نوع طول منطقه مورد مطالعه رفرنس

(27)  04200/0 966/2 ماده 0/13-0/33 طول استاندارد خلیج لینگاین(فیلیپین ) 

 03220/0 010/3 نر و ماده 0/8-4/32 طول چنگالی خلیج دایا(چین ) (28)

(29)  06900/0 573/2 ماده 3/19-3/36 طول کل هند )سواحل جنوبی کارناتاکا( 

(16)  0469/0 8296/2 نر و ماده 23-54 طول چنگالی دریای عمان )پزم و رمین( 

(30)  04500/0 729/2 نر و ماده 6/16-4/30 طول کل دریای جاوا(اندونزی ) 

(31)  02630/0 899/2 نر و ماده 8/17-0/48 طول کل ایران )تنگه هرمز( 

(32)  3539/0 1113/2 نر و ماده 23-55 طول کل بنگلادش )خلیج بنگال( 

(17)  048/0 8121/2 نر و ماده 22-55 طول چنگالی دریای عمان 
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طول بهینه صید در این مطالعه بر حسب طول 

 25، 26، 6/29 )کل، چنگالی، استاندارد( به ترتیب،

 لو و یومینگ (.3)جدول  دست آمدمتر بهسانتی

های در آبطول بهینه صید ماهی حلوا سیاه ( 1985)

. (33) کردندمتر برآورد سانتی 9/18را تایوان 

طول بهینه صید این ( 2004مطلق و همکاران ) تقوی

 متر گزارش کردندسانتی 9/35گونه را در دریای عمان 

طول بهینه صید (، 2007دادزی و همکاران ). (16)

متر سانتی 5/28فارس را  ماهی حلوا سیاه را در خلیج

طول  (،2020کریم و همکاران ). (34) تعیین کردند

متر سانتی 5/32بهینه صید این گونه در خلیج بنگال 

. دلایل تفاوت در طول بهینه صید (32) تعیین کردند

ثیر در اندازه کوهورت و أتواند تدر مناطق مختلف می

 نهایتطول بی، 3در جدول . (35) آبزیان باشدذخایر 

L∞ لو و دست آمد.  هب مترسانتی 3/47لعه در این مطا

سیاه  ماهی حلوا ∞Lنهایت (، طول بی1985یومینگ )

 متر برآورد کردندسانتی 3/34های تایوان را در آب

 ∞Lنهایت طول بی ،(2007همکاران ). دادزی و (33)

متر تعیین سانتی 65فارس را  ماهی حلوا سیاه در خلیج

نهایت (، طول بی2020. کریم و همکاران )(34) کردند

L∞  متر گزارش سانتی 75/57در خلیج بنگال را

در مطالعات دیگر  5چنین در جدول هم. (32) کردند

محاسبه شده در مناطق  نهایتطول بیشود ملاحظه می

توان علت آن را مختلف با هم متفاوت است، که می

ثیرگذار در رشد ماهی أداخلی و خارجی ت عواملدر 

مانند درجه حرارت، فراوانی غذا و تراکم جمعیتی 

با توجه به  ∞Lنهایت طول بی معمولاً آبزیان دانست.

برداری، میزان فشار صیادی بر ذخیره و  ونهابزار نم

ای به نقطه دیگر متفاوت است ل محیطی از نقطهمعوا

ساناتی برخوردار و ضریب رشد نیز کم و بیش از نو

 (.36)است 

 
 .در مطالعات دیگر (Parastromateus niger)پارامترهای طولی محاسبه شده ماهی حلوا سیاه  -5 جدول

 نهایت طول بی نوع طول طول بلوغ جنسی طول بهینه صید منطقه مورد مطالعه رفرنس

 3/37 طول استاندارد 0/23 20 فیلیپین )خلیج لینگاین و دریای سامار( (27)

 3/34 طول کل 5/19 9/18 تایوان (33)

 8/57 طول چنگالی ـــ 9/35 دریای عمان (16)

 0/65 طول کل 2/32 5/28 کویت )خلیج فارس( (34)

 75/57 طول کل ـــ 5/32 بنگلادش )خلیج بنگال( (32)

 1/69 طول چنگالی 39 5/38 دریای عمان (17)

 
 مترسانتی 6/26در این مطالعه  ول بلوغ جنسیط

آژیر و همکاران و  دست آمده استبه (3 )جدول

 39(، طول بلوغ جنسی در دریای عمان 2012)

 65که دهد که نشان می( 17) متر را تعیین کرد سانتی

و فرصتی برای ماهیان صید شده نابالغ بوده اند درصد 

طول بلوغ (، 1981هرناندو ). اندریزی نداشتهتخم

خلیج لینگاین و دریای جنسی ماهی حلوا سیاه در 

 (،2007دادزی و همکاران ) ،(25)متر سانتی 23سامار 

فارس  طول بلوغ جنسی ماهی حلوا سیاه در خلیج

(، 2015فرخی و همکاران ) ،(32)متر سانتی 2/32

 27میانگین طول بلوغ جنسی ماهی حلوا سیاه 

. علت (37) گزارش کردندفارس  متر در خلیج سانتی
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فاصله بین  ،تفاوت در طول بلوغ جنسی این گونه

ثیر دما یا سایر عوامل محیطی أنواحی مختلف، ت

 (.38) تواند باشد می
 

 گیری نتیجه

های  ه دلیل کاهش ذخایر گونههای اخیر بدر سال

فارس و دریای  های خلیج دی و مهم در آباقتصا

تری برای صید پیدا  ماهی حلوا سیاه اهمیت بیش عمان

 ادامهبا توجه به فراوانی ماهیان نابالغ، کرده است. 

به  تواند منجرگونه می برداشت از ذخایر اینروند 

تولیدمثل شانس  و عملاًبیش از حد شود برداری  بهره

تواند پدیده ها گرفته شود که این عمل می از آن

را به دنبال  از نسل جدیدحد  برداری بیش از بهره

های بلندمدت ریزی با مطالعات و برنامهداشته باشد. 

و اطلاعات مربوط به ساختار برای مطالعه این ذخایر 

بر شناخت  ثیر بالاییأتتواند می زیستی این ماهی

و کاهش فشار صیادی بر منابع  ذخایر این ماهیان

و  سیستاندر استان چون ماهی حلوا سیاه  هم آبزیانی

 باشد. بلوچستان
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