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Wetlands are a critical part of our natural environment and they can 

reduce the impacts of floods, absorb pollutants and improve water quality. 

This survey was conducted at 7 stations in three international wetlands 

Alagol, Almagol and Ajigol wetlands between February 2017 and 

November 2018. Results showed that water quality characteristics are 

somewhat in good conditions but amount of phosphates, was more than 

standard in summer at Alagol and in autumn and winter at Ajigol.  
In this study, 57 different species (25 Bacillariophta, 12 Chlorophta,  

9 Cyanobacteria, 5 Pyrophyta, 3 Euglenophyta and 2 Xanthophyta and 

Carophyta) were identified. Bacillariophyta was dominant in all seasons, 

however Cyanophyta in Alagol and Ajigol wetlands and Pyrophyta in 

Ajigol were dominant in summer. In the study of water quality index 

(WQI), it was observed that except in summer and autumn in Ajigol 

wetland in other seasons of the studied wetlands were in good quality. It 

seems that the Atrak river as the main source of water supply for these 

wetlands, is the place where high amounts of agricultural and rural 

effluents are received, which practically enter these wetlands, appropriate 

management and corrective measures should be taken.  
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در سه تالاب ها روی پویایی آنبر فون فیتوپلانکتونی و اثر عوامل محیطی در این بررسی 

 1396تا پائیز  1395زمستان ایستگاه طی مدت  7گل در المللی آلاگل، آلماگل و آجی بین

خصوصیات کیفی این تر  دست آمده نشان داد بیش . نتایج بهصورت فصلی انجام گرفته است به

سه تالاب تا حدودی در وضعیت مناسب نسبت به استاندارد قرار داشته، ولی مقادیر فسفات در 

در این پژوهش،  .تر بود بیشگل از حد مجاز فصل تابستان در آلاگل و در پاییز و زمستان در آجی

گونه  Chlorophyta، 9گونه  Bacillariophyta ،12گونه از  25گونه فیتوپلانکتون ) 57تعداد 

Cyanophyta ،5  گونه ازPyrrophyta ،3  گونهEuglenophyta ،2  گونهCarophyta  و

Xanthophyta.ی در تابستان، ها بوده ولترین فراوانی مربوط به دیاتومه بیش ( شناسایی گردید

بر اساس . شوند گل غالب میگل و پیروفیتا در آجیهای آلاگل و آجیسیانوفیتا در تالاب

گل در فصل گانه در تمام فصول به جز تالاب آجی های سه(، تالابWQIشاخص کیفی آب )

ترین  اصلیعنوان  رودخانه اترک بهرسد نظر می . بهتابستان از وضعیت کیفی خوبی برخوردار بودند

ها، محل دریافت مقادیر بالای پساب کشاوزی و روستایی است که کننده این تالاب منبع آبی تامین

 که باید اقدامات اصلاحی و مدیریتی صورت گیرد. گردندها میعملاً وارد این تالاب
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 مقدمه

های پرتولید و متنوعی ها از اکوسیستمتالاب

اهمیت زیادی  هستند که از نظر اکولوژیکی و اقتصادی

در جهان دارند. ثبات ساختار و عملکرد یک 

اکوسیستم تا حدود زیادی در اتباط با میزان تنوع 

(. کاهش تنوع زیستی، میزان تولید 1زیستی آن است )

اولیه و راندمان استفاده از مواد مغذی معمولاً به طور 

تواند در نهایت ( و می2افتد )زمان اتفاق می هم

ها طورکلی تالاب بهدهد.  ها را تغییر    عملکرد اکوسیستم

های طبیعی  عنوان حافظان تنوع زیستی و میراثبه

هایی مانند شوند که از ویژگیجهانی در نظر گرفته می

های زیرزمینی،  کردن آب دوباره پرآب کنترل سیلاب،

نگهداشت رسوبات،  های شور، فوذ آبجلوگیری از ن

ها،  مقابل طوفان تثبیت خطوط ساحلی و حفاظت در

اجتماعی و  تنوع زیستی، ذخایر پالایش آب، تصفیه و

تولیدات و محصولات غذایی،  ترابری آبی، فرهنگی،

ها  از فواید آن سرگرمی و توریسم و غیره تفریح،

 روند.شمار می به

ها از وجود پلانکتونتوان ها را میحاصلخیزی آب

ترین فاکتورهای کیفیت آب، از مهم ( که3دریافت )

قبل از مشاهده سطوح تروفیک بالاتر محسوب شده و 

در برابر تغییرات محیطی واکنشی بسیار سریع نشان 

(. جوامع فیتوپلانکتونی عناصر کلیدی 4دهند )می

های بیوژئوشیمیایی را ها هستند که چرخهاکوسیستم

ترین تولیدکننده اولیه تنظیم کرده و به عنوان مهم

میزان تراکم  (.5باشند )فتواتوتروفیک مطرح می

های باروری محیط ها یکی از شاخصفیتوپلانکتون

سالانه فراوانی آبی است که دارای تغییرات فصلی و 

ها به در دسترس  توده آن افزایش زیست باشند ومی

، سرعت جریان  ، شرایط نور بودن و غلظت مواد مغذی

ها و زئوپلانکتون "چرای")زمان اقامت( و اثر 

موجودات کفزی که از طریق فیلترکردن تغذیه 

با مواد (. غنی شدن آب 6، بستگی دارد ) کنند می

( است 7مغذی، در درجه اول مربوط به ازت و فسفر )

تواند منشا  کند، و می که تولید اولیه را تحریک می

(. در بعضی موارد، 8طبیعی و یا انسانی داشته باشد )

توجه و تجمع  یوتریفیکاسیون منجر به شکوفایی قابل

عوامل متعددی ( که 9شود ) آلی شناور در آب می مواد

های    ، فعالیت های شهری و صنعتی   مانند ورود فاضلاب

،  ، ژئولوژی و ساختار موفولوژی منطقه پروری آبزی

های جوی   ، فرآیند های کشاورزی  ، کود فضولات دامی

ترین  ی زمین از مهمهای اسیدی( و گرم شدن هوا )باران

همیشه  روند یوتروفیکاسیون(. 10باشند ) این عوامل می

های آبزی نیست و    عنوان یک اثر منفی بر اکوسیستم به

هی به عنوان یک پدیده مثبت برای صنایعی مانند   گا

(. بررسی بر روی 11شود ) می صنعت شیلات شناخته 

ها و دهنده ترکیب گونه های آب شیرین نشانپلانکتون

ها در یک اکوسیستم بوده که  بندی جوامع آنتنوع طبقه

بیانگر تغییرات فصلی و فرآیندهای تکاملی و پایداری 

های  گانه تالاب (. مجموعه سه12اکوسیستم آبی است )

گل در دشت ترکمن  لاگل، آلماگل و آجیالمللی آ بین

در بخش داشلی برون گنبد )استان گلستان( قرار گرفته 

ها از یکدیگر بسیار کم است. این سه  و فاصله آن

که یکی از  هکتار به علت این 3027تالاب با مساحت 

های زادآوری پرندگان مهاجر آبزی و کنارآبزی  کانون

المللی  ایت بینبه عنوان یک س 1354هستند، در سال 

ها )رامسر( به  در لیست کنوانسیون حفاظت از تالاب

ها به ترتیب از نوع  اند. این تالابثبت رسیده

های شور، لب شور، آهکی، فصلی/ ادواری(؛  )مرداب

های آب شیرین فصلی/  ها و حوضچه )مرداب

شور و آهکی فصلی/  های شور، لب ادواری(؛ )دریاچه

های با پوشش  تالاب تناوبی( بوده و همگی در

اند. با توجه به اهمیت  بندی شده ای طبقه درختچه

ها، انجام  های مذکور و لزوم حفظ اکوسیستم آن تالاب

باشد. این  محیطی در اولویت می مطالعات زیست

مطالعه با هدف شناسایی فون فیتوپلانکتونی 
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گل و آلماگل و اثر عوامل های آلاگل، آجی تالاب

 ها انجام گرفت. ی آنمحیطی روی پویای

 

 ها مواد و روش

 37° 25'تالاب آلماگل در مختصات جغرافیایی 

طول شرقی قرار گرفته  54° 38'عرض شمالی و 

  میلیون 5/9تالاب حدود این  ترین حجم است. بیش

باشد و حداکثر عمق آن در زمان پر آبی  مترمکعب می

گل در مختصات  رسد. تالاب آجی متر می 4به 

طول  54° 41'عرض شمالی  37° 24'یی جغرافیا

شرقی قرار گرفته و بخش غربی آن به دلیل عمق 

عنوان زهکشی اراضی بالادست نیز عمل  تر به بیش

آوری شده در آن نیز بسیار شور  نموده و آب جمع

است. آب تالاب آجی گل نیز از طریق رودخانه اترک 

ب شود و حداکثر عمق در زمان پرآبی در تالا تامین می

متر است. تالاب آلاگل در مختصات  3گل  آجی

طول  54° 35'عرض شمالی و  37° 27'جغرافیایی 

ترین تالاب از بین سه تالاب است. این  شرقی بزرگ

گل و جنوب شرقی  تالاب در غرب تالاب آجی

مجتمع آبگشت قرار دارد. آب این تالاب همانند سایر 

های های منطقه از رودخانه اترک و زهکش تالاب

های سامان و شورجه طبیعی و نهرهای شور به نام

شود حداکثر عمق در زمان پر آبی در تالاب  تامین می

 (. 13متر است ) 5/4آلاگل 

 

 
 گلستان. استان -گل های آلاگل، آلماگل و آجی موقعیت جغرافیایی تالاب -1شکل 

 

در این بررسی خصوصیات کیفی آب و فون 

گل در فیتوپلانکتون سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجی

تا پائیز  1395ایستگاه به مدت یک سال از زمستان  7

برداری  برداری شد. نمونهصورت فصلی نمونه به 1396

دلیل  بردار نسکین از ستون آب بهبا استفاده از نمونه

متر( و اختلاط و همگنی  3عمق کم آب )زیر 

گیری  بندی حرارتی وجود ندارد( جهت اندازه )لایه

ایستگاه در تالاب  3خصوصیات فیزیکوشیمیایی در 

ایستگاه در آلماگل  2گل و ایستگاه در آجی 2آلاگل، 

گیری انجام گرفت. خصوصیات فیزیکوشیمیایی اندازه

، دما، شوری، هدایت الکتریکی، pHده شامل ش

برداری اکسیژن محلول، شفافیت در محل نمونه
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 DKKپارامتر پرتابل مدل وسیله دستگاه مولتی به

گیری شد. بقیه عوامل ساخت کشور ژاپن اندازه

 (،CODفیزیکوشیمیایی )مانند مصرف شیمیایی اکسیژن )

(، مواد جامد محلول BODمصرف زیستی اکسیژن )

(TDS( مواد جامد معلق ،)TSS ،آمونیاک، نیترات ،)

ها در آزمایشگاه نیتریت، فسفات( بعد از تثبیت نمونه

گیری کلروفیل چنین برای اندازه . همگردیدگیری اندازه

یاب  ها از هر ایستگاه از دستگاه جلبک آ و سیانوفیت

استفاده شد.  BBE، مدل Algatorch پرتابل

فیزیکوشیمیایی آب با استفاده  گیری فاکتورهای اندازه

از روش کار استاندارد برای آزمایش آب ارائه شده 

 ( انجام گرفت. 14طبق کتاب استاندارد متد )

  به  ، با توجه برداری از فون فیتوپلانکتون نمونه

  توسط های مختلف، ها درایستگاهتالاب  متوسط  عمق

 5/6و قطر  150حدود  ( )به طول P.V.Cپلیکا )  لوله

ها  نمونه  آوری وجمع  متر( سه نمونه یک لیتریسانتی

به   مطالعه  درصد تثبیت و جهت 4  با فرمالین بافر

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی   آزمایشگاه 

های . در آزمایشگاه نمونه شدند  گرگان منتقل

روز به  10ه مدت سازی بفیتوپلانکتونی پس از همگن

دور از نور خورشید در دمای اتاق جهت ترسیب 

دلیل تراکم بالای  حرکت نگهداری شدند. به بی

سازی با آب مقطر و به نسبت فیتوپلانکتون، رقیق

دهی  انجام و پس از طی مدت زمان رسوب 1:10

سی از نمونه تثبیت شده از قسمت سی 750مقدار 

سی  سی 250 بالای آن برداشته و حذف گردید.

 5اتیلنی به مدت های پلیمانده در داخل لوله باقی

دور در دقیقه سانتریفیوژ شده تا حجم  3000دقیقه در 

سی برسد. پس از تغلیظ نمونه، سی 30نهایی به 

شناسایی با استفاده از کلیدهای شناسایی مرجع توسط 

میکروسکوپ معکوس انجام گرفت. تعیین تراکم 

کتونی نیز پس از شناسایی آن با ها فیتوپلاننمونه

رفتر انجام گرفت. اطلاعات -استفاده از لام سدویک

ها از روی کلیدهای سیستماتیک و مورفولوژیک گونه

ها نیز شناسایی، مشاهدات و مختصات ظاهری نمونه

 تهیه گردید.

 

1000*N 
= 

 شده های شمارش نمونهحجم کل نمونه برداشتی * تعداد 
= 

 ها جمعیت فیتوپلانکتون

 حجم محفظه شمارش لیتری میلی 5یا  2یا  1 در یک لیتر

 

TSIشاخص 
( جهت بیان 15یا مدل تروفیکی ) 1

تر کیفیت )تروفی( آب از لحاظ درجه ساده

یوتریفیکاسیون ارائه گردید که مقادیر مربوط به 

 aشاخص تروفی کارلسون مبتنی بر میزان کلروفیل 

 باشد: ( به شرح زیر می1)جدول 

 

TSI  برای کلروفیل آ(CA) ( بر حسبg/lµ)                          TSI = 9.81 Ln Chlorophyll a (CA) + 30.6 

 
1 

  

                                                             
1- Trophic State Index 
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 .ها شاخص تروفی کارلسون برای تشخیص وضعیت تروفی تالاب -1جدول 

 Chl-a (µg/L) TSI وضعیت تروفی صفات

 آب شفاف، اکسیژن در سرتاسر سال تا بستر، خیلی عمیق با آب سرد
 الیگوتروف

095/0 30 < 

 30 - 40 095/0 - 6/2 اکسیژن باشدم عمق ممکن است فاقد های کبستر تالاب

 40 - 50 6/2 - 3/7 مزوتروف اخر تابستان ممکن است سبزتر باشدآب در اغلب تابستان تا حدی شفاف، در او

 ها، آب به رنگ سبز در اغلب اوقات سالمشکلات گیاهان آبزی و جلبک
 یوتروف

20 - 3/7 60 - 50 

 60 - 70 20 - 56 جلبکی و گیاهان آبزیآبی غالب بوده، مشکل کفاب  -های سبزجلبک

 محدودیت حاصلخیزی ناشی از نور، تراکم بالای جلبکی و گیاهان آبزی در تابستان
 هایپریوتروف

155 - 56 80 - 70 

 < 80 < 155 کفاب جلبکی و مقدار بسیار اندک گیاهان آبزی

 

، کمیت کلیفروم های تالابآلایندهمنظور ارزیابی  به

 گیری شد.مدفوعی به صورت فصلی اندازه

از ستون آب انجام  ،برداری از فون باکتری نمونه

ای مخصوص در دمای پذیرفت. ابتدا ظروف شیشه

دقیقه در اتوکلاو  15گراد به مدت درجه سانتی 121

برداری در زیر آب، درب استریل شده، در محل نمونه

باز کرده و تا نیمه با آب پر گردید، آن را به آهستگی 

ها در که هوای بیرون داخل ظرف شود، نمونه بدون آن

ساعت به  24تر از  یخدان قرار داده شده و در کم

های مخصوص، کشت آزمایشگاه منتقل و در محیط

 MPN9 روش  شدند. جهت تعیین میزان کلیفروم، از

تعداد  ترین بیشای استفاده شد. این روش لوله

لیتر از نمونه آب است. میلی 100احتمالی باکتری، در 

های کشت مورد نیاز برای ترین محیطیکی از اصلی

 است. آزمایش، محیط کشت لاکتوز براس

پارامتر درصد  8از ، WQIبرای تعیین شاخص 

، دما، کدورت، فسفات  pHاشباعیت اکسیژن محلول،

دول زیر با توجه به ج BOD ،E. coliکل، نیترات، 

، Wi، شاخص نهایی و Iشود که در آن استفاده می

 باشد:ها میفاکتور وزنی آن شاخص
 

WQI= ƩWiQi 

 
 .WQIتعیین شاخص  -2جدول 

Water Quality Rating Water Quality Index Range 

 100-90 عالی

 89-70 خوب

 69-50 متوسط

 49-25 بد

 24-0 بدخیلی 

 



 و همکاران وحید خیرآبادی / ... تعیین ساختار جمعیت فیتوپلانکتونی مجموعه

 

7 

تکرار  3های فیتوپلانکتون، پس از ترسیب نمونه

سی به طور تصادفی از نمونه گرفته و سی 1به مقدار 

زیر میکروسکوپ اینورت بررسی و تعداد و تنوع 

های فراوانی بین ها ثبت گردید. جهت آنالیز دادهگونه

مختلف سال از آنالیز سه تالاب و نیز در بین فصول 

 LSDها از آزمون طرفه و مقایسه میانگینواریانس یک

افزار درصد با استفاده از نرم 5در سطح اطمینان 

SPSS17  محاسبه و نیز برای بررسی ارتباط بین هر

یک از پارامترهای محیطی با میزان فراوانی هر یک از 

ها و فصول مختلف از ها در ایستگاهفیتوپلانکتون

( RDAزمون همبستگی با استفاده از آنالیز افزونگی )آ

 انجام گردید.  Canocoافزار در نرم

 

 نتايج

تالاب آلاگل نسبت به دو تالاب دیگر از وسعت و 

ترین وسعت هر  تری برخوردار است. بیش عمق بیش

سه تالاب در فصل بهار به دلیل افزایش میزان بارندگی 

مشاهده گردید که ترین وسعت در فصل پاییز  و کم

تر بود. در مقایسه دمای  حتی نسبت به تابستان نیز کم

آب، متوسط دما در طول سال در تالاب آلاگل نسبت 

تر است. بالاترین دمای آب به دو تالاب دیگر پایین

ترین دما در آلاگل ثبت گل و پایینتابستانه در آجی

گیری دست آمده از اندازه بر اساس نتایج بهگردید. 

های کیفی آب، متوسط میزان اکسیژن محلول     پارامتر

در آب در طول سال در هر سه تالاب در شرایط 

تر از حد  مقادیر نیترات نیز کممطلوب قرار داشته و 

 گیری شده است.گرم در لیتر اندازهمیلی 10مجاز 

مقادیر فسفات در فصل تابستان در آلاگل و در فصل 

گرم در  03/0از حد مجاز گل پاییز و زمستان در آجی

های مورد مطالعه قلیایی تر بود. اسیدیته تالاب لیتر بیش

بوده و مقدار این پارامتر در تالاب آلاگل حتی به بالای 

 10تر مواقع زیر  شوری آب در بیش. رسدنیز می 9

گل در فصل گرم در لیتر است ولی در تالاب آجی

ترین  کم رسد.گرم در لیتر می 4/23پاییز به حدود 

میزان شوری در هر سه تالاب مربوط به بهار و 

زمستان بوده ولی در فصول تابستان و پاییز، میزان 

. با شوری به مراتب مقدار بالاتری را نشان دادند

افزایش شوری، مقادیر هدایت الکتریکی نیز افزایش 

کل جامدات محلول، در مقایسه میانگین مقادیر  یافت.

تالاب، در طی تمام فصول اختلاف این پارامتر در سه 

 (.3دار دیده شد )جدول  معنی

( که جهت ارزیابی TSIشاخص وضعیت )

گرایی  گیری کمیت تغذیهوضعیت تروفی و اندازه

ابداع شد، به صورتی  1977توسط کارلسون در سال 

است که هر ده واحد افزایش در مقادیر این شاخص 

شدن  دیسک، دو برابردرصدی عمق سشی 50کاهش 

میزان فسفر و یک سوم افزایش در غلظت کلروفیل را 

دهد. در بررسی حاضر مقادیر این شاخص بر  نشان می

گل در  آ نشان داد که تالاب آجی حسب کلروفیل

وضعیت پرخطر هایپرتروف و تالاب آلماگل در 

 (.4وضعیت خطرناک یوتروف قرار دارند )جدول 
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 گل. در سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجی a( بر حسب میزان کلروفیل TSIمقادیر شاخص کارلسون ) -4جدول 

 وضعیت تروفی آلماگل وضعیت تروفی آجی گل وضعیت تروفی آلاگل فصل/تالاب

1/49 بهار 4/67 مزوتروف  5/52 یوتروف   یوتروف 

7/51 تابستان 5/72 یوتروف   یوتروف 58 هیپرتروف 

3/45 پاییز 7/73 مزوتروف  3/54 هیپرتروف   یوتروف 

3/21 زمستان 9/55 الیگوتروف  6/47 یوتروف   مزوتروف 

 

(، مشاهده WQIدر بررسی شاخص کیفی آب )

جز در فصول تابستان و پاییز در تالاب  گردید که به

های مورد مطالعه از گل در بقیه فصول، تالاب آجی

 (. 5وضعیت کیفی خوبی برخوردار بودند )جدول 

 
 گل. ( در سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجیWQIشاخص کیفی آب ) -5جدول 

گل آجی  شاخص کیفی آلاگل فصل/تالاب  وضعیت تروفی آلماگل  وضعیت تروفی 

1/80 بهار 5/75  خوب  2/75  خوب   خوب 

4/72 تابستان 8/69  خوب  1/70  متوسط   خوب 

8/61  خوب 81 پاییز 8/76  متوسط   خوب 

2/80 زمستان 5/77  خوب   خوب 74  خوب 

 

بررسی تراکم و تنوع فون فیتوپلانکتونی 

( در 6  )جدول های مورد مطالعه نشان داد تالاب

 گل مجموع در سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجی

و Cyanophyta های در فصل بهار راسته

Bacillariophyta در تابستان ،Cyanophyta  و

Pyrrophyta در پائیز ،Bacillariophyta  و در

غالب  Euglenophytaو  Cyanophytaزمستان 

سه تالاب در  تراکم فیتوپلانکتونی در ترین بودند. بیش

ترین میزان تراکم در پائیز ثبت شد.  فصل تابستان و کم

در فصل زمستان و دو راسته Pyrrophyta راسته 

Carophyta  وXanthophyta  در دو فصل تابستان و

پائیز مشاهده نگردید. مقایسه میانگین فراوانی 

های مختلف در سه تالاب آلاگل، آلماگل و  راسته

در فصول  Bacillariophytaسته گل نشان داد را آجی

گل دارای بهار و بعد از آن پاییز در تالاب آجی

داری نسبت به دو طور معنی ترین تراکم بوده که به بیش

ترین مقدار آن نیز در  تالاب دیگر بالاتر است و کم

فصل تابستان در تالاب آلماگل ثبت گردیده است. 

فصل  در Pyrrophytaترین میزان تراکم راسته  بیش

طوری که  گل مشاهده شد بهتابستان در تالاب آجی

دار همراه مقادیر آن با یک جهش بسیار زیاد و معنی

بود، ولی این راسته در فصل زمستان در هر سه تالاب 

و در فصل بهار در تالاب آلماگل مشاهده نگردید. 

در فصل بهار  Chlorophytaترین تراکم راسته  بیش

به سایر فصول و در تالاب در هر سه تالاب نسبت 

ها ثبت گردید. در تابستان آلاگل نسبت به سایر تالاب

در تالاب آلماگل مشاهده  Chlorophytaشاخه 

کلی تراکم آن در همه فصول در  طور نگردید و به

ها بود. نتایج این تالاب آلاگل بالاتر از سایر تالاب

در تابستان در آلاگل  Cyanophytaبررسی نشان داد 

گل دارای پس از آن در بهار و زمستان در آجی و

دار ترین مقدار تراکم بود، که این اختلاف معنی بیش
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بود. در پاییز و بهار مقادیر این راسته نزدیک بهم 

های آلاگل و آلماگل بودند ولی در زمستان در تالاب

در بهار در  Euglenophytaمشاهده نگردید. راسته 

طور  گل بهتان در آجیآلاگل و آلماگل و در زمس

دار نسبت به بقیه فصول دارای فراوانی بسیار  معنی

که در فصل زمستان در تالاب  تری بود، در حالی بیش

به  Xanthophytaآلماگل مشاهده نگردید. راسته 

تعداد کم در فصل بهار در تالاب آلاگل و در فصل 

زمستان در تالاب آلماگل ثبت گردید ولی در سایر 

 Charophytaهده نشد. در نهایت، راسته فصول مشا

یک بلوم را در فصل بهار در تالاب آلاگل نشان داد در 

ها و در تالاب دو فصل تابستان و پاییز در همه تالاب

 (. 6گل اصلاً مشاهده نگردید )جدول آجی

 
cell × 10میانگین تعداد فیتوپلانکتون ) -6جدول 

6
 /m

 گل  برداری در سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجی های نمونه ( در ایستگاه3

 .1396-1395در سال 

 زمستان پاییز تابستان بهار تالاب شاخه

 bB3/1242 ± 2900 aA7/8893 ± 3/90883 bB4/118 ± 7/2186 aB2/517 ± 3/3533 آلاگل 

Bacillariophyta گلآجی aA45825 ± 736125 aC150 ± 86650 aB53375 ± 310275 aC570 ± 2680 

 bA3450 ± 23950 bB120 ± 920 bAB900 ± 3400 aA38100 ± 42430 آلماگل 

 aA4/1443 ± 2500 cA8/688 ± 3/2622 aA3/1258 ± 8000 B0 آلاگل 

Pyrrophyta گلآجی aBC200 ± 200 aA455000 ± 3445000 cB150 ± 950 C0 

 aC0 bA1250 ± 13950 bB350 ± 2150 C0 آلماگل 

 aA7/24770 ± 7/133416 aB4/1474 ± 7/8826 aB8/665 ± 3000 aB3/173 ± 3/793 آلاگل 

Chlorophyta گلآجی aA35375 ± 266375 bB100 ± 1600 aB550 ± 1250 aB550 ± 1950 

 bA4150 ± 38850 cC0 aB390 ± 1390 aB150 ± 1890 آلماگل 

 cB3/751 ± 7/1566 aA5/636310 ± 13744467 aB2/682 ± 3/1263 bC0 آلاگل 

Cyanophyta گلآجی aB3625 ± 24375 bA65000 ± 535000 aC750 ± 2250 aA110000 ± 1090000 

 bA1900 ± 11600 cB600 ± 2800 aB600 ± 3400 bC0 آلماگل 

 aA1/72114 ± 3/517333 abB6/784 ± 3060 aB1/945 ± 6400 bB9/1026 ± 3/6433 آلاگل 

Euglenophyta گلآجی cB50 ± 550 aAB1300 ± 4700 bB400 ± 400 aA85000 ± 595000 

 bA30000 ± 170000 bB305 ± 905 bB200 ± 1000 cC0 آلماگل 

 aA3/145 ± 3/233 A0 A0 bA0 آلاگل 

Xanthophyta گلآجی a0 0 0 b0 

 aB0 B0 B0 aA5 ± 200 آلماگل 

 aA3/214249 ± 3/478333 C0 C0 abB4/76 ± 150 آلاگل 

Charophyta گلآجی b0 0 0 b0 

 bA350 ± 350 A0 آلماگل 
A0 

aA100 ± 400 

 میانگین ±خطای معیار  -حروف کوچک: ستونی؛ حروف بزرگ: ردیفیتذکر: 
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 7ها در در بررسی فیتوپلانکتونکلی،  طور به

المللی آلاگل و تالاب بینبرداری در سه ایستگاه نمونه

گونه فیتوپلانکتون متعلق  57گل تعداد آلماگل و آجی

 Bacillariophytaگونه از  25شاخه شامل  7به 

 Chlorophyta (05/21گونه از  12درصد(،  35/43)

 درصدCyanophyta (7/15  ،)گونه از  9درصد(، 

گونه از  3درصدPyrrophyta (7/8  ،)گونه از  5

Euglenophyta (2/5  ،)گونه از  2درصدCarophyta 

درصد( از کل  7/1) Xanthophytaدرصد( و  5/3)

و  7های  ها شناسایی و شمارش شدند )جدول شاخه

های فیتوپلانکتونی، در بررسی فون جنس(. 8

ترتیب در باسیلاروفیتا،  ای بهترین تنوع گونه بیش

 کلروفیتا، سیانوفیتا و اوگلنافیتا مشاهده گردید. 

 
گل برداری سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجیهای نمونهدر ایستگاه Bacillariophytaحضور و عدم حضور راسته  -7جدول 

 )بهار/تابستان/پاییز/زمستان(.

 آلماگل  گلآجی  آلاگل تالاب

 7 6  5 4  3 2 1 گونه/جنس/شماره ایستگاه

Thalassiosira parva -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Navicula sp. +/+/+/+ -+/+/+/ /+/+-+/  +/+/+/+ /+/+/+-  /+/+-/- -+/+/+/ 

Navicula pelacentula -/-/-/- /+-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/-  -/-/-+/ -/-/-+/ 

Navicula rhynochocephala -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/- 

Nitzschia sp. -/+/-/- -/+/-+/ -/-/-/-  -/+/-/- /+/+-+/  /+-/-+/ /+-/-/- 

Nitzschia sigmoides -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Nitzschia closterium -/-/-/- -/-/-/- -/-/+/-  -/-/+/- -/-/+/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Nitzschia reversa -/-/+/- -/-/-/- -/-/-/-  -/-/+/- -/-/+/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Nitzschia filiformis -/-/-/- -/-/-/- -/-/-+/  -/-/-+/ -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Coconeis deminuta -/-/-+/ -/-/-+/ -/-/-+/  /+-/-+/ /+-/-+/  -/-/-+/ -/-/-+/ 

Coconeis pelacentulla -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Cyclotella meneghiniana -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/-  -/-/-+/ -/-/-+/ 

Cyclotella striata -/+/-/- -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Skletonema costatum -+/+/+/ /+/+/+- +/+/+/+  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-+/ -/+/-+/ 

Synedra ulna -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-+/ /+-/-+/  -/-/-/- -/-/-/- 

Synedra sp. -/-+/+/ -/-+/+/ -/-+/+/  /+-/-+/ /+-/+/-  /+-+/+ /+-+/+/ 

Tabellaria fenestrata -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Cosinodiscus gigas -/+/-/- -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Cosinodiscus  perforatus -/-/-/- -/+/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Fragilaria capucina -/-/-+/ -/-/-+/ -/-/-+/  -/+/-/- -/+/-/-  -/+/-+/ -/+/-/- 

Amphipleura pellucida -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Stauroneis anceps -/+/-/- -/-/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Pinnularia divergens -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Epithemia zebra -/+/-/- -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Oscillatoria sp. -/-/-/- -/+/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Asterionella formosa -/-/-/- -/-/-+/ -/-/-+/  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-+/ -/-/-+/ 

Gyrosigma attenuatum -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-+/  -/-/-+/ -/-/-+/ 
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گل برداری سه تالاب آلاگل، آلماگل و آجیهای نمونهدر ایستگاههای فیتوپلانکتون مقادیر دیگر راسته -8جدول 

 .)بهار/تابستان/پاییز/زمستان(

 آلماگل  گلآجی  آلاگل تالاب فیتوپلانکتون

 7 6  5 4  3 2 1 جنس/شماره ایستگاه -گونه شاخه

Pyrrophyta 
Pridinium sp. /+/+/+- -/+/+/- /+/+/+-  /+/+/+- -/+/+/-  -/+/+/- -/+/+/- 

Gymnodinium sp. -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/+/-/- -/+/-/- 

Chlorophyta 

Chlorella sp. -/+/+/- /+/+/+- /+/+/+-  /+-+/+/ /+-/+/-  /+-+/+/ /+-+/+/ 

Clamydomonas ovalis -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/- 

Crucigenia quadrata /+-/-/- -/-/-/- /+-/-/-  /+/+-/- /+-/-/-  -/-/-+/ -/-/-+/ 

Dictyospharium sp. /+-/+/- /+/+/+- /+/+/+-  /+/+-/- -/+/-/-  /+-/-/- /+-/-/- 

Ankistrodesmus sp. -/-/-+/ -/-/-+/ -/-/-+/  /+-/-+/ -/-/-+/  -/-/-/- -/-/-/- 

Merismopedia elegance -/+/-/- -/-/-/- -/+/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Merismopedia punctata -/+/-/-  -/+/-/-  -/+/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Scenedesmus perforatus -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Scenedesmus sp. /+-/-/- /+-/-/- /+-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- /+-/-/- 

Scenedesmus aramatus -/-/-/-  -/-/-/-  /+-/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-+/+/ -/-/+/- 

Spirulina sp. -/-/-/-  -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-+/  -/-/-+/   -/-/-/-  -/-/-/-  

Ankistrodesmus sp. -/-/-+/  -/-/-+/  -/-/-+/   /+-/-+/  -/-/-+/   -/-/-/-  -/-/-/-  

Cyanophyta 

Anabaena sp. -/+/-/- -/+/+/- /+/+-/-  /++/+/+  /++/+/+   /+/+/+-  /+/+/+-  

Anabaena offinis /+/+/+- -/+/+/- /+/+/+-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Anabaena spiroides -/+/-/- -/-/-/- -/+/-/-  -/-/-/- -/-/-/-  -/-/-/-  -/-/-/-  

Microcystis sp. -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/+/-/- 

Merismopedia elegance /+-/-/- -/-/-/- /+-/-/-  -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Spirulina princepes -/-/-/- /+-/-/- /+-/-/-  /+-/-/- -/-/-/-  -/-/-/- -/-/-/- 

Dactylococcopsis irregularis -/+/-/-  -/-/-/-  -/+/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Gloeocapsa turgida -/-/-/-  -/-/-/-  -/+/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Euglenophyta 

Euglena sp. /+/+-+/  -/-+/+/  -/-/-+/   +/+/+/+ +/+/+/+  /+/+/+-  /+/+/+-  

Euglena caudata /+/+-/-  /+/+-/-  /+/+-/-   -/-/-/-  -/+/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Euglena praxima -/-/-/-  -/+/-/-  -/+/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Xanthophycea Tribonema vulgare /+-/-/-  -/-/-/-  /+-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-+/  -/-/-+/  

Charophyta 
Closterium parvulum /+-/-/-  /+-/-/-  /+-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-/-  -/-/-/-  

Cosmarium circulare -/-/-+/  -/-/-/-  -/-/-+/   -/-/-/-  -/-/-/-   -/-/-+/  -/-/-+/  
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در بررسی ارتباط پارامترهای محیطی با فراوانی 

( CCAهای مختلف فیتوپلانکتون )با استفاده از گروه

و نیز شاخص تنوع شانون مشاهده گردید که 

ترین  ترین شاخص تنوع در تالاب آلماگل و کم بیش

گردید. فراوانی اوگلنوفیتا،  در تالاب آلاگل مشاهده

کاریوفیتا، کلروفیتا، گزانتوفیلا و باسیلاریوفیتا در 

تر بوده و تا حدی  ها بیشآلماگل نسبت به دیگر تالاب

با افزایش نیتروژن کل و کاهش مواد جامد معلق، 

BOD یابد. فراوانی شاخه و شوری، افزایش می

کسیژن گل بوده با افزایش اتر در آجی پیروفیتا بیش

، کل CODمحلول، و کدورت آب و کاهش مقادیر 

یابد. مواد جامد محلول، اسیدیته و عمق، افزایش می

تر بوده برعکس در تالاب آلاگل سیانوفیتا فراوان

های باشد. در بررسی فراوانی نسبی شاخهپیروفیتا می

مختلف فیتوپلانکتونی در تالاب آلاگل، مشاهده شد 

های اوگلنافیتا، کاریوفیتا و که در فصل بهار، شاخه

کلروفیتا در تالاب غالب بودند. در تابستان شاخه 

سیانوفیتا تقریباً غالب تالاب شده و فراوانی نسبی 

یابد. در پاییز، پیروفیتا شدت کاهش می دیگر شاخه به

و اوگلنافیتا در تالاب غالب بودند. در فصل زمستان 

و نیز تا حدی های اوگلنافیتا و باسیلاریوفیتا شاخه

 کلروفیتا بالاترین درصد فراوانی را داشتند. 

 

 
 

 گل و آلماگل.های آلاگل، آجی ها با پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب در تالاب ارتباط فراوانی فیتوپلانکتون -2شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه

گل و آلماگل بخاطر های آلاگل، آجیتالاب

های کشاورزی در ها در بخش کاربری مصارف آب آن

منطقه دچار تغییرات سالانه در حجم، مساحت و عمق 

های مناطق  شوند. پسابمی و نیز افزایش مواد مغذی

مسکونی حاشیه تالاب نیز از طریق جریانات ورودی 

یکی از  که طوری به هر سه تالاب وارد شده، به

خصوص در تالاب  ترین دلایل آلودگی نیتراته به اصلی

 (.16باشند ) گل در فصول بهار و پاییز میآجی

Jianping ( بیان کردند باران 2014و همکاران ،)

ساعت،  24مدت غلظت نیترات را در  شدید یا طولانی

ا رشد برابر افزایش داده و سپس ب 30تا  4

ساعت به سرعت تخلیه  48تا  10فیتوپلانکتون در 

 pHها دارای مقادیر که آب تالاب جایی گردد از آنمی

های فسفردار به مقدار     رو کود باشند، از اینبالایی می

(. بنابراین 17باشند ) حل نمی زیاد در آب دریا قابل

های کشاورزی     از روانابتوان گفت فسفر حاصل  می

ها حل شده و احتمالاً وارد  به میزان اندکی در آن
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گل شوری آب در تالاب آجی(. 18شوند ) می رسوبات 

رسد که گرم در لیتر می 4/23در فصل پاییز به حدود 

های شور به های زمیندلیل ورود زهکش احتمالاً به

کاهش شوری در هر سه تالاب  داخل تالاب است ولی

تواند به دلیل وجود بارندگی  در بهار و زمستان می

ی آب  مناسب، کاهش تبخیر و تامین آب از رودخانه

( بیان داشت درجه 2005) Nezlinشیرین اترک باشد. 

های زیرین     تر دلالت بر تشدید اختلاط آب حرارت کم

د بر اثر وزش باد دارد که سبب افزایش ورود موا

های فوقانی شده و سبب افزایش نرخ      مغذی به لایه

شود  می  رشد فیتوپلانکتون و زیتوده فیتوپلانکتون

های دیگر از (. تالاب آلاگل نسبت به تالاب19)

تری برخوردار است و حتی در وضعیت تروفی مناسب

حالت  زمستان الیگوتروف بوده و تنها در تابستان به

یوتروف است که نیاز به مدیریت صحیح دارد. 

تر است و در گل از همه بغرنجوضعیت تالاب آجی

تمام سال بحالت یوتروف و حتی در تابستان و پاییز 

  صورت هایپرتروف است. به

های مختلف فیتوپلانکتونی، در بررسی شاخه

ها اغلب سطح مواد مغذی متوسط تا  باسیلاریوفیت

( و بیانگر شرایط 20دهند ) ترجیح میزیاد را 

باشند. نتایج نشان داد که برخی از  یوتروفیک می

و  Nitzschia ،Naviculaهای این شاخه مانند    جنس

Cocconies در تمام فصول جوامع غالب فیتوپلانکتونی 

ها در شرایط یوتروفیک باشند. دیاتومه ها میدر تالاب

های نسبتاً    از سرعت رشد بالایی برخوردارند و در آب

نظر  (. به21کنند ) متلاطم و غنی از مواد مغذی رشد می

( تأثیر 23( و فسفات )22رسد غلظت نیترات ) می

دارد. در مطالعه حاضر، ها  مثبتی بر فراوانی دیاتومه

ها در فصول گرم و در شرایط یوتروف و در    دینوفلاژلا

عامل شوند اما  ترین تأثیر انسانی دیده می مناطق با بیش

( بوده 24)ها، دینامیک آب  مهم تأثیرگذار در رشد آن

تر در نواحی پناهگاهی با تأثیر امواج ضعیف  و بیش

تواند مقادیر کم  ها می اوگلنافیت (.25کنند )می رشد

ها در  ( و افزایش آن26اکسیژن محلول را تحمل کند )

افزایش مواد آلی، آلودگی در   های آبی نشانه   محیط

(. حضور این 27ها و یوتروف بودن است )   آب

توان ناشی از  خصوص در تابستان را می ها به   جنس

( 28افزایش مواد آلی در اثر ورود فاضلاب )

راسته  .اترک باشد  کشاورزی و روستایی از حوضه

Charophyta گران این جنس را  ای از پژوهش که عده

تر  ند بیشکن بندی میدسته ها   در گروه کلروفیت

پسندند و معمولاً در فصل بهار  های شیرین را می   آب

تر است و در زمستان، در  و اوایل تابستان فراوان

هایی در رسوبات   شرایط نامساعد به سیست یا زیگوت

توان نتیجه گرفت حضور این  می ،شوند تبدیل می

های    تواند به دلیل رواناب جنس در این فصل، می

های اطراف    ی باشد که از محیطحاصل از بارندگ

که  جایی شسته شده و به تالاب وارد شده است و از آن

در فصول بعدی هیچ موردی از این جنس مشاهده 

های تأثیرگذار در    تواند جزو جنس نشد بنابراین نمی

ترین فراوانی و تعداد  در تابستان، بیش .محیط باشد

ها اغلب در ها بود و این گروه   مربوط به سیانوفیت

گراد غالب هستند  درجه سانتی 20های بالاتر از     دما

(. علت فراوانی این گروه در تابستان به دلیل 29)

های    احتیاجات غذایی متفاوت و توانایی جلبک

ها، رشد مطلوب در  سبزآبی در رقابت با سایر جلبک

نور کم، تحمل دمای بالا، تحمل شرایط اکسیژنی و 

اسیدیته بالا )شرایط قلیایی( و شوری و رشد مداوم در 

(. از طرفی، عمق 30زمانی محدودیت نیتروژن است )

تر  گل و آلماگل و چرخش سریع های آجی کم تالاب

تواند  مدت آب، می مواد مغذی و آرامش طولانی

لف باشد. ها مخت فرصتی جهت شکوفایی برای گروه

آبی عمدتاً جزء کلیدی -های سبز   البته غالبیت جلبک

(. بروز یوتروفیکاسیون 31یوتروفیکاسیون هستند )

شود، اما  توده فیتوپلانکتون می باعث افزایش زیست

های خاص   تر شده و گونهای یکنواختترکیب گونه
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های   همان زمان، گونهکه در  شوند، در حالی ناپدید می

یابند و تنوع  طلب فیتوپلانکتونی تسلط می فرصت

ها و افزایش استرس  ها به دلیل رقابت بین گونه گونه

 یابد. با افزایش متوسط مقدار یوتروفیکاسیون، کاهش می

(. 32شود. ) رقابت کم شده و باعث افزایش تنوع می

Uusitalo ( بیان داشتند که 2013و همکاران )

های کوچک و   یوتروفیکاسیون سبب رشد ارگانیسم

های غالب اکوسیستم را   الرشد شده و گونه سریع

حاضر نیز این موضوع   دهند که در مطالعهتشکیل می

 (. 33به وضوح قابل مشاهده بود )

رسد کیفیت آب تالاب نظر می در مجموع، به

گل به یک سطح آستانه رسیده و برای حفظ آن آجی

نیاز به اقدامات اصلاحی بوده و در قدم نخست باید 

بر کنترل ورود مواد مغذی بیرونی به درون تالاب 

شروعی منطقی    های زهکشی نقطهتأکید شود. حوضه

چنین  ریزی و اقدامات مدیریتی است. هم برای برنامه

هایی جهت تخلیه مواد    ها و استاندارد    یارتعیین مع

مغذی، نقش اساسی در تنظیم بار موادمغذی موجود 

 . ها خواهد داشت در آن
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