
 و همکاران منيژه بياباني اسرمي / ... شده با اسپرسو استفاده از ناپلي آرتمياي غني

 

91 

Print ISSN:   2345-427X 

Online ISSN: 2345-4288 
Journal of Utilization and Cultivation of Aquatics 

 

 

The use of Artemia Nauplii enriched with espresso and 

docosahexaenoic acid in the post-larval stage of the  

Vannamei shrimp (Litopenaeus vannamei) 

 
Manizheh Biabani Asrami

1
, Mohamad Sudagar

*2
, Naser Agh

3
, Hamed Paknegad

4
, 

Farzaneh Noori
5
 

 
1. Ph.D. Student, Dept. of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Gorgan, Iran. E-mail: m_biabani@ymail.com 

2. Corresponding Author, Associate Prof., Dept. of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University 

of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. E-mail: sudagar_m@gau.ac.ir 

3. Professor, Dept. of Biology and Aquaculture, Faculty of Artemia and Aquaculture Institute, Urmia University, Urmia, Iran.  

E-mail: agh1960@gmail.com 

4. Associate Prof., Dept. of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Gorgan, Iran. E-mail: hkolangi@gmail.com 

5. Assistant Prof., Dept. of Biology and Aquaculture, Faculty of Artemia and Aquaculture Institute, Urmia University, Urmia, Iran. 

E-mail: f.noori@urmia.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Full Length Research Paper 

 

 

Article history:  
Received: 04.16.2023 

Revised:   05.09.2023 

Accepted: 05.17.2023 

 

 

Keywords:  
Easy DHA,  
Espresso,  
Post larva 8,  
Salt water,  
Salt water    

 

This research aimed to enrich Artemia nauplii with Easy DHA and 

Espresso to improve the growth and survival of vannamei shrimp post 
larvae and transfer them to brackish water (Caspian Sea). 2100 vannamei 

shrimp post-larval with an approximate average weight of 49.54 ± 2.60 mg 

and an average length of 1.09 ± 0.07 cm (PL8) were selected. For each 

replication, 50 vannamei shrimp post-larval were randomly placed in forty-

two 20-liter glass tanks (containing 15 liters of water) and were distributed 

indoors. Post-larvae were fed, including freshly hatched Artemia, Artemia 

enriched with Easy DHA and espresso, and commercial diet for ten days 

(in salt water and desalination water). The highest growth rate (weight and 

length) in the saltwater group was observed in treatment seven (P<0.05). 

Also, the highest survival rate in this group was observed in group three, 

with 71% (P<0.05). Among the treatments of the brackish water group, the 
highest growth rate (weight and length) was observed in group fourteen 

(P<0.05). The highest survival rate was observed in treatments of nine, ten, 

and thirteen (P<0.05). Post larvae of the sea and brackish water showed the 

highest amount of fatty acid C20-5n3 in treatment three and fatty acid  

C22-6n3 in treatment two (P<0.05). Based on the present study's findings, 

enrichment of Artemia with Easy DHA and Espresso and feeding post 

larvae with it for nine days can increase survival and resistance to stress 

(transition to lower salinities) in vannamei shrimp post larvae. 
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 های کلیدی:  واژه

 شور،  آب

 ،شور آب لب

 اسپرسو، 

 ، 8پست لارو 
Easy DHA    

 

و اسپرسو به سبب  Easy DHAسازی ناپلی آرتمیا با  ، غنیپژوهشهدف از اجرای این 

شور )دریای خزر( و  ها با آب لب های رشد پست لارو میگوی وانامی و چالش آن بهبود شاخص

 قطعه پست لارو میگوی وانامی با میانگین وزن تقریبی 2100تعیین میزان بازماندگی بود. تعداد 

انتخاب و ( 8متر )پست لارو  سانتی 09/1 ± 07/0گرم و میانگین طول  میلی 54/49 ± 60/2

 20ای  وان شیشه 42قطعه پست لارو میگوی وانامی به طور تصادفی در  50برای هر تکرار 

لیتر آب( در فضای سرپوشیده سالن، توزیع شدند. پست لاروها با تیمارهای  15لیتری )حاوی 

چنین  و اسپرسو و هم Easy DHAغذایی شامل: آرتمیا تازه هچ شده، آرتمیای غنی شده با 

شور و آب در حال شیرین شدن( تغذیه شدند. بالاترین  اری برای مدت ده روز )در آبجیره تج

(. بالاترین میزان P >05/0شور در تیمار هفت مشاهده شد ) میزان رشد در گروه تیمارهای آب

(. در بین تیمارهای گروه P >05/0درصد مشاهده شد ) 71بازماندگی در این گروه، در تیمار سه 

(. بالاترین میزان P >05/0بالاترین میزان رشد در تیمار چهارده مشاهده شد )شور،  آب لب

شور و  (. پست لاروهای آبP >05/0بازماندگی نیز در تیمارهای نه، ده و سیزده مشاهده شد )

در تیمار دو، بالاترین مقدار را نشان  C22:6n-3در تیمار سه و  C20:5n-3شور اسیدچرب  لب
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و اسپرسو  Easy DHAسازی آرتمیا با  های مطالعه حاضر، غنی اساس یافته(. برP >05/0دادند )

 تواند، بقا و مقاومت در برابر تنش شوری را در افزایش دهد. و تغذیه پست لاروها با آن می
 

شتده بتا    نتاپيی آرممیتای ينتی    استتااده از  (.1402) نژاد، حامد، نوری، فرزانه بیابانی اسرمی، منیژه، سوداگر، محمد، آق، ناصر، پاکاستناد: 

بترداری و   نشريه بهتره . (Litopenaeus vannameiاسپرسو و دوكوزاهگزانوئیك اسید در مرحيه پست لاروی میگوی وانامی )

 .91-106(، 4) 12، پرورش آبزيان

                      DOI: 10.22069/japu.2023.21273.1773 
 

 نويسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه عيوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

میگو پاسفید غربی )وانامی( با نام علمی 

Litopenaeus vannamei علت دارا بودن شرایط  به

تر نقاط جهان  فرد بالا در پرورش، به بیشه منحصر ب

این گونه رتبه اول  2003راه یافته است و از سال 

پرورش میگو در جهان را به خود اختصاص داده 

زای  (. این گونه نسبت به شرایط استرس1است )

مل بالایی دارد و محیطی و نوسانات شوری تح

لکه  خصوص بهها  تواند در برابر ببیماری چنین می هم

( مقاومت بالایی را از خود نشان white spotسفید )

 (.2دهد )

ترین  کیفیت پست لارو میگو وانامی یکی از مهم

ها است که بر کل فرآیند پرورش  عوامل در تفریحگاه

(. برخی از 2گذارد ) تأثیر میمیگوی پرورشی 

های کیفیت استاندارد لاروها عبارتند از:  شاخصه

سرعت رشد و اندازه، وضعیت تغذیه، وضعیت 

 -عمومی، ترکیب بیوشیمیایی بدن و وضعیت کبدی

(، PLمراحل اولیه پست لارو )(. در 3، 2پانکراس )

چنان ضروری است؛ زیرا  تغذیه با طعمه زنده هم

چنین  ( و هم4قابلیت هضم بالا و ثبات کیفیت آب )

( را فراهم 7، 6، 5های گوارشی ) تحریک ترشح آنزیم

پروری میگو در جهان  کند. از ابتدای توسعه آبزی می

عنوان غذای اصلی عرضه شده  تا به امروز، آرتمیا به

( بوده است زیرا، اندازه 8برای پست لاروهای میگو )

ه و برای پست لارو میگو بودآن، کاملاً مناسب 

سازی آن به شکل سیست خشک شده، آسان  ذخیره

( نشان 2009دلگادو ) -(. لاوی و گامبو9باشد ) می

دادند که پست لاروهای میگو در مراحل اولیه، مقادیر 

تری از مواد مغذی را از آرتمیا نسبت به یک  بیش

دهد کربن  کنند که نشان می جیره فرموله دریافت می

تر از حد انتظار در  های فرموله، کم دریافتی از جیره

دلیل قابلیت  رشد پست لارو میگو اثرگذار است و به

ها  چنین پروتئین (؛ هم10باشد ) هضم ضعیف آن می

ترین جزء در رژیم غذایی طبیعی پست لاروها  فراوان

ذاهای زنده غنی از ها با غ هستند، بنابراین تغذیه آن

 (.9پروتئین مانند روتیفرها و آرتمیا مهم است )

عنوان غذای زنده  رغم اهمیت بالای آرتمیا به علی

در پرورش پست لاروهای میگو، آرتمیا فاقد برخی 

مواد مغذی ضروری برای رشد و توسعه و تکامل 

تر، کمبود  طور دقیق (. به11، 8باشد ) میگو می

(، 12وری برای پست لارو میگو )های ضر چربی

ویژه اسیدهای چرب چند غیراشباع با زنجیره بلند  به

(LC-PUFA( مانند: اسید آراشیدونیک )ARA ،)

 ( و اسید دوکوزاهگزانوئیکEPAاپنتانوئیک اسید )ایکوز

(DHA( گزارش شده است )به این ترتیب 14، 13 .)

سازی آرتمیا نقش اساسی در صنعت پرورش  غنی

میگو برای بهبود تغذیه این گونه دارد. هنگامی که 

غنی شود، حاوی مواد  HUFAآرتمیا با ذرات غنی از 

پوستان دریایی  مغذی لازم برای ماهی و لارو سخت

باشد  برای بهبود رشد، بقا و موفقیت در دگردیسی می

نی بر استفاده از آرتمیا غنی شده بم هایی (. گزارش15)

وجود دارد که  Penaeusدر میگو جنس  HUFAبا 

ها را در مواجهه با  بقای آنکیفیت پست لاروها و 

 شرایط استرس مانند شوری بهبود بخشیده است 

(16 ،17، 18.) 

Easy DHA  یک محصول تجاری از شرکت

باشد که  می INVEتولیدی محصولات آبزیان با نام 

دارای ترکیبات مختلفی اعم از روغن ماهی، آب، 

 ها اکسیدان ها و آنتی ها، نگهدارنده امولوسیفایرها، ویتامین

سازی استاندارد  باشد. این محصول سبب غنی می

شود؛  می 3-امگا HUFAآرتمیا با اسیدهای چرب 

در  DHAچنین سبب افزایش سطح اسید چرب  هم

اساس اطلاعات شرکت شود )بر ناپلی آرتمیا می

 سازنده(.

اسپرسو نیز یکی دیگر از محصولات شرکت 

INVE باشد که حاوی آب، پودر جلبک، روغن  می
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ها، عناصر کمیاب،  ماهی، امولسیفایرها، ویتامین

باشد. این محصول  ها می اکسیدان ها و آنتی نگهدارنده

، 7بیش از  DHA/EPAبه سبب بالا بودن نسبت 

ای لارو ماهیان و  زهای تغذیهمناسب برای نیا

اساس اطلاعات شرکت باشد )بر پوستان می سخت

 سازنده(.

میگوی وانامی با توجه به توانایی خود در حفظ 

ها، قادر به  تنظیم اسمزی در طیف وسیعی از شوری

تا  5/0های مختلف از  هایی با شوری سکونت در آب

( ولی دامنه بهینه شوری 19گرم در لیتر است ) 40

گرم در لیتر  25تا  15برای پرورش این گونه بین 

های  (. تولید میگوی دریایی در آب20باشد ) می

داخلی، به دلیل هزینه بالای زمین و قوانین سختگیرانه 

 حفاظت از محیط زیست در این مناطق ساحلی، از

تر از پرورش میگو در  نظر اقتصادی مقرون به صرفه

بر این، پرورش  (. علاوه21مناطق ساحلی است )

دهنده  های داخلی، به پرورش میگوی دریایی در آب

های  ای مطمئن از آب دهد تا در فاصله میگو اجازه می

(. 22ساحلی با خطر بالقوه آلودگی قرار گیرند )

حال، کاهش شوری ممکن است بر فیزیولوژی  بااین

میگوی دریایی تأثیر بگذارد و درنتیجه باعث کاهش 

بقا شود. بقا در مراحل اولیه پرورش تا حد زیادی به 

سازگاری با شرایط شوری کم بستگی دارد. پست 

های تجاری  شده از تفریخگاه لاروهای خریداری

شوند.  شوری بالا پرورش و انتقال داده می معمولاً با

که بتوان با موفقیت این پست لاروها را به  برای این

پروتکلی  دهای کم منتقل کرد و کشت داد، بای شوری

منظور تعیین  برای سازگاری با شوری تعریف نمود. به

هایی  شرایط بهینه برای پرورش میگو وانامی در آب

های تحمل آن به  تبا شوری کم، لازم است محدودی

شوری و تأثیر سن بر بقای شوری کم نیز در نظر 

(. بنابراین درک تأثیر شوری و سختی 23گرفته شود )

 بر رشد و بقا نیز ضروری است.

سازی ناپلی  غنی، پژوهشهدف از اجرای این 

و اسپرسو به سبب بهبود  Easy DHAآرتمیا با 

های رشد و بقای پست لارو میگوی وانامی و  شاخص

به جهت پرورش در  شور ها به آب لب انتقال آن

 های داخلی )آب دریای خزر( در کشور بود. آب

 

 ها مواد و روش

های  سیستها:  سازی ناپلی تفریخ سیست و غنی

از پژوهشکده  پژوهشآرتمیا مورداستفاده در این 

پروری )ارومیه، ایران( تهیه شد.  آرتمیا و آبزی

های استاندارد  اساس روشهای آرتمیا بر سیست

 29تا  28ضدعفونی و پوسته زدایی شده و در دمای 

گرم در لیتر،  33گراد و شوری  درجه سانتی

های  (. برای تهیه امولسیون24گشایی گردیدند ) تخم

و اسپرسو )محصول  Easy DHAسازی با  غنی

شرکت اینوه، بلژیک( بر طبق روش استاندارد انجام 

شده توسط  های آماده (. ذرات چربی امولسیون25شد )

یک میکروسکوپ نوری مجهز به میکرومتر چشمی و 

گیری شد و اطمینان شد که قطر ذرات  لام مدرج اندازه

بر این اساس،  .میکرون هستند 30تر از  بی کوچکچر

 1گرم در  1برای استفاده اسپرسو در آرتمیا، مقدار 

 400لیتر آب و دو بار در یک روز با تراکم آرتمیای 

ساعت از  22لیتر استفاده شد و پس از  ناپلی در میلی

ها برداشت شدند. برای استفاده  سازی ناپلی آغاز غنی

Easy DHA  گرم از آن را در یک لیتر آب  6/0مقدار

گراد ریخته و  درجه سانتی 40 تا 35شیرین با دمای 

دقیقه آن را هموژنایزر کرده و سپس با  1مدت  به

تنظیم مقدار شوری )با استفاده از نمک دریا و برابر با 

شوری هچ سیست آرتمیا( از آن استفاده شد. تراکم 

ساعت پس از  24لیتر بود و  ناپلی در میلی 400آرتمیا 

ساز به ظروف  سازی )با تزریق یک دوز غنی غنی

( برداشت شدند حاوی آرتمیا در ساعت صفر

 اساس دستورالعمل شرکت سازنده(.)بر
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پست لاروهای میگو : طراحی آزمایش و تیمارها

وانامی از یکی مراکز تکثیر میگوی جنوب کشور واقع 

در شهرستان چابهار تهیه شد. پست لاروهای 

انتقال پست بودند.  8PLشده در مرحله  خریداری

لاروها با کامیون مخصوص حمل پست لارو میگو و 

درجه  10گرم در لیتر و دمای  26در شوری 

گراد همراه با آب سبز حاوی جلبک کتوسروس  سانتی

قطعه پست لارو میگوی  2100انجام شد. تعداد 

 54/49 ± 60/2 تقریبیوانامی با میانگین وزن 

متر  سانتی 09/1 ± 07/0گرم و میانگین طول  میلی

طور  به ( انتخاب و جهت پرورش8ست لارو )پ

 15لیتری )حاوی  20ای  وان شیشه 42تصادفی در 

لیتر آب( در فضای سرپوشیده سالن پرورش ماهی، 

تیمار  14پخش شدند. جهت انجام این آزمایش 

تکرار در نظر گرفته شد. برای هر  3مختلف غذایی با 

قطعه پست لارو میگوی وانامی انتخاب و  50رار تک

ای  های شیشه صورت کاملاً تصادفی در بین تانک به

توزیع شدند. در این مرحله پست لاروها با تیمارهای 

شده )گروه شاهد(،  غذایی شامل آرتمیا تازه هچ

 10و اسپرسو ) Easy DHAشده با  آرتمیای غنی

)شرکت چنین جیره تجاری  درصد وزن بدن( و هم

مرتبه در روز غذادهی  4درصد پروتئین،  42فرادانه با 

روز )در  10درصد وزن بدن( برای مدت  10و 

شور و آب در حال شیرین شدن با روش تعویض  آب

تدریجی( تغذیه شدند. تیمارهای آزمایشی بر اساس 

 در نظر گرفته شدند. 1جدول 

 
 .پژوهشهای مورد آزمایش در این تیمار -1 جدول

 نوع تغذیه
 آرتمیا تازه 

 شده هچ شده/غنی
 تیمار شوری آب )گرم بر لیتر(

 1 26 تازه هچ شده روز با ناپلی آرتمیا 10

 Easy DHA 26 2 روز با ناپلی آرتمیا 10

 3 26 اسپرسو روز با ناپلی آرتمیا 10

Co-feeding  4 26 تازه هچ شده روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی 

Co-feeding  روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی Easy DHA 26 5 

Co-feeding  6 26 اسپرسو روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی 

 7 26 - روز جیره تجاری 10

 8 )انتقال تدریجی به آب شیرین( 26 تازه هچ شده روز با ناپلی آرتمیا 10

 9 )انتقال تدریجی به آب شیرین( Easy DHA 26 روز با ناپلی آرتمیا 10

 10 )انتقال تدریجی به آب شیرین( 26 اسپرسو روز با ناپلی آرتمیا 10

Co-feeding  11 تدریجی به آب شیرین()انتقال  26 تازه هچ شده روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی 

Co-feeding  روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی Easy DHA 26 )12 )انتقال تدریجی به آب شیرین 

Co-feeding  13 )انتقال تدریجی به آب شیرین( 26 اسپرسو روز 10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی 

 14 تدریجی به آب شیرین()انتقال  26 - روز جیره تجاری  10
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در تیمارهای یک تا هفت پست لارو میگو طی ده 

شده و تازه  روز در آب کاملاً شور با ناپلی آرتمیا )غنی

 8شده( و جیره تجاری تغذیه شدند. در تیمارهای  هچ

پست لارو میگو طی ده روز به آب شیرین شده  14تا 

آباد، ساری( انتقال یافته  خزر، منطقه تازه)آب دریای 

شده و  شده و تازه هچ که تغذیه با ناپلی آرتمیای غنی

جیره تجاری انجام شد. در عمل جایگزینی تغذیه 

 100)ناپلی آرتمیا با غذای کنسانتره( در روز اول از 

درصد  10درصد ناپلی آرتمیا استفاده شد که روزانه 

مدت ده روز در  نتره بهناپلی آرتمیا با غذای کنسا

 جایگزین شدند. 13 ،12 ،11و  6 ،5 ،4تیمارهای 

درصد و کاهش  10میزان  تعویض آب روزانه به

گرم بر لیتر بود )تعویض  7/1شوری روزانه به مقدار 

چنین برخی  بخشی از آب با آب دریای خزر(. هم

های پرورش  شیمیایی آب تانکپارامترهای فیزیکو

گیری شدند: اکسیژن  صورت زیر اندازه هپست لاروها ب

گرم بر لیتر،  میلی 64/6 تا 49/6محلول در محدوده 

pH  1/27، دما در محدوده 26/8 تا 12/8در محدوده 

 تا 86/3در محدوده  TDSگراد و  درجه سانتی 3/28 تا

 گرم بر لیتر بودند. میلی 16/2

در پایان آزمایش طول، وزن و بازماندگی پست 

چنین پروفایل  بررسی قرار گرفتند. هم لاروها مورد

اسیدهای چرب پست لاروها نیز، مورد بررسی قرار 

 گرفتند.

گیری اسیدچرب از  برای اندازهآنالیز اسید چرب: 

پروتکل ترانس آمیلیشن استفاده شد. به این صورت 

گرم از نمونه پست لارو  میلی 200-100که مقدار 

ر گذاشته شد. دا ای درب )تمام بدن( درون ظرف شیشه

درصد  H2SO4 5/2لیتر از محلولی شامل  میلی 1مقدار 

، 1/40درصد به هر ظرف اضافه شد ) 98و متانول 

v/v درجه  80( و برای مدت یک ساعت در دمای

از سرد شدن در دمای  گراد انکوباسیون شد. بعد سانتی

 NaClلیتر  میلی 5/1میکرولیتر هگزان با  500اتاق، 

مخلوط شده و به نمونه اضافه شد ( w/vدرصد ) 9/0

(. FAMEتا اسیدچرب متیل استر آن استخراج شود )

 4000دقیقه و با دور  10سپس نمونه برای مدت 

 -سانتریوفیوژ و بخش بالایی محلول )شامل هگزان

FAME ( برداشت شد )این مرحله دو مرتبه تکرار

ها صورت  شد تا حداکثر استخراج چربی از نمونه

 شده به دستگاه گاز کروماتوگرافی ول برداشتبگیرد(. محل

(GCبه جهت تعیین پروفایل اسید )  چرب تزریق شد

(26.) 
 

مانده در  درصد بازماندگی = )تعداد پست لارو باقی

انتهای دوره / تعداد پست لارو اولیه در شروع دوره( 

 ×100 
 

ها با آزمون  ابتدا دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

اسمیرنوف از نظر نرمال بودن بررسی  -کولموگروف

 7شدند. اثرهای متقابل تغذیه با آرتمیا و غذا )در 

 سطح( در قالب طرح کاملاً 2ری )در سطح( و شو

تیمار( با  14) 2×  7تصادفی و با آزمایش فاکتوریل 

 (Two-Way ANOVAطرفه )کمک آنالیز واریانس دو

( انجام 22)نسخه  SPSSافزار  و با استفاده از نرم

گرفت. در صورت عدم معنادار بودن اثرهای متقابل 

ها، از آنالیز  غذا و شوری در برخی از شاخص

( و از One-Way ANOVAطرفه ) واریانس یک

 درصد استفاده  5( در سطح Tukeyآزمون توکی )

 زاراف (. نمودارها با استفاده از نرمP >05/0)شد 

Microsoft Office Excel  ( رسم 2013)نسخه

 شدند.

 
 نتايج

اصل از تأثیر متقابل غذا آنالیز واریانس دوطرفه ح

نشان داد که از میان عوامل بررسی شده، در و شوری 

فاکتورهای وزن، طول، بازماندگی، اسیدهای چرب 
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C14، C18 ،C18-1n9 ،C20-5n3 ،C20-1n9 ،

C20-2n6 ،C22-6n-3 ،C24  و اسیدهای چرب

اشباع چندگانه اثرهای معناداری بلندزنجیره غیر

معنادار از  (، ولی اختلافاتP >05/0شد )مشاهده 

اثرات متقابل این دو عامل در سایر عوامل مشاهده 

 (.2)جدول  (P >05/0نشد )

 
 .های رشد، بازماندگی و پروفایل اسیدهای چرب بر شاخصه متقابل غذا و شوریحاصل از تأثیر آنالیز واریانس دوطرفه  -2جدول 

 زئولیت× اثر متقابل شوری  شوری غذا عوامل

 P **000/0 < P **000/0 < P > 000/0** وزن

 P **011/0 < P **008/0 < P > 000/0** طول

 P **000/0 < P **016/0 < P > 000/0** بازماندگی

 C14 *845/0 < P *059/0 < P **041/0 < Pاسید چرب 

 C16 **000/0 < P *274/0 < P *083/0 < Pاسید چرب  

 C16-1n7اسید چرب 
**000/0 < P *587/0 < P *506/0 < P 

 C18 **001/0 < P **001/0 < P **007/0 < Pاسید چرب 

 C18-1n9 **000/0 < P **038/0 < P **003/0 < Pاسید چرب 

 C18-1n7 **023/0 < P *646/0 < P *059/0 < Pاسید چرب 

 C18-2n6cis *192/0 < P *104/0 < P *951/0 < Pاسید چرب 

 C18-3n3 **000/0 < P **024/0 < P *116/0 < Pاسید چرب 

 C20-1n9 **000/0 < P **000/0 < P **000/0 < Pاسید چرب 

 C20-2n6 **000/0 < P **000/0 < P **005/0 < Pاسید چرب 

 C20-4n6 **003/0 < P **041/0 < P *150/0 < Pاسید چرب 

 C20-5n3 **000/0 < P *910/0 < P **030/0 < Pاسید چرب 

 C22-6n3 **003/0 < P *123/0 < P **043/0 < Pاسید چرب 

 C24 **000/0 < P **000/0 < P **000/0 < Pاسید چرب 

SFA 
**001/0 < P *842/0 < P *993/0 < P 

MUFA 
**001/0 < P *241/0 < P **001/0 < P 

PUFA 
**000/0 < P **000/0 < P **001/0 < P 

**05/0 < P معنادار( و(* 05/0 < P .)عدم معنادار( 

 

بالاترین میزان رشد )وزن و طول( در گروه 

شور در تیمار هفت مشاهده شد که  تیمارهای آب

صورت معنادار نسبت به سایر  بهبالاترین مقدار را 

چنین  (. همP >05/0تیمارها از خود نشان داد )

بالاترین میزان بازماندگی در این گروه، در تیمار سه 

درصد مشاهده شد که با تیمار هفت  71با بیش از 

(. در بین P >05/0تفاوت مناداری را نشان داد )

شده(،  یزسا شور )شیرین تیمارهای گروه آب لب

بالاترین میزان رشد )وزن و طول( در تیمار چهارده 

مشاهده شد که دارای تفاوت معنادار با سایر تیمارهای 

(. بالاترین میزان بازماندگی نیز P >05/0این گروه بود )

در تیمارهای نه، ده و سیزده مشاهده شد که با تیمار 
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(. در P >05/0چهارده تفاوت معناداری را نشان داد )

گروه پرورشی )تمامی تیمارهای پرورش(،  بین هر دو

ترین میزان وزن و طول را در طی  تیمار چهارده، بیش

که  (، درحالیP >05/0این مدت از خود نشان داد )

تیمار سه، بالاترین میزان بازماندگی را در بین تمامی 

 (.P > 05/0تیمارهای مورد مطالعه از خود نشان داد )

 
 شده  شوری بر وزن و طول نهایی و بازماندگی پست لاروهای پرورشی تغذیه -انحراف معیار( اثر متقابل غذا ±میانگین ) -3جدول 

 روز. 10شده( و غذای فرموله برای مدت  با ناپلی آرتمیا )تازه هچ شده و غنی

 
تیمارهای 

 آزمایشی
 بازماندگی )درصد( متر( طول نهایی )سانتی گرم( وزن نهایی )میلی

 شور گروه آب

1 B3/40±61/154 B08/0±09/2 AB46/3±00/59 

2 C97/0±71/163 CD09/0±14/2 AB30/2±00/67 

3 C08/1±46/164 CD09/0±17/2 F19/5±00/71 

4 C75/0±91/162 AB09/0±06/2 A04/4±00/56 

5 D75/0±01/166 CD00/1±16/2 D73/1±00/66 

6 D78/1±26/168 D00/1±21/2 AB57/0±00/62 

7 E94/0±96/173 E00/1±31/2 B30/2±22/62 

شور  گروه آب لب

 شده( سازی )شیرین

8 A94/0±66/151 AB10/0±04/2 A77/5±00/54 

9 B82/0±26/153 C09/0±11/2 E57/0±00/69 

10 B70/0±86/152 B08/0±09/2 E88/2±00/69 

11 A12/1±41/150 A09/0±96/1 AB88/2±00/58 

12 B24/6±81/157 AB11/0±06/2 C73/1±00/62 

13 D05/3±56/167 D10/0±19/2 AB88/2±00/67 

14 F22/2±61/177 F11/0±39/2 AB15/1±00/57 

 (P >05/0باشد ) دهنده تفاوت معناداری در بین تیمارهای هر دو گروه می حروف بزرگ در هر ستون نشان

 
میزان بازماندگی در بین تیمارهای پست لاروی 

شور در روزهای یک تا سه، تفاوت معناداری را از  آب

در روز نهم، تیمار سه (. P >05/0خود نشان ندادند )

 درصد( را از خود نشان  71بالاترین بازماندگی )

داد که دارای تفاوت معناداری با سایر تیمارها بود 

(05/0< P) . میزان بازماندگی در بین تیمارهای پست

شور( در روزهای  شده )لب سازی لاروی آب شیرین

یک و دو، تفاوت معناداری را از خود نشان ندادند 

(05/0< P .) در روز نهم، تیمارهای نه، ده و سیزده

درصد( را  67و  69، 69ترتیب  بالاترین بازماندگی )به

از خود نشان دادند که دارای تفاوت معناداری با سایر 

 چنین در بین دو  . هم(P >05/0)تیمارها بودند 

 گروه آزمایشی، در روز نهم بازماندگی تیمار 

ترین مقدار  شده با اسپرسو( بیش سه )ناپلی آرتمیا غنی

 (P >05/0)صورت معنادار از خود نشان داد  هرا ب

 (.1)شکل 
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 شده با ناپلی آرتمیا  شوری بازماندگی پست لاروهای تغذیه -انحراف معیار( اثر متقابل غذا±میانگین ) -1شکل 

 شده.  سازی شور و آب شیرین شده( و غذای فرموله در آب شده و غنی )تازه هچ

 .باشند شده( در هر روز می سازی دهنده معناداری در بین تیمارهای دو گروه )آب شور و شیرین نشان حروف متفاوت

 

بر اساس آنالیز واریانس دو طرفه حاصل از تأثیر 

شوری در تیمارهای پست لارو تغذیه شده در  -غذا

ر در تیما C14ترین مقدار اسید چرب  آب شور، بیش

، C18هفت )جیره تجاری( ثبت شد. اسیدهای چرب 

C18:1n9  وC20:5n3 شده  در تیمار سه )ناپلی غنی

ان دادند. میزان با اسپرسو( بالاترین مقدار را نش

در  C22:6n3اشباع بلند زنجیره و اسیدهای چرب غیر

ترین  بیش Easy DHAشده با  تیمار دو )ناپلی غنی

تنها در تیمارهای یک،  C20مقدار بود. اسید چرب 

ترین مقدار در تیمار یک  سه و پنج ثبت شد که بیش

)ناپلی تازه هچ شده( مشاهده شد. اسیدهای چرب 

C20:2n6  وC24 ترتیب در تیمارهای چهار )ناپلی  به

-شده همراه با جایگزینی جیره فرموله تازه هچ

coffiningشده با  ( و تیمار شش )ناپلی آرتمیا غنی

( coffining-راه با جایگزینی جیره فرمولهاسپرسو هم

 ترین مقدار را نشان دادند. بیش

پروفایل اسیدهای چرب پست لارو میگوهای 

شور نشان داد که تفاوت معناداری  شده در آب تغذیه

و  C16:1n7 ،C18:2n6cisبین اسیدهای چرب 

 (.P >05/0( مشاهده نشد )SFAاسیدهای چرب اشباع )

( MUFAاشباع تک )بلندزنجیره غیراسیدهای چرب 

شده با  در تیمار پنج )ناپلی آرتمیا غنی C18-1n7و 

Easy DHA همراه با جایگزینی جیره فرموله-

coffiningصورت معنادار از  هترین مقدار را ب ( بیش

 C20-4n6چرب  (. اسیدP >05/0خود نشان دادند )

از صورت معنادار  هدر تیمار چهار بالاترین مقدار را ب

و  C16چرب  (. اسیدهایP >05/0خود نشان داد )

C18-3n3 شده با  در تیمار پنج )ناپلی آرتمیا غنی

Easy DHA همراه با جایگزینی جیره فرموله-

coffiningصورت معنادار از  ه( بالاترین مقدار را ب

 (.4( )جدول P >05/0خود نشان دادند )
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 شده با ناپلی آرتمیا  شوری بر اسیدهای چرب پست لاروهای پرورشی تغذیه -انحراف معیار( اثر متقابل غذا ±میانگین ) -4جدول 

 .شور روز در آب 9شده( و غذای فرموله برای مدت  شده و غنی )تازه هچ

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

C14 32/0±90/1 68/0±21/2 10/0±93/1 13/0±45/2 31/0±42/1 63/0±19/2 25/0±46/2 

C16 
a34/0±39/13 ab94/1±76/15 a87/0±73/11 a50/0±48/12 b57/0±90/17 a47/2±56/12 ab94/0±39/16 

C16-1n7 
a36/0±12/3 a02/0±68/2 a23/0±56/2 a07/0±14/3 a25/0±26/3 a02/0±01/3 a31/0±70/3 

C18 37/0±39/6 78/0±93/7 54/0±57/9 39/0±62/8 35/0±47/8 87/1±97/4 28/0±17/7 

C18-1n9 51/0±31/10 86/0±72/10 23/0±08/14 53/0±18/10 62/0±99/12 32/0±91/9 47/0±75/9 

C18-1n7 
ab00/1±86/5 ab71/0±36/5 ab18/0±47/5 ab17/0±16/6 b41/0±47/8 a30/1±93/3 ab33/0±98/5 

C18-2n6cis 
a84/1±39/5 a56/0±13/4 a05/0±94/4 a16/0±09/6 a36/0±96/5 a10/0±63/5 a20/0±64/4 

C18-3n3 
bc01/0±50/5 a03/0±17/3 a27/0±60/2 abc10/0±32/4 c38/0±20/6 ab79/0±03/4 ab16/0±01/4 

C20-1n9 04/0±90/0 ND 03/0±49/0 ND 05/0±83/0 ND ND 

C20-2n6 71/0±89/1 17/0±63/3 22/0±99/1 25/0±85/4 36/0±65/1 46/0±80/4 16/0±71/1 

C20-4n6 
abc27/0±65/3 a83/0±09/2 a09/0±74/2 c21/0±22/5 ab12/0±77/2 bc42/0±00/5 abc31/0±42/3 

C20-5n3 42/0±06/12 76/0±97/14 22/0±11/26 25/1±59/17 45/0±14/15 56/0±42/12 74/0±08/18 

C22-6n3 94/0±41/4 09/0±30/15 26/0±48/4 31/0±43/7 17/0±81/2 16/0±36/7 53/0±82/5 

C24 29/0±17/5 51/0±94/2 33/0±78/2 64/1±09/8 25/0±70/3 08/1±77/9 66/0±98/5 

SFA 
a66/0±87/26 a90/2±84/28 a10/0±01/26 a40/2±66/31 a86/0±50/31 a06/6±51/29 a14/2±27/32 

MUFA 
ab83/1±20/20 ab60/1±76/18 b14/0±62/22 ab63/0±48/19 c41/0±57/25 a99/0±87/16 ab13/1±45/19 

PUFA 53/0±93/40 92/0±29/43 30/0±86/42 04/1±53/45 96/0±55/34 20/0±26/39 31/0±71/37 

 (P >05/0باشد ) شور( می دهنده تفاوت معناداری در بین تیمارهای داخل هر گروه )آب حروف کوچک در هر ردیف نشان

T1 روز 10در طی : تغذیه با ناپلی آرتمیا تازه هچ شده ،T2 تغذیه با ناپلی آرتمیا غنی شده با :Easy DHA  روز 10در طی ،T3 تغذیه با ناپلی :

ناپلی آرتمیا  T5 :Co-feedingروز،  10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی  T4 :Co-feeding، روز 10در طی آرتمیا غنی شده با اسپرسو 

 10با جیره فرموله شده در طی  غنی شده با اسپرسوناپلی آرتمیا  T6 :Co-feedingروز،  10با جیره فرموله شده در طی  Easy DHAشده با  غنی

 روز با جیره تجاری T7 :10روز، 

 

طرفه حاصل از تأثیر براساس آنالیز واریانس دو

شوری در تیمارهای پست لارو تغذیه شده در  -غذا

 C14ترین مقدار اسید چرب  شده، بیش سازی آب شیرین

 Easy DHAشده با  در تیمار دوازده )ناپلی آرتمیا غنی

( ثبت coffining-همراه با جایگزینی جیره فرموله

در تیمار  C18:1n9و  C18شد. اسیدهای چرب 

ان دادند. ا نشچهارده )جیره تجاری( بالاترین مقدار ر

 C22:6n3زنجیره و میزان اسیدهای چرب غیراشباع بلند

ترین  بیش Easy DHAشده با  در تیمار نه )ناپلی غنی

 C20:2n6و  C20مقدار بود. اسیدهای چرب 

شده  ترین مقدار در تیمار یازده )ناپلی تازه هچ بیش

( مشاهده coffining-همراه با جایگزینی جیره فرموله

در تیمار ده )ناپلی  C20:5n3شد. اسید چرب 

 ترین مقدار را نشان داد. شده با اسپرسو( بیش غنی

و  C18-1n7 ،C18-2n6cisاسیدهای چرب 

C20-4n6 شده با غذاهای  در پست لاروهای تغذیه

شور( تفاوت  شده )لب سازی مختلف در آب شیرین

اسیدهای  (.P >05/0معناداری را از خود نشان نداند )
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شده  در تیمار چهارده )تغذیه C16-1n7و  C16چرب 

 ترین مقدار را نشان دادند  با جیره تجاری( بیش

که نسبت به سایر تیمارها دارای تفاوت معناداری 

 ( وSFAاشباع )(. اسیدهای چرب غیرP >05/0)بودند 

( MUFAاشباع تک )اسیدهای چرب بلندزنجیره غیر

ا جیره تجاری( بالاترین در تیمار چهارده )تغذیه ب

 C18-3n3(. اسید چرب P >05/0مقدار را نشان دادند )

شده( و  در تیمارهای هشت )ناپلی آرتمیا تازه هچ

همراه با  Easy DHAشده با  دوازده )ناپلی آرتمیا غنی

( بالاترین مقدار را coffining-جایگزینی جیره فرموله

نشان دادند که نسبت به سایر تیمارها تفاوت معناداری 

 (.5( )جدول P >05/0داشتند )

 
 شده با ناپلی آرتمیا  شوری اسیدهای چرب پست لاروهای پرورشی تغذیه -انحراف معیار( اثر متقابل غذا ±میانگین ) -5جدول 

 .شور( شده )لب سازی روز در آب شیرین 9شده( و غذای فرموله برای مدت  و غنی شده )تازه هچ

 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 

C14 32/0±57/1 68/0±88/1 10/0±59/1 08/0±28/1 53/0±93/2 05/0±16/1 15/0±18/1 

C16 
a34/0±06/13 abc93/1±43/16 a87/0±39/11 ab84/0±99/14 ab55/0±57/14 abc63/0±78/16 c61/0±16/19 

C16-1n7 
ab36/0±79/2 ab02/0±35/2 a23/0±31/2 abc28/0±96/2 bc10/0±45/3 abc15/0±14/3 c11/0±10/4 

C18 37/0±06/6 78/0±60/7 54/0±24/10 61/0±75/9 52/0±14/10 13/0±88/9 24/0±09/11 

C18-1n9 51/0±97/9 86/0±39/11 23/0±75/16 47/0±26/10 37/2±05/11 27/0±93/13 45/0±56/15 

C18-1n7 
a00/1±53/5 a71/0±02/5 a18/0±14/5 a28/0±54/6 a53/0±87/6 a17/0±14/7 a41/0±11/6 

C18-2n6cis 
a84/1±06/5 a56/0±80/3 a05/0±61/4 a51/0±80/5 a58/0±34/4 a21/0±80/4 a31/0±34/3 

C18-3n3 
d01/0±16/5 ab03/0±84/2 a26/0±27/2 bc30/0±80/3 d05/0±89/4 cd14/0±70/4 b16/0±49/3 

C20-2n6 71/0±56/1 17/0±49/3 22/0±66/1 12/0±99/3 01/0±50/0 22/0±32/1 22/0±34/1 

C20-4n6 
a27/0±31/3 a83/0±76/1 a09/0±41/2 a27/0±37/3 a09/1±78/3 a24/0±41/3 a20/0±76/2 

C20-5n3 42/0±73/19 76/0±64/14 22/0±78/21 68/0±32/16 68/1±91/14 00/1±70/16 37/0±96/15 

C22-6n3 94/0±08/4 09/0±78/12 26/0±15/4 20/1±73/4 77/1±55/5 34/0±67/5 12/0±08/4 

C24 29/0±84/4 51/0±60/2 33/0±45/2 39/0±62/5 50/0±28/4 39/0±24/2 13/0±09/2 

SFA 
a66/0±54/25 ab90/2±53/28 a10/0±68/25 abc24/0±66/31 abc11/2±93/31 ab21/1±08/30 bc57/0±54/33 

MUFA 
a87/1±30/18 a60/1±77/18 ab18/0±13/24 ab48/0±77/19 ab94/1±38/21 ab60/0±22/24 b15/0±87/25 

PUFA 53/0±94/38 92/0±32/39 30/0±91/36 67/0±04/38 68/0±00/34 11/0±62/36 51/0±99/30 

 (P >05/0باشد ) شور( می داخل هر گروه )آب لبدهنده تفاوت معناداری در بین تیمارهای  حروف کوچک در هر ردیف نشان

T8 روز 10در طی : تغذیه با ناپلی آرتمیا تازه هچ شده ،T9شده با  : تغذیه با ناپلی آرتمیا غنیEasy DHA  روز 10در طی ،T10 تغذیه با :

 T12 :Co-feedingروز،  10ناپلی آرتمیا با جیره فرموله شده در طی  T11 :Co-feeding، روز 10در طی شده با اسپرسو  ناپلی آرتمیا غنی

با جیره فرموله  شده با اسپرسو غنیناپلی آرتمیا  T13 :Co-feedingروز،  10با جیره فرموله شده در طی  Easy DHAشده با  غنیناپلی آرتمیا 

 روز با جیره تجاری T14 :10روز،  10شده در طی 

 

 بحث

های مختلف ماهیان  مطالعات متعددی در گونه

ای،  دریایی و میگو برای تعیین نیازهای تغذیه

های تغذیه  سازی بهینه و استراتژی های غنی شیوه

مرتبط با تولید بهینه لارو انجام شده است. بازماندگی 

بالای پست لاروها در انتهای روز نهم به هنگام تغذیه 
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شور( و  شده با اسپرسو )آب با ناپلی آرتمیا غنی

آب  -شده سازی )آب شیرین Easy DHAاسپرسو و 

رین میزان رشد )وزنی و ( مشاهده شد. بالاتشور لب

شور و  یافته در آب طولی( در پست لاروهای پرورش

شور( مربوط به تغذیه با  شده )لب سازی آب شیرین

جیره تجاری بود که در مقایسه با پست لاروهای 

شده  شده و غنی شده با ناپلی آرتمیا تازه هچ تغذیه

تر بود. که از دلایل اصلی آن، احتمالاً مدت زمان  بیش

شده  تاه تغذیه پست لاروها با ناپلی آرتمیا )تازه هچکو

رو، پارامترهای رشد  باشد. از همین شده( می و غنی

پست لارو میگو وانامی در هنگام تغذیه با آرتمیا 

روز، هیچ تفاوتی در پارامترهای  12شده در مدت  غنی

رشد )طول، وزن و ضریب تغییر اندازه جمعیت( 

چنین، پوترا و همکاران  (. هم28 ،27 ،17مشاهده نشد )

آرتمیا با  روزه 12سازی  ( گزارش دادند که غنی2018)

( هیچ تأثیر DHAو  EPAهای گاما ) امولسیون

توجهی بر رشد اختصاصی میگو وانامی ندارد که  قابل

دلایل اصلی را مدت زمان کوتاه تغذیه پست یکی از 

شده(  شده و غنی لارو میگو با ناپلی آرتمیا )تازه هچ

 (.29عنوان کردند )

 ARAو  EPAو بین  EPAو  DHAتعامل بین 

زمان در هنگام بررسی اثرات غذاهای  طور هم باید به

زنده بر روی لارو آبزیان دریایی در نظر گرفته شود 

( عنوان کردند که b2008(. گارسیا و همکاران )30)

باید به جای درصدها یا  DHA/EPA/ARAنسبت 

های تکی این اسیدهای چرب ضروری،  غلظت

ذایی خاص در نظر شاخص ارزش غذایی یک رژیم غ

( 1999(. سارجنت و همکاران )31گرفته شود )

بهینه برای  DHA/EPA/ARAپیشنهاد کرد که نسبت 

 1/5/10های ماهیان دریایی حدود  بسیاری از گونه

حال، در مطالعه حاضر، بهترین  (. بااین30باشد )

شور( در  شور و آب لب پست لارو )آب عملکرد رشد

تقریباً  DHA/EPA/ARAجیره تجاری با نسبت 

مشاهده شد. از سوی دیگر، آرتمیا زنده حاوی  1/3/7

باعث بقا و رشد  DHA/EPA/ARA 1/2/3نسبت 

و همکاران  Garciaچنین،  ضعیف لارو شد. هم

(b2008 گزارش داد که در استفاده از آرتمیا در )

پرورش لارو ماهی اقیانوس اطلس، با نسبت 

DHA/EPA/ARA 1/2/7  عملکرد مربوط به رشد و

 (.31بازماندگی لارو را بهبود بخشید )

سطوح بهینه آراشیدونیک اسید و نرخ تولید 

ور مستقیم یا ط ها باید به ایکوزانوئید در بافت

غیرمستقیم با چرخه زندگی و سبک زندگی یک گونه 

آلا  (. به عنوان مثال، ماهی قزل32خاص مرتبط باشد )

و مهاجرت متعاقب آن از آب شیرین به آب دریا بدون 

زا در رشد طبیعی ماهی است  شک یک دوره استرس

ید ایکوزانوئید از که در طی آن احتمالاً تقاضا برای تول

یابد. در مطالعه حاضر  آراشیدونیک اسید افزایش می

شور به  نیز با انتقال تدریجی پست لاروهای میگو آب

شور( نیاز به اسیدهای چرب بلند  تر )لب به آب شیرین

شده  ها از طریق ناپلی آرتمیا غنی زنجیره و انتقال آن

اهش مقدار اسید اسیدهای ضروری بود چراکه ک

زنجیره در بدن پست لاروی انتقال داده شده بلند چرب

که مقادیر این  به آب شیرین مشاهده شد درحالی

شور کمی  اسیدهای چرب در تیمارهای گروه آب

 تر بودند. بیش

شده بر روی  هیچ اطلاعاتی در مورد اثر آرتمیا غنی

پس  L. vannameiنمایه اسیدهای چرب پست لارو 

روز آزمایش گزارش نشده است که مطابق  9از تنها 

با زمان تولید پست لارو در هچرهای تجاری است. در 

طول این آزمایش، کیفیت پست لارو از نظر محتوای 

( هنگامی EPAو  DHAاسیدهای چرب ضروری )

 شده )با اسپرسو و  که پست لاروها با آرتمیا غنی

Easy DHAتوجهی بهبود  لطور قاب ( تغذیه شدند، به

در  EPAو  DHAیافت. در مطالعه حاضر، سطوح 

( Easy DHAهر دو امولسیون تجاری )اسپرسو و 
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توجهی بر محتوای این اسید  افزایش یافت و اثر قابل

شده  شده با آرتمیا غنی چرب در پست لاروهای تغذیه

نشده و جیره تجاری نشان  در مقایسه با آرتمیا غنی

چندین گزارش قبلی تأیید کردند که طور مشابه،  داد. به

زمانی  P. vannameiدر پست لارو  DHAمحتوای 

شده با محصولات تجاری مانند  که با آرتمیا غنی

Easy-DHA Selco  روز آزمایش تغذیه  15پس از

در پست  DHA(. محتوای 33 ،27شدند، بالاتر بود )

در  Easy DHAشده با  شده با آرتمیا غنی لارو تغذیه

برابر در  4شور و حدود  برابر در آب لب 3حدود 

شده با آرتمیا  تر از پست لارو تغذیه شور بیش آب

شده با  در پست لارو تغذیه EPAنشده و مقدار  غنی

درصد در آب  10شده با اسپرسو در حدود  آرتمیا غنی

تر  شور بیش درصد در آب 40ز شور و بیش ا لب

نسبت به سایر تیمارها بود. این نتایج بسیار شبیه به 

( 2019دست آمده توسط احمدی و همکاران ) هنتایج ب

شده با  تغذیه P. vannameiبود که پست لارو میگو 

در  DHAهای تجاری حاوی  شده با مکمل آرتمیا غنی

شده  تغذیهتر در پست لاروهای  برابر بیش 5/2حدود 

چنین، هیچ  نشده گزارش کردند، هم با آرتمیا غنی

 EPAتوجهی در پست لارو برای محتوای  تفاوت قابل

که در مطالعه حاضر، محتوای  ( درحالی27یافت نشد )

EPA  در پست لارو میگو وانامی زمانی که با آرتمیا

تر از آرتمیا  شد بیش شده با اسپرسو تغذیه می غنی

شور و  نشده و سایر تیمارها در هر دو گروه آب غنی

 شور بود. آب لب

 

 گيري نتيجه

های مطالعه حاضر تحت شرایط  اساس یافتهبر

 سازی آرتمیا با  آزمایشی خاص اعمال شده، غنی

Easy DHA  و اسپرسو و تغذیه پست لاروها با آن

در  تواند، بقا و مقاومت برای مدت زمان نه روز، می

تر( را در  های پایین برابر استرس )انتقال به شوری

حال،  پست لارو میگو وانامی افزایش دهد. بااین

ویژه  ای تکمیلی مورد نیاز است، به مطالعات تغذیه

ها مدت زمان استفاده از  مطالعاتی که در آن

های اسیدهای چرب  نسبتها افزایش یابد و  کننده غنی

و  DHA ،EPA خصوص بهزنجیره )ضروری بلند

ARAسازی توسط آرتمیا یا روتیفر  ( با استفاده از غنی

ارزیابی شود تا تولید انبوه در طول رشد اولیه پست 

 لاروهای میگو وانامی بهبود یابد.
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