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Samples caught by beach seine nets in the fishing season of 2019-2021 

in the southern costal zones of the Caspian Sea were used to study 

reproductive biology of Cyprinus carpio. Totally, 435 sea carp, including 

237 female and 198 male were sampled, and their age and maturity stages 

were determined over sampling period. The results indicated that age range 

of the sampled C. carpio varied from 1 to 6 years in males, from 1 to 9 

years in females, and from 1 to 9 years in combined sexes. The highest 

frequency of samples was in the age group of 1 for males (54.4%), 2 for 

females (34%), and 4 years for combined sexes (26.6%). Frequency of fish 
observed in the V and VI maturity stages was 45.14% and 27.17%, 

respectively. According to the frequency of different maturity stages and 

also the trend of changes in Gonado-somatic index (GSI), two spawning 

peaks were observed in C. carpio, including weak peak occurred in 

December-January and strong peak observed in March-April. The female 

mean length at sexual maturity (Lm50%) was 27.7 cm. Absolute and relative 

fecundity (mean ± SD) of C. carpio were 429310±233479 and 668±319 

eggs, respectively. Since, there was an overlap between the spawning peak 

of C. carpio and beach seine fishing period for bony fish, it is proposed 

that fishing season to be banned at the beginning of April.  
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 برداری و پرورش آبزیان بهرهنشریه 
 X427-2345 : چاپیشاپا 

 2345-4288 :آنلاینشاپا 

 

 

 (Cyprinus carpio Linnaeus 1758بررسی بیولوژی تولیدمثل ماهی کپور دریایی )

 های ساحلی استان گلستان در محدوده آب
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 های کلیدی:  واژه

 ،دریای خزر

 رسیدگی جنسی، 

 ریزی،  فصل تخم

 ماهی کپور، 

 میانگین طول بلوغ جنسی، 

 (Cyprinus carpio)های ماهی کپور دریایی  از نمونه، برای بررسی بیولوژی تولیدمثل ماهی کپور

های ساحلی استان گلستان در دو فصل صید  در تورهای پره ساحلی، در محدوده آبصید شده 

ماهی نر در  198ماهی ماده و  237ماهی کپور شامل  435استفاده شد. تعداد  1399و  1398

 ها از  سال، در ماده 6تا  1نتایج نشان داد دامنه سنی در نرها از برداری شدند. طول دوره نمونه

ترین فراوانی در  سال بود. بیش 9تا  1صورت ترکیبی( از  هسال، و در هر دو جنس )ب 9تا  1

صورت ترکیبی( در سن  ه، و در هر دو جنس )ب ها در سن دوساله ساله، در ماده ها در سن یک نر

چنین، فراوانی ماهیانی  هم. مشاهده گردید درصد 6/26و  34، 4/54ان ترتیب به میز چهارساله، به

درصد بود. براساس  17/27و  14/45ترتیب  بودند به 6و  5که در مرحله رسیدگی جنسی 

اوج (، GSI) چنین روند تغییرات شاخص گنادی فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی و هم

فروردین )اوج قوی(  -دی )اوج ضعیف( و اسفند -ریزی ماهی کپور در دو دوره آذر تخم

متر  سانتی 7/27( برای جنس ماده برابر با Lm50%مشاهده شد، و میانگین طول بلوغ جنسی )

انحراف معیار( هماوری مطلق و هماوری نسبی )نسبت به وزن کل(  ±دست آمد. میانگین ) هب

عدد تخم محاسبه شد. باتوجه به  668 ± 319 و 429310 ± 233479ترتیب  ماهی کپور به
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ریزی ماهی کپور با اواخر دوره صید پره ماهیان استخوانی همپوشانی نشان داد  که اوج تخم این 

 ماه پایان یابد.  شود فصل صید پره در اول فروردین هاد میپیشن
 

بررسی بیولوویی   (.1402) اله حجت ،جعفریان ،انصاری، زینب ،غلامعلی بندانی، ،پاتیمار، رحمان ،کردجزی، ضیاء ،لاریجانی، محمداستناد: 

 برداری نشریه بهره. های ساحلی استان گلستان آب( در محدوده Cyprinus carpio Linnaeus 1758تولیدمثل ماهی کپور دریایی )

 .23-36(، 4) 12، و پرورش آبزیان

                   DOI: 10.22069/japu.2023.20941.1737 
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 مقدمه

های آبی از دیدگاه  مطالعه ماهیان در اکوسیستم

شناسی، حفاظت آبزیان، ارزیابی ذخایر و مدیریت  بوم

 گرمایش زمین و در اثر امروزهزیرا  صید اهمیت دارد.

های آبی  اکوسیستم ،محور های آبی انسان سیاست

که  قرار دارندآبی  های شدید کم تنش ثیرأت تحت

تجاری  ویژه ماهیان ، بهتواند بقاء و حفاظت ماهیان می

ها مهاجرت  ریزی به رودخانه رودکوچ که برای تخم

مطالعه . بنابراین، با چالش روبرو سازدکنند، را  می

مدیران تواند به  شناسی ماهیان می شناسی و بوم زیست

برداری ذخایر این  ر حفظ و بهرهساز شیلاتی د تصمیم

های مهم در حفظ  زمینه از یکی ماهیان کمک نماید.

مثلی و زمان وضعیت تولید تعیینذخایر ماهیان، 

ماهی با استفاده از فراوانی  های ریزی در گونه تخم

چنین  و هم ،یمراحل مختلف جنسی و شاخص گناد

نقش مهمی در ماهی است که تعیین هماوری 

      .(1) دارد ی ماهیمثلتولیدشناسی  زیست

( یکی از Cyprinus carpioکپور معمولی )

 خزر ماهیان درحوزه آبریز دریای های بومی کپور گونه

های جنوبی  ریزی به رودخانه (، که برای تخم2است )

از نظر اکولوژیکی      (.3کند ) دریای خزر مهاجرت می

( شرقی دریای خزر )استان گلستان باین گونه در جنو

و از نظر اقتصادی یک گونه تجاری  کند زیست می

مهم است که بازارپسندی بالایی در استان گلستان 

دارد. با وجود اهمیت اکولوژیکی و اقتصادی ماهی 

گونه این گونه با عنوان  IUCN های کپور، در گزارش

 معرض انقراض یا نزدیک به انقراض تعریفدر 

توان وضعیت نامناسب  که علت آن را می، (4)شود  می

دمثل، و د و تولیهای این ماهی برای رشزیستگاه

این ماهی در سواحل رویه  چنین تا حدی صید بی هم

دلیل  بهزر بیان کرد. برای نمونه، جنوبی دریای خ

شرقی دریای  ها در جنوب کاهش کیفیت آب رودخانه

منت( ماهی کپور وجود  احیاء طبیعی )ریکروت خزر،

این و صید بقاء که  طوری هندارد یا بسیار ناچیز است، ب

 وابسته است. یان پرورشی ماه به رهاسازی بچهماهی 

 طالعاتی بر رویتجاری ماهی کپور مدلیل اهمیت  به

شرقی  این ماهی در جنوبمثلی شناسی تولید زیست

چنین در تالاب انزلی بر  و هم (6و  5، 3) دریای خزر

انجام شده  (8 و 7) روی فرم وحشی کپور معمولی

کپور در جنوب شرقی دوره تخمریزی ماهی  .است

 که شاخص شد،ماه از سال گزارش  8 دریای خزر

 ماه بود ماه و اردیبهشت گنادی آن دارای دو اوج در دی

ماهی زمان تخمریزی متناوب چندباره که  درحالی ،(3)

 .(8) بودکپور در تالاب انزلی از فروردین تا مهرماه 

که ماهی کپور در تالاب  مطالعات نشان داد چنین، هم

انزلی دارای همآوری بالاتری نسبت به ماهی کپور در 

جمعیت  شاخصاساس بر این که استان گلستان بود، 

استان گلستان متفاوت از جمعیت ماهی ماهی کپور در 

که  جایی . از آن(7شد )کپور در تالاب انزلی تعریف 

تغییرات ها  بر اثر کاهش شدید آب رودخانه

ای در زیستگاه ماهی کپور معمولی در  ملاحظه قابل

خورشیدی رخ داده  1390در دهه  جنوب دریای خزر

شناسی تولیدمثلی ماهی کپور در  زیست است مطالعه

این ماهی  برداری پایدار راستای حفظ ذخایر و بهره

 رسد. روری به نظر میض

مثلی  تولیدهای  شاخصبررسی  پژوهشهدف 

 )درصد فراوانی مراحل جنسی، شاخص گنادی و

محدوده تعیین بلوغ جنسی و هماوری( ماهی کپور در 

 .باشد میهای ساحلی استان گلستان  آب

 

 ها مواد و روش
های  برداری هفتگی از صید تور پره تعاونی نمونه

های ساحلی استان  صیادی مستقر در محدوده آب

صورت تصادفی، زمانی و مکانی در دو  گلستان به

انجام گردید  (1399و  1398)یعنی، سال فصل صید 

های دو سال  (. برای انجام آنالیز آماری داده1)شکل 

در هر ماه حداقل برداری با هم ترکیب شدند.  نمونه
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عدد در نظر  50سنجی  تعداد نمونه ماهی برای زیست

برداری  نمونهگرفته شده است، که در طول دوره 

عدد ماهی کپور مورد بررسی قرار  435 مجموعاً

سنجی صید نمونه  زیستهای  دادهجهت ثبت  گرفت.

متر    میلی 1ماهی کپور معمولی، طول چنگالی با دقت 

با استفاده از تخته بیومتری و وزن کل با ترازوی 

 گیری شد.  اندازهگرم  1دیجیتال با دقت 

ها مستقیماً از بالای  جهت تعیین سن، فلس نمونه

خط جانبی زیر خارهای باله پشتی ماهی برداشته شد 

 های های باریک تیره و حلقه ، که با شمارش حلقه(9)

 W10X/20پهن روشن به کمک لوپ دیجیتال با عدسی 

 Moticam 2000 -2.0M pixel و دوربین با مدل

USB2.0 ( 10مشخص گردید.) 

 

 
 .گلستان استان یساحل های محدوده آب پره درصید های  برداری تعاونی نقشه پراکنش مناطق نمونه -1شکل 

 

 مراحل رسیدگی جنسی گنادها با استفاده از روش

گانه  6که این مراحل  ،(11) تعیین گردیدای  مرحله 6

( نشان داده VI، .... و I ،IIاعداد یونانی )با استفاده از 

 کلید شناسایی، در مرحله یک جنسیاین اساس شد. بر

(I )در مرو ها کروماتینی،  هستک( حله دو جنسیII )

( IIIمرحله سه جنسی )هستند.  ها کناری هستک

های  مرحله ویزیکولگیرد که  سازی انجام می زرده

رسیدگی جنسی در مرحله چهار  شود. نامیده می زرده

(IV )در  که هستند. درحالیآماده رهاسازی ها  تخمک

( ماهی در حال Vمرحله پنج رسیدگی جنسی )

و در نهایت، مرحله ششم ها است.  تخمک رهاسازی

ماهیانی که  .( ماهی تخمریزی کرده استVIIجنسی )

جنسی قرار داشتند  3 و 2، 1ها در مرحله  گناد آن

ماهیانی  در نظر گرفته شدند. های نابالغ عنوان نمونه به

یا ، جنسی( 4ه بود )مرحله ها رسید که گنادهای آن

 جنسی(، 5بودند )مرحله ریزی  درحال تخمماهیانی که 

به عنوان  جنسی( 6بودند )مرحله  ریزی کرده تخمیا و 

  های بالغ در نظرگرفته شدند.  نمونه

درصد فراوانی مراحل مختلف جنسی بر اساس 

جهت تعیین چنین،  هم. بررسی قرار گرفتماه مورد 

تا  35/0های  وزنهماوری تعداد سه نمونه جداگانه در 

رسیدگی  5و  4گرم از هر تخمدان )در مرحله  53/0
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جنسی( ماهی با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت 

ها در هر  گرم وزن شد و سپس تعداد تخمک 01/0

نمونه شمارش گردید. برای تعیین هماوری از فرمول 

OW
s

c
AF   که در آن  ،(2)استفاده گردیدAF 

های شمارش شده  تعداد تخمک Cهماوری سالانه، 

وزن  OW وزن هر نمونه )گرم( و Sدر هر نمونه، 

 GSI گنادی شاخص تخمدان )گرم( است.

(Gonadosomatic index) با استفاده از فرمول 

W

W
GSI

g 100
 که، (11) گردید محاسبه W 

 بافت وزن احتساب بدون )گرم( ماهی بدن توده وزن

وزن گناد )گرم(  Wg و( تخمدان یا بیضه) جنسی

  باشد. می

تفکیک  با محاسبه نسبت فراوانی ماهیان بالغ به

اساس معادله ذکر شده ( برLm50%های طولی ) گروه

 .(13 و 12) محاسبه گردید

، (Lm50%) بررسی میانگین طول بلوغ جنسیرای ب

 معادله لوجستیک
)(1

1
BxAe

P


 دیدگر استفاده 

، طولی طبقهبیانگر نسبت بالغین بر اساس  P (، که14)

x طولی و طبقه A  وB  پارامترهای رگرسیون

ه روش حداقل مربعات محاسبه غیرخطی هستند که ب

با محاسبه نسبت فراوانی ماهیان بالغ به تفکیک  گردید.

معادله ذکر شده  بر اساس (Lm50%)های طولی  هگرو

 .(15) محاسبه گردید

نسبت جنسی نر به ماده نیز تعیین شد که برای 

بررسی نسبت جنسی نیز از آزمون کای اسکویر 

افزار  نرم درها  وتحلیل داده تجزیه. (16) استفاده شد

 .شد انجام Rاکسل و 

 

 نتایج

سنجی ماهی کپور معمولی صید  مشخصات زیست

در دو فصل های ساحلی استان گلستان  در آبشده 

به تفکیک جنس نشان  ،1399و  1398 های صید سال

تر از  داد که طول چنگالی و وزن ماهیان ماده بیش

 (. 1طول چنگالی و وزن ماهیان نر بود )جدول 

 
 .(1398-1400های ساحلی استان گلستان ) سنجی گونه کپور معمولی در آب مشخصات زیست -1جدول 

 میانگین + انحراف معیار ترین کم ترین بیش پارامتر تعداد نمونه جنس

 237 ماده
 32/32+75/6 18 50 طول چنگالی

 91/644+11/384 116 2530 بدن وزن

 198 نر
 53/29+67/6 17 2/49 طول چنگالی

 64/490+07/314 1606 82 بدن وزن

 
ماهیان ماده درصد فراوانی در طبقات طولی بالاتر، 

(. 2شکل ) بود نردرصد فراوانی ماهیان  از تر بیش

 28-99/29 و 36-99/37در دو طبقه طولی ماهیان نر 

ها  که ماده درحالیترین درصد فراوانی را داشتند،  بیش

دارای  99/41تا  38در دو طبقه طولی متوالی 

   ترین فراوانی بودند. بیش
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های ساحلی استان  ماهی کپور در صید پره در آب)ستون سفید( و ماده )ستون سیاه( نر   فراوانی طولی جنسدرصد نمودار  -2شکل 

 .1399و  1398برداری  بهره فصلدو گلستان در 

 

هر عدد  یازا رابطه هماوری مطلق )عدد تخمک به

با سن، وزن کل و طول چنگالی ماهی ماده  ماهی(

نشان داد که همآوری مطلق با وزن کل کپور معمولی 

ترین همبستگی  ترین و کم ترتیب دارای بیش و سن به

 (.3بود )شکل 

 

 
ماهی ماده ( مثلث( و طول چنگالی )مربع)وزن کل (، دایرهسن )هر عدد ماهی( با  یازا رابطه هماوری مطلق )عدد تخمک به -3شکل 

 .1399و  1398برداری  بهره های فصلدر های ساحلی استان گلستان  در آب کپور معمولی
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 تعیین جنسیت شده،ماهی کپور  435از مجموع 

 ،نر بوداز جنس ماهی  198ماده و از جنس ماهی  237

 .دست آمد هب 03/1:1که نسبت جنسی کل نر به ماده 

 داری بین تعداد نر و ماده در طول  معنیاختلاف 

، =7486/0Pبرداری مشاهده نشده است ) نمونهدوره 

10273/0χ
2
= .) 

رسیدگی  5و  4مرحله ای که در  مادهماهیان 

برداری  های نمونه در تمام ماه قرار داشتندجنسی 

)بیش فراوانی بالایی طور نسبی  مشاهده شدند، که به

ماهیان . (4)شکل ها داشتند  در نمونهدرصد(  14/45 از

قرار مراحل پیشرفته رسیدگی جنسی  ای که در ماده

ترین  بیشاز دی تا اسفند با یک روند افزایشی داشتند 

کاهش  ماه در فروردین که این روند، فراوانی را داشتند

اوج رسیدگی جنسی گناد ماهی  کلی،طور . بهیافت

مرحله  .مشاهده شدهای دی تا اسفند  ماه ماده کپور در

 ریزی کرده( تنها در دو ماه  جنسی )مرحله تخم 6

 3و  2مرحله  (.7)شکل  دی و فروردین دیده شد

برداری دیده  نمونههای  رسیدگی جنسی در تمام ماه

درصد از کل  2/12 و 6/18 ترتیب شده است و به

جنس نر  در .تشکیل دادفراوانی مراحل جنسی را به 

ها  نمونهتعداد کل  درصد 17/27ماهی کپور، بیش از 

ترین فراوانی  بیشکه بود  5و  4مراحل جنسی شامل 

 ها فروردین فراوانی آن، که در بوددی تا اسفند بین 

. بنابراین، همانند جنس ماده، (5)شکل  یافتکاهش 

اوج رسیدگی جنسی ماهی کپور جنس نر از دی تا 

جنسی تنها در دو ماه دی و  6. مرحله بوداسفند 

رسیدگی جنسی در  3و  2فروردین دیده شد. مرحله 

 ترتیب و به وجود داشتبرداری  های نمونه تمام ماه

درصد از کل فراوانی مراحل جنسی را  8/33 و 1/12

 داد. تشکیل

 

 
در سال های ساحلی استان گلستان  در محدوده آبصورت ماهانه  هفراوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهی کپور جنس ماده ب -4 شکل

 .1399و  1398برداری   بهره
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در سال های ساحلی استان گلستان  در محدوده آبصورت ماهانه  هکپور جنس نر ب راوانی مراحل رسیدگی جنسی ماهیف -5 شکل

 .1399و  1398برداری  بهره

 
ترتیب  ترین هماوری مطلق به ترین و بیش کم

( انحراف معیار) عدد با میانگین 234254 و 19741

ترتیب  عدد تخم ثبت شد، که به 429310 ± 233479

سال و طول چنگالی  8و  3مربوط به ماهیان با سن 

ترین و  چنین، کم هممتر بود.  سانتی 45و  5/26

 نسبت به وزن )نسبی آوری  همترین مقدار  بیش

 عدد و مقدار میانگین  1113و  102ترتیب  به (کل

 عدد تخم محاسبه شد. 668 ± 319

که در فصل صید )مهر تا  پژوهشدر این 

مهر ماه با شروع فصل صید در فروردین( انجام شد، 

ماهی جنس ماده شاخص گنادی  )نیمه دوم( مقدار

آذر ماه و در  گرفتکپور روند افزایشی به خود 

د. پس از آن، مقدار این شاخص در یرس 6/6 میزان به

 ماهبا افزایش مجدد در اسفند که تفیاکاهش  ماه دی

. این روند افزایشی دی( رس8/9به حداکثر مقدار خود )

(. 6)شکل  یافتروند کاهشی  ماه فروردین دوباره در

در واقع، روند تغییرات شاخص گنادی جنس ماده 

فرودین  -دی و اسفند -دارای دو شکست در آذر

گنادی جنس  شاخص ماهانه روند تغییراتباشد.  می

روند افزایشی از دارای یک همانند جنس ماده  نر نیز

ماه ه بود. این شاخص از آذر تا اسفندمهرماه تا آذرما

که در فروردین دوباره کاهش یافت ثابت بود  نسبتاً

  (.6)شکل 
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 های ساحلی استان گلستان  در محدوده آبروند تغییرات شاخص گنادی ماهی کپور جنس نر و ماده  -6شکل 

 .1398-1400 برداری بهره در سال

 

مراحل  ، ماهیانی که درهای فراوانی دادهبراساس 

در  ماده بالغ به عنوان ماهی کپوربودند  6تا  4جنسی 

های ماهی کپور  نمونهتمام  چنین، نظر گرفته شدند. هم

 20تر از  کوچکها  که طول چنگالی آنجنس ماده 

 الغ بودند. بنابراین، ماهی کپور بنابابود ماهی متر   سانتی

متر به بالا به عنوان ماهی  سانتی 20طول طول چنگالی 

میانگین طول بلوغ  بالغ در نظر گرفته شده است.

 7/27برابر با  برای جنس ماده ،(Lm50%)جنسی 

متر طول چنگالی در سواحل ایرانی دریای خزر  سانتی

مثلی در توان تولیددارای دست آمده است که  هب

 (.7 باشند )شکل  میجمعیت 

محاسبه فراوانی ماهیان نابالغ ماهی کپور بر اساس 

تر از اندازه میانگین طول  درصد فراوانی ماهیان کوچک

متر( و ماهیان بالغ بر اساس  سانتی 7/27بلوغ جنسی )

تر از اندازه  درصد فراوانی ماهیان مساوی یا بزرگ

میانگین طول بلوغ جنسی در ترکیب صید در طی 

 دوره مورد بررسی انجام گرفت. 

 

 
 .1398-1400 های ساحلی استان گلستان در محدوده آبطول بلوغ جنسی ماهی کپور جنس ماده  میانگین -7 شکل
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 بحث

تولیدمثل ماهیان کپور صید  شناسی زیستمطالعه 

های ساحلی استان  در محدوده آبشده در تور پره 

 نشان داد 1399و  1398در طی دوره صید گلستان 

 ماهه بازه شش اگرچه ماهی کپور توان تولیدمثلی را در

 شت، دو اوج تخمریزی در این بازهدا دوره صید

اوج تخمریزی قوی ماهی کپور  ، کهمشاهده شد

تر آمد، و در انتهای زمستان و اوایل  عقبطور نسبی  هب

 میانگین طول بلوغ جنسی در نهایت، بهار مشاهده شد.

(Lm50%) طور نسبی  هجنس ماده ماهی کپور نیز ب

 .رسید 7/27کاهش یافت و به 

های  نسبت جنسی نر به ماده در ماهی کپور در ماه

 (8) سنین مختلف ماهیدر و  (5)سال مختلف 

این وجود، مطالعات تواند متفاوت باشد. اما با  می

نشان داد که نسبت جنسی نر و ماده کپور به هم 

دار با نسبت استاندارد  نزدیک بوده و اختلاف معنی

 نسبت در این مطالعه نیز  .(8 و 5) نداشت 1:1

محاسبه شد  03/1:1جنسی نر به ماده برای ماهی کپور 

بین تعداد نر و ماده در میان  یدار که اختلاف معنی

(. P>05/0) جمعیت این گونه مشاهده نشده است

در بین یک گونه خاص در مراحل اولیه  چنین، هم

 باشد ها تر از ماده بیشتواند  میزندگی نسبت نرها 

که نسبت جنسی  مطالعات نشان دادبرای نمونه،  (.17)

نر بالغ به ماده بالغ ماهی کپور وحشی در تالاب انزلی 

سالگی   6، و در سن بیش از تر از یک سالگی بیش 3تا 

سالگی متعادل  6تا  4، و در بازه سنی تر از یک کم

علاوه، نسبت جنسی نر  به. (8) بود)نزدیک به یک( 

نیز نشان داد که این  1385تا تیر  1384به ماده آبان 

تر از  نسبت تنها در دو ماه اسفند و اردیبهشت بیش

 مان با اوج رسیدگی جنسی نرها بودز یک بود، که هم

(5). 

زمان  طور هم ههای خود را ب تخمکماهی کپور 

تمام طول سال توان  درکند، بنابراین  رهاسازی نمی

هایی که در  ماده در مطالعه حاضر .دارد تولیدمثلی

در تمام  بودند( 5و  4مراحل رسیدگی جنسی )مرحله 

در جمعیت  بالاییدرصد فراوانی برداری  های نمونه ماه

ای که در مراحل  با این وجود، ماهیان ماده .ندشتدا

ترین  بیشدی تا اسفند ماه از جنسی پیشرفته بودند 

 حاضر، مطالعهبرخلاف  .درصد فراوانی را نشان دادند

در جنوب شرقی دریای  مطالعاتی که در دهه گذشته

تر  بیشکه  دنشان دا انجام شد خزر )استان گلستان(

 4تا  2از مهر تا دی در مرحله های کپور  تخمک

طور ویژه از فروردین تا  هرسیدگی جنسی، و ب

، جنسی قرار داشتند 6تا  5اردیبهشت در مرحله 

زمان در بازه اسفند  طور غیرهم ها به که تخمک طوری به

  .(5) شدندتا اردیبهشت رهاسازی 

که  ها نشان داد روند شاخص گنادی ماده چنین، هم

انی دو دوره زم فصل صید در منحنی این شاخص در

شکست  دارایماه فروردین  -دی و اسفند -بین آذر

باشد، که مقدار این شکست در دوره زمانی دوم  می

دی(  -)آذر تر از دوره اول فروردین( بیش-)اسفند

 در جنوبدهه قبل  اتی که یکمطالععکس، براست. 

( انجام شد نشان شرقی دریای خزر )صیدگاه میانکاله

منحنی شاخص گنادی ماهی کپور در دو  که مقدار داد

)اوج  اردیبهشتماه و  )اوج ضعیف( دیماه دوره 

که ماهی کپور  طوری ه، بشکست بود دارای قوی(

رهاسازی های خود را اسفند تا اردیبهشت  تخمک

مطالعه شاخص گنادی چنین،  هم. (5و  3) دکر می

ماهی کپور درتالاب انزلی نشان داد این شاخص دارای 

که سه اوج )پیک( در اسفند، اردیبهشت و مرداد بود 

مطالعه که با  (8)شد  دیده ترین اوج در اسفند بیش

که اوج شاخص  حاضر مطابقت دارد. با توجه به این

شرقی دریای خزر  گنادی ماهی کپور در جنوب

در ماه اسفند  (8))مطالعه حاضر( و تالاب انزلی 

اوج در زمان توان بیان کرد که  می مشاهده شد

آمده است.  تغییراتی پدیدریزی قوی ماهی کپور  تخم
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 ، لازم استپژوهشبا توجه به نتایج این بنابراین، 

ممنوعیت فصل صید ماهی کپور زمان آغاز دوره 

 قرار گیرد.  بازبینیمعمولی در منطقه مورد 

همآوری با سن، وزن و طول در پژوهش حاضر، 

مطالعات  چنگالی رابطه مستقیم داشت، که با یافته

و در تالاب  (3 و 2) انجام شده در سواحل گلستان

ترین  چنین همآوری بیش هم مشابه بود. (8)انزلی 

ترتیب با وزن بدن، طول و سپس سن  همبستگی را به

  های مطالعات انجام شده داشت، که مشابه یافته

. دلیل (7) تالاب انزلی بوددر بر روی ماهی کپور 

دن همبستگی بین همآوری و وزن بدن، بالاتر بو

است  وزن بدن و تخمدانیکسان بودن معیار سنجش 

که  که سه بعدی )یعنی وزنی یا حجمی( است، درحالی

  .واحد سنجش طول یا سن با وزن متفاوت است

برای ماهی کپور میانگین میزان هماوری مطلق 

و برای ( n=14)عدد تخمک  429310±233479برابر 

دست آمده است.  هعدد ب 668±319هماوری نسبی 

هماوری میانگین در مطالعات گذشته  که، درحالی

عدد  143303 شرقی دریای خزر در جنوبمطلق کپور 

عدد  185400در تالاب انزلی  و (5و  3) تخمک

میانگین هماوری  که طوری ، به(7شد )گزارش تخمک 

 دست هتر از همآوری ب بیشمطلق کپور در تالاب انزلی 

آمده در مطالعات انجام شده بر روی ماهی کپور در  

در استان گلستان بود. اما نتایج مطالعات  1380دهه 

 های استان داد همآوری ماهی کپور در آبحاضر نشان 

عوامل مختلفی مانند گلستان نیز افزایش یافته است. 

جثه ماهی، تراکم جمعیت، دمای آب، کیفیت تغذیه 

تواند در افزایش همآوری مطلق  قبل از تخمریزی می

ثر باشد. برای نمونه، افزایش اندازه ؤماهی کپور م

سبب  که (18) گذارد ماهی روی همآوری اثر مثبت می

چنین،  هم. (14) شود تر می های بزرگ تولید تخم

سو در بهار  در گرگانرود و قرهرخداد سیل  احتمالاً

و در نتیجه روی روی کمیت و کیفیت آب  1398

، که سبب افزایش اثر مثبت داشتکیفیت تغذیه ماهی 

  .همآوری مطلق ماهی کپور شد

 میانگین طول بلوغ جنسیدر مطالعه حاضر 

(Lm50%) کاهش یافت جنس ماده ماهی کپور. 

بلوغ جنسی ماده در سواحل جنوبی  طول که، درحالی

در ساحل گلستان  ،(19)متر  سانتی 5/31دریای خزر 

متر  سانتی 2/35، در تالاب انزلی (5) متر سانتی 6/31

شد، در مطالعه حاضر طول بلوغ جنسی گزارش  (8)

طول بلوغ  کاهش. متر کاهش یافت سانتی 7/27به 

تغییر در ساختار جمعیت این  به دلیل احتمالاً جنسی

های با رشد سریع از جمعیت  ژنوتیپگونه و حذف 

فقر نیز و فشار صیادی بیش از حد بر ذخایر در اثر 

تکثیر و  های فعالیت این گونه بر اثرخزانه ژنی 

  (.20)باشد تواند  می پرورشی ماهیان رهاسازی بچه

در انتهای فصل صید ماهیان استخوانی  معمولاً

زمان با اوج دوره  همهای ساحلی استان گلستان  آب

باشد، که  فرودین( ماهی کپور می -ریزی )اسفند تخم

ای از جمعیت  این امر خود سبب صید بخش عمده

ریزی پیدا  گردد که حتی یکبار فرصت تخم مولد می

سال گذشته طول  15اند. از طرفی، در حدود  نکرده

ش یافته است، متر کاه سانتی 5بلوغ جنسی ماهی کپور 

 سن بلوغ جنسی نیز در ماهی کپور ازکه براساس آن 

کاهش طول  سال کاهش نشان داده است. 3سال به  4

ش فشار صیادی بر توان به افزای بلوغ جنسی را می

تغییر در ساختار  دانست که موجب ذخایر ماهی کپور

شرایط برای افزایش  گردیده است و جمعیت این گونه

های با رشد کند مهیا کرده است.  جمعیت ژنوتیپ

 دلیل همپوشانی فصل صید ماهیان استخوانی بنابراین، به

گردد  ریزی ماهی کپور، پیشنهاد می با دوره اوج تخم

های پره در اول  در صورت امکان فصل صید تعاونی

رود صید  می چنین، انتظار ماه پایان یابد. هم فروردین

غیراستاندارد تور پره استفاده از اندازه چشمه  غیرمجاز،

 تر صیادی بر جمعیت ماهیان سبب کوچک و فشار
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د، که در نهایت گردهای طولی ماهیان  شدن اندازه

همراه داشته است.  هکاهش طول بلوغ جنسی را ب

موجود در مطالعات آینده به همراه  اصلاح چشمه تور

دست آمده  هکارگیری سطح تلاش صیادی بهینه ب هب

و دستیابی به صید مسئولانه جهت احیاء ذخایر 

  .باشد ضروری می

 

 و قدردانی تشکر

مرکز تحقیقات ذخایر اندرکاران  ه دستهماز 

 خانم مهندس محمد شفیع و خانم آبزیان گرگان، 

میدانی آزمایشگاهی و های  فعالیت درکه دکتر یازرلو 

  نمایم. تشکر میداشتند همکاری این مطالعه 
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