
 و همکاران اکبر هدایتی سیدعلی / ... ای خطوط ساحلی تالاب بررسی تغییرات دوره

 

1 

Print ISSN:   2345-427X 

Online ISSN: 2345-4288 
Journal of Utilization and Cultivation of Aquatics 

 

 

Investigation of periodic changes in the Coastline of Anzali 

international wetland using remote sensing 

 
Seyed Aliakbar Hedayati

*1
, Mohsen Mohammadi Galangash

2
,  

Ahmadreza Pirali Zefrehei
3
, Maryam Fallah

4
, Mohammad Forouhar Vajargah

5
 

 
1. Corresponding Author, Professor, Dept. of Aquatics Production and Exploitation, Faculty of Fisheries and Environmental 

Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. E-mail: hedayati@gau.ac.ir 

2. Associate Prof., Dept. of Environmental Sciences, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara, Iran and 

Dept. of Water Engineering and Environmental Sciences, Caspian Sea Basin Research Center, University of Guilan,  

Rasht, Iran. E-mail: m_mohammadi@guilan.ac.ir 

3. Ph.D., Dept. of Aquatics Production and Exploitation, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University  

of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. E-mail: ahmadreza.pirali@gmail.com 

4. M.Sc., Dept. of Environmental Sciences, Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran.  

E-mail: maryam.fallah85@gmail.com 

5. Ph.D., Dept. of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara, Iran.  

E-mail: mohammad.forouhar@yaho.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Full Length Research Paper 
 
 

Article history:  

Received: 04.05.2022 
Revised:   05.12.2022 
Accepted: 06.06.2022 
 
 
Keywords:  
Anzali International 
Coastline,  
Landsat, 

NDWI,  
Remote Sensing,  
Wetland    
 

Monitoring wetlands and especially their coastlines due to recording 

their periodic changes gives us a better understanding of the management 

of these areas. Remote sensing data and satellite images are one of the 

reliable sources for studying and interpreting changes in wetlands. In this 

study, Landsat images (TM-OLI) of 2007 and 2018 were examined in 
order to examine the changes. After performing the required processing 

and corrections, the NDWI index was used to separate the water and land 

border. Accordingly, the maximum coastline changes were in the east, west 

and center of the wetland with distances of 10885.82, 5781.22 and 

3370.830 meters, respectively, compared to 2007. The results of the study 

of the wetland water area showed that the area of the wetland had a 

decreasing trend 2007 to 2018 (100.06 and 29.5 km2, respectively) and the 

most changes were related to the eastern and central parts. Overall the 

results showed fluctuations of coastlines and water area in the studied years 

have been affected by changes in the water level of the Caspian Sea. Also, 

this study showed the efficiency remote sensing performance and NDWI 

index in identifying critical area in Anzali Wetland and better knowledge 
of the dynamic conditions of the wetland. 
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‌های‌کلیدی:‌‌واژه

 ،المللی انزلی تالاب بین
 ،خطوط ساحلی
 ،سنجش از دور

‌‌، NDWIشاخص
    لندست

 

ها  ای آن دلیل ثبت تغییرات دوره ها به خصوص خطوط ساحلی آن بهها و  پایش تالاب
های سنجش از دور و تصاویر  دهد. دادهشناخت و درکی بهتر در مدیریت این نواحی به ما می

شوند.  ها محسوب می ای یکی از منابع معتبر جهت بررسی و تفسیر تغییرات تالاب ماهواره
شمسی(  1397-1386) 2018و  2007های منظور در این مطالعه از تصاویر لندست سال بدین

ها و  پس از انجام پردازشالمللی انزلی استفاده شد.  منظور بررسی تغییرات تالاب بین به
این  بر .جهت تفکیک مرز آبی و خشکی استفاده شد NDWIتصحیحات مورد نیاز، از شاخص 

های  ترتیب در شرق، غرب و مرکز تالاب با فاصله تغییرات خطوط ساحلی بهترین  اساس بیش
بود. نتایج بررسی پهنه آبی تالاب  2007متر نسبت به سال  830/3370و  22/5781، 82/10885

 5/29و  06/100ترتیب  )به روند کاهشی داشت 2018تا  2007نشان داد که مساحت تالاب از 
رسد  نظر می به های شرقی و مرکزی بود. رات مربوط به بخشترین تغیی کیلومترمربع( و بیش

های مورد مطالعه متأثر از تغییرات سطح نوسانات خطوط ساحلی و مساحت پهنه آبی در سال
را  NDWIشاخص  چنین این مطالعه کارایی سنجش از دور و آب دریای خزر بوده است. هم

 در شناسایی مناطق حساس تالاب انزلی و آگاهی بهتر شرایط دینامیکی آن نشان داد.
 

بررسدی غیییدرا     (.1402) محمدد  ،فروهر واجارگاه ،فلاح، مریم ،ئی، احمدرضا پیرعلی زفره ،محمدی گلنکش، محسن ،اکبر هدایتی، سیدعلیاستناد: 

 .1-10(، 4) 12، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. استفاده از سنجش از دورالمللی انزلی با  ای خطوط ساحلی غالاب بین دوره

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20072.1643 
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 مقدمه
های جهانی تالاب بیستم، اکوسیستماز اوایل قرن 

های بزرگی مانند توسعه سریع اقتصادی، با چالش

برداری بیش از حد از منابع زیستی، استفاده بیش  بهره

های تالاب، رسوب، آلودگی آب، توسعه  از حد از آب

بیش از حد گردشگری و تخریب زیستگاه مواجه 

های تالاب تخریب  بسیاری از اکوسیستم .است

شدیدتری، از جمله کاهش سطح تالاب، کاهش 

کیفیت آب، از دست دادن تنوع زیستی و اختلالات 

ها و  زیستگاه (.1را تجربه کردند ) عملکرد تالاب

ترین مناطق  عنوان باارزشهای تالابی به اکوسیستم

به لحاظ قرار گرفتن در منطقه شوند که  محسوب می

از اهمیت خاصی از نظر حفاظت، گردشگری،  1بینابینی

زیست  زیستی، شیلات و محیطهای طبیعی، تنوع جاذبه

(. آشکارسازی روند تغییرات و 3 ،2برخوردار هستند )

طور عام و  بهها  آگاهی از سیر تحولات اکوسیستم

تواند در صورت ادامه وضع طور خاص می ها به تالاب

ها و عنوان شاخصی در پایش وضعیت تالاب کنونی به

بینی و مدیریت شرایط آتی راه گشا  در راستای پیش

های نوین گیری از ابزارها و فناوری باشد. بهره

چون سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی  هم

ها از  ایی این تغییرات و تحلیل آنمنظور شناس به

(. 5، 4اهمیت و کارآمدی بالایی برخوردار است )

ها، به دنبال  کارآمدی و دقت ابزارهای پایش تالاب

. (7 ،6ها ضروری است ) آن آسیبتخریب و 

برداری دقیق از تالاب یک ابزار مهم برای درک  نقشه

های  ها به فعالیت عملکرد تالاب و پایش واکنش آن

سنجش از دور مزایای (. 8طبیعی و انسانی است )

وجود آورده ها به بسیاری را برای پایش انواع تالاب

مطالعات متعددی در این زمینه صورت (. 9) است

آوری  ( از فن2012) شیرود میرزاییگرفته است. 

 ای، جهت پایش سنجش از دور و تصاویر ماهواره

لاب گمیشان استفاده نمود. ساحلی تا تغییرات خط

                                                
1- Ecotone 

آب در فصل  تصاویر به خوبی پیشرویبررسی 

های  خطکه فاصله بین طوری تابستان را نشان داد، به

ترین  ساحلی در دو فصل بهار و تابستان در بیش

 و لیو .(10)دست آمد  متر به 369حالت برابر با 

 آب وضعیت و سطح ( تغییرات2013) همکاران

 در لندست تصاویر شهری را بااستفاده از هایتالاب

 داد نشان مختلف بررسی کردند. نتیجه زمانی هایدوره

 نابودی باعث انسانی هایدخالت و شهری گسترش که

 ارزشمند هایتالاب این آب و کیفیت سطح تغییرات و

( 2015و همکاران ) جوکار ارسنجانی (.11) است شده

زمانی مکانی دریاچه بختگان، استان فارس  تغییرات

تصویر لندست بررسی  12( را بااستفاده از 1973-2013)

 کاهش مساحت در بازه  بیانگرنمودند. نتایج 

چنین با تکنیک خودکارسلولی  بود. هم 1986-2013

 (.12)بینی نمودند  پیش 2017مارکوف تغییرات را تا سال 

 که است ایاکوتون ویژه انزلی، صاحب تالاب

 را جانوری و گیاهی جوامع از فردی منحصربه ترکیبات
 های ارزش دارای این تالاب است. داده جای خود در

 و اقتصادی های و ارزش توریسماکو و اکولوژیک
اکنون در  است. تالاب انزلی هم بوده بسیاری اجتماعی

قرار گرفته است و  2مونتروهای سیاه  فهرست تالاب

بر اساس آن، کشور ایران موظف به احیای مجدد 
تالاب و جلوگیری از تغییرات اکولوژیک آن است 

 تالاب در مشاهدات برخی 1324سال  از (. اگرچه13)
 به تالاب جامع مطالعات تاریخچه ولی شده ثبت انزلی

از  مطالعات از ودر بسیاری گرددبرمی 1343سال 
 برخی چنین هم ،شده گرفته بهره خارجی مشاوران

 وسیلهاحیای تالاب به با ارتباط در اقدامات

(. 14است ) آمده در اجرا به مختلف های سازمان
با توجه به موارد مذکور و اهمیت این  بنابراین

فرد در این مطالعه تغییرات خطوط  اکوسیستم منحصربه
ساحلی تالاب انزلی با استفاده از تکنیک سنجش از 

 گیرد. دور مورد بررسی قرار می

                                                
2- Montreux 
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 ها مواد و روش

‌مطالعه ‌مورد ‌منطقه : تالاب انزلی در شمال معرفی

ایران، سواحل جنوبی دریای مازندران در استان گیلان 

 درجه و  49در شهرستان انزلی در طول جغرافیایی 

دقیقه و عرض جغرافیایی  36 درجه و 49تا  دقیقه 14

دقیقه قرار  32درجه و  37دقیقه تا  22 درجه و 37

های مشخص (. یکی از ویژگی1 شکل)گرفته است 

انزلی وجود گیاهان آبزی ماکروفیت فراوان تالاب 

تر تالاب را به خود اختصاص  است که مساحت بیش

 16چنین متوسط درجه حرارت سالانه  داده است. هم

 11تا  2گراد است. دمای آب در زمستان بین  سانتی

 (.15باشد )گراد می سانتی

 

 
‌موقعیت‌منطقه‌مورد‌مطالعه.‌-1شکل‌

‌

‌ گیری  در این مطالعه با بهرهتهیه‌و‌پردازش‌تصاویر:

ترتیب  بهOLI-8 و  ETM-7ای  از تصاویر ماهواره

با شرایط زمانی  1397و  1386های مربوط به سال
المللی  ای در تالاب بین ، تغییرات دوره(می)ماه مشابه

(. 1انزلی مورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفت )جدول 

دلیل وجود  ههای مورد مطالعه ب ها سال پس از بررسی
 )عطف( انتخاب شدند. تصاویر تغییرات بارز اکولوژیکی

 استخراج (earthexplorer.usgs.gov) پایگاه از لندست

شده در  آوریروی تصاویر جمعشد. در این مطالعه بر 
و رادیومتریک صورت اتمسفری صورت نیاز تصحیح 

 های مختلف، تصحیح گرفت. پس از بررسی روش

1 اتمسفری به روش
DOS چنین  استفاده شد. هم

اساس مطالعات این روش برای تصحیح اتمسفری بر

 های آبی مناسب تشخیص داده شد در اکوسیستم
(16 ،17.) 

                                                
1- Dark Object Subtraction 
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‌مشخصات‌تصاویر‌ماهواره‌ای‌مورد‌استفاده‌در‌این‌مطالعه.‌-1جدول‌

 سنجنده ماهواره سال شمسی سال میلادی

 +ETM 7-لندست 1386 2007

 OLI 8-لندست 1397 2018

 
جهت تفکیک مرز آبی و NDWI  از شاخص

از NDWI  . شاخص(1)رابطه خشکی استفاده شد 

 1ترکیب باندهای سبز و باند مادون قرمز نزدیک

 بر اساس شاخص این عددی ایجادشده است. مقدار

 تغییر برابر پهنه آبی( 1) -1 تا +1 اعداد بین آن تعریف

از شاخص  استفاده( 2009) همکاران و کند. جیمی

NDWI های آبی و جهت جداسازی و تفکیک پهنه

 (. 18پایش تغییرات آن را پیشنهاد دادند )

 
(1           )                                                         NIR)+NNIR)/(GREE-(GREEN=NDWI 

 

ترتیب مربوط به باندهای  به NIRو  Greenکه در آن، 

 سبز و نزدیک مادون قرمز لندست است. 

قبول  صول اطمینان از دقت و نمایش قابلپس از ح

 NDWIآمده، بااستفاده از شاخص  دست های به نقشه

منظور بررسی  نقشه رقومی پهنه آبی تالاب تهیه شد. به

تغییرات خط ساحلی تالاب انزلی، علاوه بر نقشه 

صورت لایه وکتور برای  رقومی، محدوده تالاب به

استخراج شد و فاصله بین  1397و  1386سال 

گیری  ترین حالت خود اندازه های ساحلی در بیش خط

ب تالاب مورد ترتیب، پیشروی و پسروی آ شد. بدین

 های مربوطه استخراج ه پردازشهمبررسی قرار گرفت. 

انجام  Arc GIS 10.7خطوط ساحلی با استفاده از 

 شد.

ها و اطلاعات  ذکر است دسترسی به داده هلازم ب

)مانند  دریای خزر روز در زمینه تالاب انزلی و به

های  ..( از محدودیت. آب و ها، نوسانات تراز بارش

 بوده است. این مطالعه

 
 نتایج و بحث

منظور بررسی تغییرات خط ساحلی تالاب انزلی،  به

پس از برش پهنه آبی، لایه وکتوری برای هر دو سال 

های  استخراج شد. فاصله بین خط 1397و  1386

ترین حالت خود  در بیش 1397-1386ساحلی در 

منظور آشکارسازی تغییرات پیشروی و پسروی آب  به

متر  82/10885که مقدار آن برابر با  گیری شد اندازه

روی آب تالاب انزلی در سال  ، پس2 است. در شکل

صورت وکتوری نمایش  به 1386نسبت به سال  1397

 داده شده است.

 
1 

                                                
1- Near Infrared 



 1402، زمستان 4، شماره 12برداری و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره

 

6 

 
‌.1397-1386های‌‌تغییرات‌خطوط‌ساحلی‌در‌دوره‌-2شکل‌

‌

اساس شده تالاب انزلی بر ایجاد تصاویر رقومی

شکل  در 1397و  1386های  در سال  NDWIشاخص

است. نتایج مقایسه مساحت پهنه آبی  مشاهده قابل 3

تا  1386آن است که مساحت تالاب از  بیانگرتالاب 

مساحت  2روند کاهشی داشت. در جدول  1397

به کیلومترمربع آورده  های مورد مطالعه تالاب در سال

و  1386ترین مساحت در سال  بیششده است. 

 بود.  1397ترین در سال  کم

 

‌
‌.‌1397-و‌ب‌‌1386-تغییرات‌پهنه‌آبی‌تالاب‌انزلی‌به‌تفکیک‌هر‌سال‌الف‌-3شکل‌

‌
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‌آبی‌تالاب‌انزلی‌به‌تفکیک‌هر‌سال.تغییرات‌پهنه‌‌-2جدول‌

 مساحت )کیلومتر مربع( سال

1386 06/100 

1397 5/29 

‌

جهت درک بهتر وضعیت موجود، از تراز متوسط 

لازم (. 4 )شکل سطح آب دریای خزر نیز استفاده شد

انزلی، کر است سطح آب دریای خزر در بندرذ هب

گیری  اندازه تالاب به دریا متصل است،که  جایی

 .(15) شود می

 

 
‌.1394-1329تغییرات‌سطح‌آب‌دریای‌خزر‌‌-4شکل‌

‌

 ،3 تصاویر رقومی شکل تغییرات بر اساس روند

تالاب در طی این بازه  دهد بخش غربینشان می

زمانی پرآب بوده است و تغییرات محسوسی نداشته 

 1397است. در بخش مرکزی تالاب پهنه آبی سال 

توان  و می‌تر بوده است خیلی کم 1386نسبت به سال 

وضعیت بهتری را داشته است و  1386گفت سال 

طورکلی بخش شرقی تالاب نیز پهنه آبی ناچیزی را  هب

‌داده است. به خود اختصاص

با توجه به اقلیم تالاب انزلی، میزان بارش از شرق 

به غرب افزایش و تبخیر نیز غرب به شرق افزایش 

چنین از نظر توپوگرافی تالاب نیز آبی که  یابد. هممی

تر از غرب  شود سریعبه نواحی شرق و مرکز وارد می

شود نوسانات پهنه آبی گردد و باعث میزهکش می

رودخانه  10تر باشد. متوسط تخلیه  ب کمدر غرب تالا

 مترمکعب بر 76عمده ورودی به تالاب در یکسال 

MCM 2400ثانیه یا 
رد شده است و در بین برآو 1

تر است  ها، ماه اردیبهشت و خرداد این میزان کم ماه

(. لازم به ذکر است تصاویر اخذ شده در این 19)

مطالعه نیز در این بازه زمانی است و دارای شرایط 

 یکسانی است. 

اما با توجه به اقلیم منطقه )فراوانی نسبی بارندگی 

ارتباط تالاب انزلی با دریای در اقلیم هیرکانی( و 

، نوسانات سطح آب دریای خزر، هیدرولوژی خزر

(. گزارش 22 ،21 ،20نماید )تالاب انزلی را متأثر می

توجهی  طور قابل ح آب تالاب انزلی را بهجایکا نیز سط

تأثیر سطح آب دریای خزر دانسته و بیان  تحت

ها به تالاب تأثیر کمی  نماید که تخلیه آب رودخانه می

(. در این راستا 19در تغییرات سطح آب تالاب دارد )

جهت حرکت آب در تالاب انزلی در تابستان از دریا 

روی( و در زمستان برعکس است  به تالاب )پیش

                                                
1- Million Cubic Meter 
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 ( در تالاب2012(. در مطالعه شیرود میرزایی )23)

تابستان  گمیشان نیز مشاهده گردید که در فصل

افزایش دما و تبخیر، میزان آب در تالاب خلاف بر

گمیشان افزایش یافت و در فصول بهار و تابستان 

شرقی  روی آب در ساحل روی و پیش ترتیب با پس به

 (.10این تالاب مواجه بود )

بررسی تغییرات خطوط ساحلی تالاب انزلی 

های مختلف آن است.  نوسانات شدید در بخش بیانگر

ترتیب در  ترین فاصله بین خطوط به براین اساس بیش

، 82/10885های  شرق، غرب و مرکز تالاب با فاصله

 بود. 1386متر نسبت به سال  830/3370و  22/5781

در   تالاب انزلی آبی  مساحت پهنه که داد نشان نتایج

ت به مراتب وضعی 1397نسبت به سال  1386سال 

، روند افزایش مساحت 4 بهتری دارد. با توجه به شکل

رتی بعد از توان توجیه نمود و به عباتالاب را می

روند سطح  1383، از اوایل 70کاهش در میانه دهه 

دریای خزر شروع به افزایش نموده است و از اوایل 

مجدداً روند کاهش را در مقایسه با دهه قبل  1390

‌ت.شروع نموده اس

(، در بازه 1992الُاه و هولسیک ) براساس مطالعات

 259مساحت تالاب انزلی از  1345-1329زمانی 

 1345کیلومترمربع در  3/54، به 1329کیلومترمربع در 

توان گفت تغییرات  رسیده است. براین اساس می

سطح آب دریای خزر به موازات تغییرات مساحت 

 و ات حاضر پهنه آبی تاتب انزلی است و با مطالع

( مطابقت داشت. این روند در 1992)الُاه و هولسیک 

که  طوری ه. ب(24) مورد عمق تالاب نیز مشابه بود

( عمق بخش 1974) کیمبال کیمبال وبراساس مطالعه 

 8/1-1، به 1300متر در سال  11-8غربی تالاب از 

(. از عوامل دیگر دخیل 25رسید ) 1353متر در سال 

توان  عنوان تهدید کننده تالاب میدر این امر و هم به

گذاری رو به افزایش در تالاب انزلی با توجه  رسوب

آمار اساس های پیرامون آن را اشاره کرد. بر به رودخانه

که شود وارد تالاب میهزار تن رسوب  303(. 26)

ترین سهم در مناطق ییلاقی )بالادست و نقاط  بیش

درصد از آن در تالاب  50مرتفع( یافت شد. که 

شود درصد وارد دریای خزر می 50نشین شده و  هت

های  سال های انسانی که طی دلیل سازه (. اما به26)

حداث کنار گذر و اخیر در تالاب ایجاد شده )ا

در مسیر خروجی تالاب( این روند  2شکن  موج

طور که  همان بنابراینطبیعی به مشکل برخورد کرده و 

محدوده پهنه آبی  1397شود، در سال مشاهده می

تر شده  تالاب در مقایسه با مدت زمان مشابه خود کم

چنین بر اثر بار رسوبی وارده به تالاب، عمق  است. هم

تر از یک متر  متر در چند دهه گذشته به کم 6-4آن از 

 (. براساس مطالعات14) در برخی مناطق رسیده است

کل رسوبات وارده به تالاب در ( 1999) رفتار ثابت

 درصد آن ترسیب 75تن در سال و  539644حدود 

مخصوص شود که با توجه به وزن نشست( می )ته

تن از حجم آبی  430000سالیانه بیش از ن آظاهری 

شود. مطالعات هیدرولوژیک نیز نشان تالاب کاسته می

 110تانی حوزه های کوهس داد متوسط رسوب بخش

، و در بخش دشتی و پست حوزه تن در کیلومترمربع

آن است  بیانگرتن در کیلومترمربع است، که  200

دشتی تر رسوبات وارده به تالاب از مناطق  منشأ بیش

 (. 27، 14است )

های  با توجه به مطالب ذکر شده، گسترش زمین

های انزلی و سایر فعالیت زراعی در حاشیه تالاب

اقتصادی مانند دامداری، صید و صیادی، احداث 

های  استخرهای پرورش ماهی و سایر فعالیت

ی، تغییرات و حتی تجاوزهایی را به بستر و اقتصاد

حریم آن در پی داشته است و این امر با 

های صورت گرفته  های متوالی و سدسازی خشکسالی

های اخیر، و نوسانات سطح آب دریای خزر و  در سال

رویه از منابع  برداری بی مجاز و بهرههای غیر حفاری

ولی های آبیاری غیراص آب زیرزمینی و احداث شبکه
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باعث خشک شدن بستر و پسروی تالاب گردیده 

که تالاب انزلی در لیست مونترو  است. با توجه به این

تر در حفظ  قرار دارد در چنین شرایطی، جدیت بیش

سازد و  حریم و تعیین محدوده آن را ضروری می

اندیشی اصولی در تغییر رفتار انسانی در ارتباط با  چاره

عنوان یک معضل اصلی  تالاب، بهحق استفاده از حریم 

‌کند. و دغدغه خاطر مسئولین را گوشزد می

‌

 گیری کلی نتیجه

 در زمره ها تالاب مانندهای داخلی  آب

 وری بهره که شوند محسوب می حساس های اکوسیستم

محیطی  زیست رویکرد با اتخاذ ها تنها آن از پایدار

‌بود خواهد مناسب ممکن اطلاع از وضعیت  بنابراین.

سازد تا  دینامیک این منابع این امکان را فراهم می

بر استخراج اطلاعات به هنگام، مدیریتی مناسب  علاوه

نیز اتخاذ گردد تا حفاظت از این منابع به بهترین شکل 

چنین نتایج این مطالعه کارایی سنجش  اجرا شود. هم

رات از دور ابزار را در شناسایی نقاط بحرانی و تغیی

تاریخی تالاب انزلی و آگاهی بهتر شرایط دینامیکی آن 

عنوان الگویی در سایر منابع آبی تواند بهنشان داد و می

 کار گرفته شود. هب

 

 سپاسگزاری

این پژوهش در قالب طرح پژوهشی و با استفاده 

علوم معاونت پژوهشی دانشگاه از اعتبارات پژوهشی 

 (99-430-32)شناسه  کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

و پژوهشکده حوضه آبی دریای خزر دانشگاه گیلان 

وسیله از مساعدت ایشان تشکر  بدین انجام شده است؛

 گردد. و قدردانی می
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