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The purpose of this research is to investigate the antimicrobial activity 

of the microalgae Scenedesmus sp. and Spirulina platensis cultivated in 

BG-11 culture medium and the effluent of desalination facilities of Bandar 

Turkmen unit, Golestan province in inhibiting the growth and proliferation 

of gram-positive Staphylococcus aureus bacteria. And gram-negative 
Escherichia coli. Algae were extracted by water-alcohol method in 

proportion (500 cc of alcohol and 50 cc of distilled water) and 

determination of minimum inhibitory concentration (MIC) was checked by 

broth micro dilution method (96 plates) and with The amount of 

antibacterial activity grown in the water of their usual environment was 

compared. The results of the two mentioned bacteria in the presence of 

different concentrations of water-ethanol extract within 24 hours showed 

that in the extracted extract of the genus Scenedesmus sp. and Spirulina 

platensis cultivated in BG-11 culture medium and 50 and 100% dilutions 

of wastewater, against the bacteria There was no minimum inhibitory 

concentration (MIC) of Staphylococcus aureus and Escherichia coli during 
(24 hours). The extract of Scenedesmus sp. grown in BG-11 with a 

concentration of 25 and 50 mg/ml has a higher concentration of 

Escherichia coli than spirulina platensis in the early hours. As the 

concentration increases, the amount of bacteria decreases in the early 

hours. The extract of Spirulina platensis grown in BG-11 showed high 

control properties to Staphylococcus bacteria in the early hours compared 

to Scenedesmus sp. extract grown in 50% wastewater compared to 

spirulina platensis had the highest concentration of Escherichia coli 

bacteria in the final hours, so that it showed higher controlling properties 

than spirulina platensis against Escherichia coli. Also, in the extract of 

Scenedesmus sp. grown in 50% wastewater at concentrations of 25, 100 

and 200 mg/ml in the last hours, the concentration of Staphylococcus 
bacteria is higher than the concentration of 50 mg/ml and in spirulina in the 

last hours It has had a steady trend. In both extracts grown in 100% 

wastewater, they showed the highest concentration of bacteria in all 

concentrations within 4 hours. Therefore, in all concentrations of the  
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two extracts, they showed an increase in the concentration of 

Staphylococcus bacteria over time (2-4 hours). Therefore, spirulina 

cultivated in 100% wastewater had a stable trend in the final hours 

compared to Scenedesmus sp. and showed more controlling properties 

against staphylococcus. 
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 های کلیدی:  واژه
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 پساب، 

 تصفیه زیستی، 

    میکروجلبک
 

 منظور بررسی فعالیت ضدمیکروبی ریزجلبک جنس سندسموسحاضر به پژوهش

 Scenedesmus sp.یافته و اسپیرولینا پرورش Spirulina platensis کشت در محیطBG-11  

استان گلستان در ممانعت از رشد، تکثیر  -کن واحد بندرترکمنشیرین پساب تأسیسات آبو 

و گرم منفی اشرشیا  Staphylococcus aureusباکتری گرم مثبت استافیلوکوکوس اورئوس 

سی  سی 500)الکلی به نسبت  -ها به روش آبیجلبکصورت گرفت.  Escherichia coli کلی

( با MICگیری شده و تعیین حداقل غلظت بازدارندگی )مقطر( عصارهسی آب  سی 50الکل و 

خانه( بررسی شد و با میزان فعالیت  96های )پلیت Broth micro dilutionروش 

نتایج دو باکتری  ضدباکتریایی رشد یافته در آب محیط زیست معمول خود مقایسه شدند.

ساعت نشان داد که در  24طی اتانولی  -های مختلف عصاره آبیمذکور در حضور غلظت

و  BG-11کشت عصاره استخراج شده جنس سندسموس و اسپیرولینا پرورش یافته در محیط

استافیلوکوکوس اورئوس و اشرشیا کلی های درصد پساب، در برابر باکتری 100 و 50های  رقت

عصاره سندسموس ( وجود نداشت. MIC) حداقل غلظت مهارکنندگیساعت(  24طی )

لیتر نسبت به اسپرولینا در ساعات گرم در میلیمیلی 50و  25با غلظت  BG-11یافته در پرورش 
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تری دارد. با افزایش غلظت میزان باکتری در ساعات  اولیه میزان غلظت باکتری اشرشیا کلی بیش

نسبت به سندسموس  BG-11 شود. عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس پرورش یافته درتر می اولیه کم

عصاره  کنندگی بالایی به باکتری استافیلوکوکوس نشان دادند. ت اولیه خواص کنترلدر ساعا

ترین غلظت باکتری  درصد نسبت به اسپیرولینا بیش 50یافته در پساب  سندسموس پرورش

کنندگی بالایی نسبت به  که خواص کنترل طوری اشرشیاکلی در ساعات پایانی داشته است، به

چنین در عصاره سندسموس پرورش یافته در  اشرشیاکلی نشان دادند. هماسپیرولینا در برابر 

در ساعات پایانی میزان  لیترگرم در میلیمیلی 200و  100 ،25های  درصد در غلظت 50پساب 

دارد و در  لیترگرم در میلیمیلی 50غلظت باکتری استافیلوکوکوس بالاتری نسبت به غلظت 

ند ثابتی داشته است. در هر دو عصاره پرورش یافته در پساب اسپیرولینا در ساعات پایانی رو

ترین میزان  ساعت بیش 4ها طی زمان درصد در برابر باکتری اشرشیاکلی در همه غلظت 100

ساعت(  4-2های دو عصاره طی زمان )در همه غلظت بنابراینغلظت باکتری نشان دادند. 

دادند. بنابراین اسپیرولینا پرورش یافته در افزایش میزان غلظت باکتری استافیلوکوکوس نشان 

وند ثابتی را داشته و خواص درصد نسبت به سندسموس در ساعات پایانی ر 100پساب 

 تری در برابر استافیلوکوکوس را نشان دادند. کنندگی بیش کنترل
 

بررسیی   (.1402) سارا ،پرست حق ،حمیده، کردی ،مهدی ،ذوالفقاری ،اکبر سیدعلی ،هدایتی ،سید عباس، حسینی ،نیکتا ،پور مهدیاستناد: 

یافته در پسیا  أسسیسیا     پرورش Spirulina platensisو  .Scenedesmus spهای  ریزجلبک عصاره ضدباکتریایی فعالیت

 .49-67(، 3) 12، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. کن شیرین آ 

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20042.1639 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

مهمی هستند که ها منابع بیولوژیکی ریزجلبک

های کاربردی زیست فناوری ای از برنامهطیف گسترده

سراسر  . امروزه در(1)اند را به خود اختصاص داده

ناپذیری از مواد  منبع پایان دهندهها نشانجهان جلبک

اولیه مورد استفاده در صنعت داروسازی، صنایع 

شوند. از این یغذایی و لوازم آرایشی محسوب م

ها و آگار، کلاژن، ویتامین ها برای تهیهجلبک

های مورد نیاز در صنعت داروسازی استفاده  استرول

ها طیف وسیع و جدیدی از چنین جلبک شود. هممی

ویروسی و میکروبی، ضدترکیبات با فعالیت ضد

 .(2)دهند سرطانی از خود نشان میهای ضدفعالیت

های های ثانویه در سویهتولید متابولیترسد نظر میبه

به شرایط  ها متفاوت باشد و احتمالاًجلبکمختلف ریز

محیطی نیز وابسته است. بنابراین تولید مواد فعال 

های ثانویه، در زیستی تحت عنوان متابولیت

ها در اندن آنها، به منظور کمک به زنده مریزجلبک

دهد ها رخ میویژه پسابشرایط نامطلوب محیطی، به

تغییر در درجه حرارت، اسیدیته و شوری  بنابراین .(3)

کشت و نیز در دسترس ترکیبات آلی و غیرآلی محیط

طور مؤثری بر سنتز مواد فعال بودن مواد غذایی، به

ها اثر جلبکباکتریایی در ریزیستی و خواص ضدز

هایی برداری ریزجلبکبهره امروزه. (4)گذارد می

(، اسپیرولینا .Chlorella spچون کلرلا ) هم

(Spirulina sp. نانوکلروپسیس پورفیرییدیم ،)

(Nanochloropsis porphyridium نوستوک ،)

(Nostoc sp.( آنابنا ،)Anabaena sp.)  و دونالیلا

(Dunaliella sp.به ) دلیل پتانسیل بالا و کاربرد

های ضد اکسیداتیو، های خواصهفراوان در زمین

های صنعتی، باکتریایی در بخشالتهابی، ضدضد

ای کشاورزی، دارویی و غذایی ابعاد بسیار گسترده

یافته و در کشورهای صنعتی و پیشرفته جهان مورد 

. در این راستا، (5)ت استفاده قرار گرفته اس

دست آمده از ، ترکیبات بهبیان نمودند که گران پژوهش

 Scenedesmusریزجلبک  شده سازی خالص عصاره

costatum اثرات ضدباکتریایی بالا را نشان داده ،

زیست محیطدلیل ماهیت پیچیده . بنابراین به(6) است

های های دریایی سیستمدریایی، میکروارگانیسم

بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی پیچیده دارند که باعث 

هایی با شرایط نامساعد ها با زیستگاهسازگاری آن

ها در یک محیط گردد. این میکروارگانیسم می

فرد از نظر بیولوژیکی رقابتی با شرایط منحصربه

فشار، دما، کاهش نور، ، pHشوری، و مواد مغذی، 

 چنین برای حفظ  کنند و هماکسیژن زندگی می

 های ثانویه بقا و دفاع قادر به تولید متابولیت

فرد هستند. این ترکیبات فعال بیولوژیکی در  منحصربه

شوند و فعالیت بسیار پاسخ به استرس تولید می

های کاربردی دارویی و ارزشمندی در برنامه

گران  . پژوهش(7)اند ود نشان دادهبیوتکنولوژی از خ

از   Spirulina platensisعصارهگزارش کردند که 

، Staphylococcus aureus ،E. coliرشد 

Pseudomonas aeruginosa، Salmonella Typhi 

عمل  جلوگیری به Klebsiella pneumoniaeو 

 . (8)آورد  می

نمودند  بیاندر مطالعاتشان  (9)وینی و همکاران 

ها در شرایط آزمایشگاهی از تر جلبک که، عصاره بیش

 نظر اثرات فعالیت ضد باکتریایی بر علیه استافیلوکوکوس

( و سالمونلا Staphylococcus aureusاورئوس )

ند (، قادرSalmonella Typhimuriumتیفی موریوم )

اوشارانی و ها جلوگیری کنند. از رشد این عصاره

ترین فعالیت  بیش های خود پژوهشدر  (10)همکاران 

با روش متانولی   Spirulina platensisمیکروبیضد

زا  باکتریایی و قارچی بیماریهای  بر روی سویه

گزارش کردند  (11)مارز و همکاران  گزارش نمودند.

 با روش اتانولی  Scenedesmus obliquusکه عصاره

، S. aureusدارای فعالیت ضد باکتریایی بر علیه 
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Bacillus cereus ،E. coli، Pseudomonas 

aeruginosa وS. Typhi  با مقادیر MIC
1
در  

در  است.لیتر بوده  گرم در میلی میلی 3تا 3/0محدوده 

های این راستا، با گسترش روزافزون مقاومت

زای باکتریایی، های بیماریبیوتیکی در بین سویه آنتی

جستجو برای یافتن ترکیبات جدید ضدمیکروبی هنوز 

هم به عنوان یکی از راهکارهای مورد توجه برای حل 

هش با این معضل مطرح و ضروری است. این پژو

الکلی(  -)آبی هایهدف بررسی تأثیر عصاره

 Scenedesmus sp. ،Spirulina هایریزجلبک

platensis یافته در محیط کشت پرورش BG-11  و

 100کن با رقت )شیرین خروجی تأسیسات آب پساب

 زیست معمول درصد( و مقایسه با محیط 50و 

در برابر دو سویه منظور فعالیت ضدمیکروبی  به خود

سویه  Staphylococcus aureus باکتری گرم مثبت

(ATCC9144و گرم منفی ) Escherichia coli 

  شود.( پرداخته میATCC25922سویه )

 

 ها مواد و روش

استوک ریزجلبک اسپیرولینا  شرایط رشد ریزجلبک:

پلاتنسیس و جنس سندسموس از کلینیک تخصصی 

کاسپین ساری تهیه و به آزمایشگاه فایکولب  ریزجلبک

منابع طبیعی گرگان منتقل دانشگاه علوم کشاورزی و 

ها برای کشت اولیه با محیط کشت شد. ریزجلبک

BG-11  گراد، شدت درجه سانتی 27 ± 2در دمای

: لوکس و دوره نوری )تاریکی 350 ± 3500نور 

روز کشت  14و  21( به ترتیب طی 12:12روشنایی( )

. در ادامه نمونه پساب تهیه شده از (13و  12) داده شد

واحد  -کن استان گلستانشیرین تأسیسات آب

دقیقه اتوکلاو شد. سپس در  20بندرترکمن به مدت 

 50درصد و به کمک آب مقطر به صورت  100رقت 

درصد رقیق کرده، سپس ریزجلبک را در آن، کشت 

                                                
1- Minimum Inhibitory Concentration 

ها بعد از از عصاره گیری نمونه قبل. (14)داده شد 

گذراندن طول دوره کشت از طریق سانتریفیوژ 

 یخچالدار جلبک از محیط کشت مورد آزمایش 

(BG-11) کن با رقتشیرین )پساب تاسیسات آب و 

 10به مدت  rpm 4000درصد( با سرعت  100و  50

گراد جداسازی به عمل درجه سانتی 25دقیقه در دمای 

ها با استفاده از دستگاه فریزدرایر نمونهآمد. سپس، 

گیری، در آوری شدند و تا زمان عصارهخشک و جمع

 گراد نگهداری شدند. درجه سانتی -20فریزر 

آمپول لیوفیلیزه باکتری گرم : تهیه و کشت باکتری

( ATCC9144مثبت استافیلوکوکوس اورئوس سویه )

 ( ATCC25922کلی سویه )و گرم منفی اشرشیا

 بانک ملی ذخایر ژنتیکی ایران تهیه و مقدار  از

  2گرم از محیط کشت مولر هینتون براث 15

(Merk, Darmstadt, Germany ) سی  سی 500در

آب مقطر حل شد و بر روی شعله تا زمانی که رنگ 

محیط شفاف شود تکان و حرارت داده شد. سپس 

درجه  121 کشت در اتوکلاو با درجه حرارت محیط

 24دقیقه استریل و به مدت  15گراد به مدت  سانتی

گراد انکوبه گردید.  درجه سانتی 37ساعت در دمای 

فارلند که پس از رسیدن به کدورت مناسب )نیم مک

108معادل با 
جهت ایجاد تک  ،(15)باکتری(  5/1× 

کشت داده شد و تا زمان  (MHB) کلنی بر روی

 -20فعالیت ضد میکروبی عصاره در فریزر  بررسی

 گراد نگهداری شد.درجه سانتی

اتانولی  -گیری به روش آبیعصاره: تهیه عصاره

)محلول هیدروالکی( انجام شد. ابتدا بر طبق اصلاحات 

 Espinel-Ingroff and Pfallerجزیی، مطابق روش 

الکل سی  سی 500پودر جلبک بر اساس نسبت ) ،(16)

آب مقطر( مخلوط گشت. سپس برای  سی سی 50و 

 BG-11یافته در  مقادیر پودر سندسموس پرورش

 BG-11یافته در  گرم، اسپیرولینا پرورش 35/3میزان  به

                                                
2- MHB 
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یافته در رقت  گرم، سندسموس پرورش 46/4میزان  به

گرم، سندسموس  73/2میزان درصد به 50

گرم،  85/3میزان درصد، به 100یافته در رقت  پرورش

میزان درصد، به 50یافته در رقت  اسپیرولینا پرورش

 100گرم و اسپیرولینا پرورش یافته در رقت  26/3

مذکور  بر اساس نسبتگرم  36/2میزان درصد به

ها محاسبه شد و جهت تهیه عصاره جلبکی نسبت

مدت گراد و بهدرجه سانتی 25سوسپانسیون در دمای 

 هموژنیزه گشت.  shakerساعت در دستگاه  24

گراد با دور درجه سانتی 4سپس مخلوط در دمای 

rpm 8000  دقیقه داخل سانتریفیوژ  10به مدت

 Eppendorf Centrifuge 5810 R)دار یخچال

مایع رویی )عصاره(  آلمان( سانتریفیوژ شد. ساخت

و توسط دستگاه  فیلتر 1وسیله کاغذ واتمن شماره به

نشین شده خشک  فریزدرایر به پودر تبدیل شد. ماده ته

( با آب مقطر ترکیب 20به  1به نسبت )و وزن شد و 

سی  سی 20گرم حدود  1ازای هر  که، بهطوریشد. به

 shakerآب مقطر اضافه شد و مجدداً روی دستگاه 

ساعت  24مدت گراد و بهدرجه سانتی 25در دمای 

درجه  4شد. سپس مخلوط در دمای قرار داده 

دقیقه در  10به مدت  rpm 3500گراد با دور  سانتی

دار مایع رویی جدا و توسط  سانتریفیوژ یخچال

نشین شده خشک  فریزدرایر پودر شد. سپس ماده ته

دید ( با آب مقطر مخلوط گر20 به 1مجدداً به نسبت )

ساعت شیک و پس از  24مدت  و مجدداً به

مایع رویی )عصاره( به وسیله کاغذ واتمن  سانتریفیوژ،

عصاره حاصل توسط دستگاه فیلتر و سپس  1شماره 

 ذکر است  فریزدرایر به پودر تبدیل شد. )لازم به

که در هر مرحله برای خارج شدن حلال مایع رویی 

-Rotary Evaporator DVدر دستگاه روتاری 

42N-250  قرار داده شد و سپس به پودر تبدیل

های پودر شده به دست  در پایان تمام عصاره(. گردید

گراد درجه سانتی -20آمده از مراحل فوق در فریزر 

داری شدند. برای تا زمان مرحله بعدی آزمایش نگه

ها ابتدا سندسموس های عصاره ساختن غلظت

گرم، اسپرولینا  35/3با  BG-11یافته با  پرورش

گرم،  46/4با  BG-11یافته با  پلاتنسیس پرورش

پساب با  درصد 50یافته در رقت  سندسموس پرورش

 درصد 50یافته در رقت  گرم، اسپیرولینا پرورش 73/2

یافته در رقت  گرم، سندسموس پرورش 26/3پساب با 

گرم و اسپیرولینا  85/3با  پساب درصد 100

گرم  36/2پساب با  درصد 100یافته در رقت  پرورش

آب  لیتر میلی 2در  ها را از وزن خشک هر کدام از فاز

، 50، 25های مقطر حل شد تا محلول استوک با غلظت

دست آید. هر  هلیتر بگرم در میلیمیلی 200و  100

 .(17)آزمایش در سه تکرار انجام گردید 

 باشد: صورت زیر می گیری آزمایش به تیمارهای عصاره

 50پساب جلبک رشدیافته در ریز -1تیمارها شامل 

در پساب  یافتهریزجلبک رشد -2 ،کنشیرین درصد آب

جلبک رشد یافته در ریز -3 ،کنشیرین درصد آب 100

BG-11  و شاهد مثبت بود. پس از مقایسه تیمارها و

سپس در قسمت بحث با ریزجلبک  شاهد با یکدیگر،

زیست معمول خود مقایسه یافته در آب محیطرشد

 زیست معمول این دو ریزجلبک ه محیطگردید ک

مورد مطالعه در سواحل جنوب شرقی دریای خزر، 

کن  شیرین خلیج گرگان )منطقه نزدیک تأسیسات آب

 این  طبق مطالعات پیشین،( است. ترکمنبندر

 ، Po4)چون  محیط شامل پارامترهای شیمیایی هم

TP ،total Phosphorus ،NH4 ،No3 ،No2 ) 

(TN (total nitrogen)  وSio2) (18.) 
 

 بررسی فعالیت ضد باکتریایی عصاره ریزجلبک

( با روش MICتعیین حداقل غلظت بازدارندگی )

Broth micro dilution : برای تعیین حداقل

ها توسط  ( رشد باکتریMICغلظت بازدارنده )

سنجش  Broth micro dilutionها، از روش  عصاره
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چاهکی  96های گردید. برای این منظور از میکروپلیت

ردیف  8ها دارای این میکروپلیت. (19)استفاده شد 

توان میکرولیتر هستند که می 250چاهکی به حجم  12

گذاشت. در  MICنمونه عصاره را تست  8زمان  هم

میکرولیتر و  100چاهک اول هر ردیف میکروپلیت 

میکرولیتر  50میزان  12تا  2از خانه  هادر بقیه چاهک

محیط کشت مولر هینتون براث ریخته شد. سپس از 

 50سازی افقی صورت گرفته و  رقیق 10تا  1چاهک 

میکرولیتر از چاهک اول را برداشته و در چاهک دوم 

ریخته و بعد از چند بار پر و خالی کردن به منظور 

اره با محیط کشت، از چاهک دوم مخلوط شدن عص

ریزیم. این کار را تا  برداشته و به چاهک سوم می

دهیم و سپس از چاهک  ادامه می 10چاهک شماره 

ریزیم. در  میکرولیتر به بیرون می 50میزان  10شماره 

مطابق  هاادامه از محلول استوک تهیه شده از باکتری

 50میزان  1×106با غلظت  با استاندارد نیم مک فارلند

های میکرولیتر به تمام میکروپلیت به استثنای چاهک

 12های شماره هر ردیف اضافه شد. چاهک 12شماره 

هر ردیف به عنوان شاهد مثبت عصاره فقط حاوی 

عنوان شاهد منفی به 11محیط کشت و چاهک شماره 

کشت است و در مرحله آخر شامل باکتری و محیط

گراد  درجه سانتی 37دمای  میکروپلیت در انکوباتور با

ساعت قرار داده شد و در نهایت میزان  24به مدت 

 های میکروپلیت در طول  جذب کدورت چاهک

ر توسط دستگاه الایزا ریدر مدل نانومت 492موج 

(HOSPITEX DIAGNOSTICS)  .خوانده شد

برای تعیین حداقل غلظت بازدارنده رشد، اولین 

چاهکی که کدورتی نداشته و به عبارت دیگر رشد 

گرم  )میلی MICباکتری در آن مشاهده نشد به عنوان 

برای جلوگیری از آلودگی لیتر( منظور شد.  در میلی

 .(20)تمامی کارها در زیر هود انجام شد 

نتایج کمی حاصل از سنجش اثر : آنالیز آماری

طور جداگانه بر  های هر دو ریزجلبک بهعصاره

های اشرشیاکلی و افزایش یا کاهش حجم باکتری

از آزمون های زمانی استافیلوکوکوس اورئوس طی بازه

با استفاده از ( Repeated measuresتکرار سنجش )

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و  spss20افزار  نرم

 Excel 2010افزار  ها از نرم چنین برای رسم شکل هم

 استفاده شد.

 

 بحثنتایج و 

 (MICتعیین حداقل غلظت بازدارندگی )

( MICارزیابی حداقل غلظت مهارکننده رشد )

 BG-11یافته در محیط کشت  عصاره جلبکی پرورش

شواهد عینی : درصد( 100و  50و پساب )رقت 

MIC  و نتایج میزان  ای خانه 96های میکروپلیتدر

لایزا ریدر در غلظت باکتری حاصل جذب در دستگاه ا

، نشان داد که ساعت( 24، 6، 4 ،2 ،0های زمانی )بازه

عصاره سندسموس و اتانولی  -در عصاره آبی

و  100، 50، 25های اسپیرولینا پلاتنسیس درغلظت

، BG-11یافته در  لیتر پرورشگرم در میلیمیلی 200

ساعت در  24درصد( طی مدت  100و  50پساب )

( و گرم منفی S. aureusهای گرم مثبت )برابر باکتری

(E. coli .خاصیت ضدباکتریایی وجود ندارد ) طبق

در  E. coliترین میزان غلظت باکتری  بیش ،1 شکل

لیتر عصاره سندسموس گرم در میلیمیلی 25غلظت 

در  31/1±13/0به میزان  BG-11یافته در  پرورش

 100ترین میزان باکتری در غلظت  ساعت و کم 6زمان 

 در  31/0 ± 09/0لیتر به میزان گرم در میلی میلی

ترین میزان  چنین بیش زمان صفر نشان داد و هم

لیتر گرم در میلیمیلی 25( در غلظت E. coliباکتری )

در  28/1 ± 00/0عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس به میزان 
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معناداری داشته و افزایش ساعت افزایش غیر 6زمان 

ها با افزایش زمان بر میزان غلظت باکتری غلظت

 200ترین میزان در غلظت  تفاوتی با هم ندارند و کم

در زمان  25/0 ± 06/0 لیتر به میزانگرم در میلیمیلی

 200ن داد. میزان باکتری در غلظت صفر ساعت نشا

ساعت روند ثابتی  24تا  4عصاره اسپیرولینا از زمان 

 داشته است.    

در  BG-11بر طبق نتایج عصاره سندسموس 

لیتر به ترتیب در گرم در میلیمیلی 200و  25غلظت 

ساعت باعث افزایش معناداری رشد  6 و 4زمان 

تری در (. رشد باک>05/0Pگردد )اشرشیاکلی می

عصاره سندسموس در مقایسه  50و  25های غلظت

با کنترل، میزان باکتری روند ثابتی داشته و تغییر 

 (.<05/0Pمحسوسی از خود نشان نداده است )

 چنین عصاره اسپیرولینا نیز توانست در بازه زمانی هم

گرم در میلی 200و  100ساعت( در غلظت  24تا  6)

اکلی را کاهش دهد لیتر رشد باکتری اشرشیمیلی

(05/0P<طبق شکل .) افزایش غیرمعنادار باکتری  ،1

(S. aureus در غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 25

میزان  به BG-11یافته در  عصاره سندسموس پرورش

ترین  ( و کم<05/0P)ساعت  6در زمان  00/0±58/1

لیتر حدود گرم در میلیمیلی 100میزان در غلظت 

زمان صفر ساعت نشان داد در  21/0±55/0

که، افزایش غلظت و زمان بر میزان باکتری  طوری به

ترین باکتری  چنین بیش اثرات غیرمعناداری داشته و هم

(S. aureusدر غلظت ) گرم در میلی 200 و 50

 31/1±12/0میزان  لیتر عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس به میلی

ساعت افزایش غیرمعناداری داشته  24در زمان 

(05/0P> ) در  100و  25و میزان باکتری در غلظت

ترین  ساعت کاهش غیرمعناداری دارد. کم 24زمان 

لیتر گرم در میلیمیلی 200ظت میزان باکتری در غل

در زمان صفر نشان داده است،  38/0 ± 14/0میزان  به

کاهش معنادار که با افزایش غلظت باعث  طوریبه

غلظت بر  ،2غلظت باکتری شده است. طبق شکل 

میزان باکتری در طول زمان اثر معناداری دارد 

(05/0P<بیش .) ( ترین میزان باکتریE. coli در )

لیتر عصاره سندسموس گرم در میلیمیلی 25غلظت 

 27/1±04/0میزان درصد به 50یافته در پساب  پرورش

معناداری داشته و غیرساعت افزایش  24در زمان 

لیتر گرم در میلیمیلی 25لظت ترین میزان در غ کم

در زمان صفر ساعت کاهش  24/0±01/0میزان  به

 100غیرمعناداری نشان داد و رشد باکتری در غلظت 

ساعت افزایش  6لیتر طی زمان گرم در میلیمیلی

ترین میزان  ( و بیش>05/0Pمعناداری داشته است )

 200 و 100، 50( در غلظت E. coliباکتری )

لیتر عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس گرم در میلی میلی

ساعت  24درصد در زمان  50یافته در پساب  پرورش

و  26/1±09/0، 20/1±10/0ترتیب میزان )به

ترین  ( افزایش غیرمعناداری داشته و کم07/0±24/1

میزان لیتر بهگرم در میلیمیلی 200میزان در غلظت 

در زمان صفر کاهش معناداری نشان داد  04/0±44/0

(05/0P< طبق شکل .)اثر تعاملی بین زمان و  ،2

تفات معناداری  05/0غلظت عصاره در سطح خطای 

( در غلظت S. aureus) ترین میزان باکتری دارد. بیش

لیتر عصاره سندسموس گرم در میلیمیلی 50 و 25

 34/1 ±08/0ترتیب درصد به 50یافته در پساب  پرورش

ساعت  6و در  24ترتیب در زمان به 28/1 ±05/0و 

 افزایش غیرمعناداری 26/1±04/0و  31/1±07/0ترتیب  به

گرم میلی 25ترین میزان باکتری در غلظت  داشته و کم

ساعت  2در زمان  40/0 ± 03/0لیتر به میزان در میلی

( و رشد <05/0Pکاهش غیرمعناداری نشان داد )

گرم در میلی 25ساعت در غلظت  6زمان باکتری طی 
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ها افزایش لیتر روند ثابتی داشته و در سایر غلظتمیلی

 ترین میزان باکتری چنین بیش معناداری نشان دادند. هم

(S. aureus در غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 200

 50یافته در پساب  عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس پرورش

ساعت  24در زمان  43/1±09/0میزان درصد به

ترین میزان باکتری در  افزایش معناداری داشته و کم

میزان لیتر عصاره بهگرم در میلیمیلی 25غلظت 

ساعت کاهش غیرمعناداری  2در زمان  48/0 04/0±

ساعت همه  2که، طی زمان صفر تا  طورینشان داد. به

لیتر گرم در میلیمیلی 100خصوص مقادیر غلظت به

معناداری در باعث کاهش غیر 73/0±09/0 میزان به

 6و  4به  2غلظت باکتری داشته و سپس از زمان 

ساعت افزایش معناداری چشمگیری داشته و در 

ساعت روند ثابتی  24طی زمان  200و  100غلظت 

 داشته است.    

 4ها طی بازه زمانی در همه غلظت ،3طبق شکل 

ه ساعت باعث افزایش معنادار رشد باکتری بود

( در E. coliترین میزان باکتری ) که، بیش طوری به

لیتر عصاره سندسموس گرم در میلیمیلی 200غلظت 

 26/1 ± 00/0به میزان  درصد 100یافته در پساب  پرورش

ترین  ساعت افزایش معناداری داشته و کم 6در زمان 

لیتر گرم در میلیمیلی 50میزان باکتری در غلظت 

چنین  همدر زمان صفر نشان داد.  16/0 ±02/0حدود 

لیتر طی گرم در میلیمیلی 25میزان باکتری در غلظت 

 ،50ساعت روند ثابتی داشته در غلظت  4-24زمان 

روند کاهش غیرمعناداری  6-24طی زمان  200و  100

( در E. coliترین میزان باکتری ) نشان دادند و بیش

ره اسپیرولینا لیتر عصاگرم در میلیمیلی 100غلظت 

به میزان  درصد 100یافته در پساب  پلاتنسیس پرورش

ساعت افزایش معناداری  6در زمان  20/0±41/1

ساعت روند نزولی  24داشته و پس از آن تا زمان 

 100ترین میزان باکتری در غلظت  داشته و کم

 لیتر عصاره اسپیرولینا پلاتنسیسگرم در میلی میلی

در زمان صفر کاهش غیرمعناداری نشان  18/0 ± 04/0

 لیتر طی زمان گرم در میلیمیلی 50داد. در غلظت 

ثابتی داشته است. طبق  -ساعت( روند کاهشی 24-4)

( در S. aureus) ترین میزان باکتری بیش ،3شکل 

لیتر عصاره سندسموس گرم در میلیمیلی 100غلظت 

 31/1 ± 01/0حدود  درصد 100یافته در پساب  پرورش

افزایش معناداری داشته و در غلظت  ساعت 6در زمان 

 ساعت روند افزایش غیرمعناداری 6-24طی زمان  200

طی  100و  50نشان داد و میزان باکتری در غلظت 

ترین  ساعت روند ثابتی داشته و سپس کم 24-4زمان 

لیتر گرم در میلیمیلی 25میزان باکتری در غلظت 

در زمان صفر کاهش  21/0 ± 05/0عصاره به میزان 

ترین میزان باکتری  چنین بیش معناداری نشان داد و هم

(S. aureus در غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 200

یافته در پساب  عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس پرورش

ساعت  4در زمان  32/1±01/0به میزان  درصد 100

ترین میزان باکتری در  و کمافزایش معناداری داشته 

 22/0 ± 05/0لیتر حدود گرم در میلیمیلی 100غلظت 

در زمان صفر کاهش معناداری نشان داد و میزان رشد 

لیتر طی زمان گرم در میلیمیلی 50باکتری در غلظت 

ساعت( روند ثابتی را داشته است. با افزایش  24-4)

غلظت و مدت زمان میزان غلظت باکتری کاهش 

 یابد.  می
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های عصاره سندسموس و  ثیر غلظتأت ترتیب چپ و راست تحت رشد باکتری اشرشیا اکولای و استافیلوکوکوس اورئوس به -1شکل 

 .ساعت 24طی  BG-11در  لیتر(گرم در میلیمیلی 200 ،100 ،50 ،25) پلاتنسیساسپیرولینا 

 

 
های عصاره سندسموس  ثیر غلظتأت ترتیب سمت چپ و راست تحت رشد باکتری اشرشیا کلای و استافیلوکوکوس اورئوس به -2 شکل

 . ساعت 24 طی درصد 50در پساب  لیتر(گرم در میلیمیلی 200، 100، 50، 25)اسپیرولینا پلاتنسیس و 
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های عصاره سندسموس  ثیر غلظتأت ترتیب سمت چپ و راست تحترشد باکتری اشرشیا کلای و استافیلوکوکوس اورئوس به -3 شکل

 . ساعت 24 طی درصد 100در پساب  لیتر(گرم در میلیمیلی 200، 100، 50، 25)اسپیرولینا پلاتنسیس و 

 

گران مواد فعال زیستی  های اخیر پژوهشدر دهه

از چندین گونه ریزجلبک را به عنوان عصاره سلولی و 

مانند کاروتنوئیدها، لیپیدها،  فرآورده خارج سلولی

ساکاریدها، ترپنوئیدها و کلروفیل که دارای  پلی

 میکروبی هستند را استخراج نمودند خاصیت ضد

ها  فرد ریزجلبک رو، تنوع منحصربه. از این(22و  21)

ها را در جهت تبدیل شدن به یک  توانایی بالای آن

های بیوتکنولوژیکی  منبع غنی از ترکیبات با پتانسیل

ها در که ریزجلبک. از آنجایی(23)تبدیل نموده است 

زا نیاز به مقاومت و سازگاری دارند تا استرس شرایط

غییرات بقای خود را حفظ کنند، ممکن است به علت ت

و  24)فردی تولید کنند  بهمتابولیکی، ترکیبات منحصر

نتایج حاصل  ،1با توجه به شکل  پژوهشدر این  (.25

اتانولی  -عصاره آبینشان داد که،  MICاز تست 

عصاره سندسموس و اسپیرولینا پلاتنسیس در 

لیتر گرم در میلیمیلی 200و  100، 50، 25های  غلظت

ساعت در  24طی مدت  BG-11یافته در  پرورش

( و گرم منفی S. aureusهای گرم مثبت )برابر باکتری

(E. coli ،)(، در مقایسه با )محیط معمول زیست خود

حاضر وجود ندارد.  پژوهشخواص ضدباکتریایی در 

های مختلف برای با توجه به استفاده از حلال

های ضدباکتریایی، هنوز بهترین نوع حلال  فعالیت

رو از این (.26)برای استخراج عصاره نامشخص است 

گیری جلبک بر روی میزان در عصاره تأثیر نوع حلال

و همکاران  رانیاخواص ضدباکتریایی در پژوهش 

ها سه گونه به خوبی مشهود است. آن (27)

 Spirulina platensis، Anabaenaسیانوباکتری 

oryzae، Tolypothrx ceitonica و دو ریزجلبک 

Scenedesmus quadricauda  وChlorella sp.  را

با چهار حلال متانول، اتانول، دی اتیل اتر و استون 
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ها خواص گیری کردند که این عصارهعصاره

نشان  Bacillus subtilisضدباکتریایی علیه باکتری 

ترین میزان  بیش ،1 دادند. با توجه به نتایج شکل

لیتر ر میلیگرم دمیلی 25در غلظت  E. coliباکتری 

به میزان  BG-11یافته در  سندسموس پرورشعصاره 

ساعت و  6لیتر در زمان گرم در میلیمیلی 31/1

 31/0در زمان صفر به میزان  100ترین در غلظت  کم

ترین میزان باکتری  لیتر نشان داد. بیشگرم در میلیمیلی

(E. coli در غلظت )لیتر عصاره گرم در میلیمیلی 25

گرم در میلی 28/1زان اسپیرولینا پلاتنسیس به می

معناداری داشته ساعت افزایش غیر 6لیتر در زمان  میلی

ها با افزایش زمان بر میزان باکتری و افزایش غلظت

میزان  به 200ترین در غلظت  تفاوتی با هم ندارند و کم

 لیتر در زمان صفر ساعت گرم در میلیمیلی 31/0

 اکتری میزان ب ،1نشان داد. با توجه به نتایج شکل 

(S. aureus در غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 25

در زمان  BG-11یافته در  عصاره سندسموس پرورش

( و <05/0P) افزایش غیرمعناداری داشته ساعت 6

در زمان  لیترگرم در میلیمیلی 100ترین در غلظت  کم

که، افزایش غلظت و  طوریصفر ساعت نشان داد به

اثرات غیرمعناداری داشته و زمان بر میزان باکتری 

( در S. aureusترین میزان باکتری ) چنین بیش هم

لیتر عصاره گرم در میلیمیلی 200 و 50غلظت 

ساعت افزایش  24اسپیرولینا پلاتنسیس در زمان 

میزان باکتری در  ( و<05/0Pغیرمعناداری داشته )

ساعت کاهش  24در زمان  100و  25غلظت 

آزمایشی روی  (28)و همکاران  لای غیرمعناداری دارد.

 pyrenoidosa (Chlorella) پیرنوئیدوزاگونه کلرلا 

انجام داده و بیان نمودند که، عصاره اتانولی این 

 و Bacillus subtilisجلبک از رشد باکتری 

Bacillus cereus و همکاران  دیا کند.ممانعت می

ترین فعالیت ضد باکتریایی  بیان نمودند که، بیش (29)

یافته در محیط کشت  پرورش S. obliquusریزجلبک 

BG-11 ( در برابرS. aureusو ) Aspergillus steynii 

لیتر گرم در میلیمیلی 6/0و  5/0ترتیب به با مقادیر

 در برابرترین فعالیت  که کمثبت شده است، در حالی

A. ochraceus  وA. carbonarus 8/1 با مقدار 

حاضر  پژوهشلیتر بوده است که با گرم در میلیمیلی

 (30)و همکاران  جعفریچنین  همخوانی ندارد. هم

 چاهک نشان دادند که، انتشار از حاصل نتایجطبق 

اختلاف معناداری بین خواص ضدمیکروبی عصاره 

یافته در محیط  کلرلا ولگاریس پرورشاستخراج شده 

که در مطالعات حاضر  وجود ندارد BG-11کشت 

یافته در محیط کشت  عصاره دو ریزجلبک پرورش

BG-11  .نیز خواص ضدباکتریایی نشان ندادند

ثیر وضعیت تامین مواد أدر مطالعه ت گران پژوهش

 توده ریزجلبک سبز یوکاریوتی،بر ترکیب زیست مغذی

ها نقش بیان نمودند که، هر یک از درشت مغذی

چنین با تغییر  زیادی در متابولیسم اولیه دارند. هم

متابولیسم اولیه ریزجلبک سبز، منجر به تولید 

های ثانویه مختلف گردیده و در نتیجه تغییر متابولیت

 .(31) دارددر فعالیت ضد باکتریایی وجود 

 گزارش کردند که عصاره (11)مارز و همکاران 

Scenedesmus obliquus دارای  با روش اتانولی

 ،S. aureus، B. cereusباکتریایی بر علیه فعالیت ضد

E. coli، P. aeruginosa و S. typhi با مقادیر 

MIC  لیتر بوده گرم در میلیمیلی 3تا  3/0محدوده در

 است که با مطالعات حاضر مشابهت ندارد. 

در پژوهش خود بیان نمود که، عصاره  (32)قنبری 

جداسازی شده با  .Spirulina spاتانولی ریزجلبک 

ترین فعالیت  لیتر کممیکروگرم بر میلی 025/0رقت 

مشاهده  S. aureusضد میکروبی بر علیه باکتری 

گرم میلی 25حاضر در غلظت  پژوهشنمودند که در 

ترین میزان  لیتر عصاره سندسموس بیشدر میلی

که، با افزایش غلظت  طوریباکتری نشان داده شد، به

نظر تر شده است. به فعالیت ضدمیکروبی عصاره کم
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سپیرولینا استخراج شده از رسد عصاره ریزجلبک امی

میکروبی قدرتمندی در برابر محیط بومی خواص ضد

نتایج زا برخوردار باشند. های بیماریها و قارچباکتری

بیوتیکی  روی ارزیابی اثر آنتی بسیاری از مطالعات بر

آوری های جمعهای جلبکی، نشان داده که گونهعصاره

، دریا و های مختلف )اعم از خاکشده از زیستگاه

 ها( حاوی منابع غنی از مواد مهارکننده رشد رودخانه

های گرم مثبت و گرم منفی هستند و تکثیر باکتری

بیان نمودند که اخیراً از  گران پژوهش .(34و  33)

های فاضلاب های سبز جهت کاهش آلایندهریزجلبک

و مواد مغذی اضافی ناشی از دفع فضولات انسان و 

هایی که جلبک بنابراینحیوان استفاده شده است، 

طور طبیعی در مناطقی با میزان بالای پساب صنعتی  به

شوند، احتمالاً قادرند با سطوح یا انسانی یافت می

بالایی از اعضای جامعه میکروبی کنار بیایند. مطالعات 

های آلوده به طور بالقوه اند که محیطدهنشان دا

های ریزجلبکی را تحریک به تولید توانند سلول می

 پژوهش. این (36و  35)ترکیبات ضد باکتریایی کنند 

در مقایسه با محیط زیست معمول خود در مطالعات 

پیشین نشان داده که، هر دو ریزجلبک خاصیت 

ضدباکتریایی بالایی دارند که در این راستای همین 

خاصیت  (37)موضوع، چتسومن و همکاران 

باکتریال را از سیانوباکترهای جداشده از دریاچه  آنتی

یلند گزارش کردند. در این بررسی خاصیت شمال تا

های اوسیلاتوریا، لینگبیا و باکتریال عصاره جنس آنتی

 (.Oscillatoria sp. ،Lyngbia sp. ،Anabna sp)آنابنا 

های اشرشیاکلی و استافیلوکوکوس روی باکتری

 تأثیر بودند.اورئوس بی

تست  در بررسی (38) محمدیاز سوی دیگر، 

از عصاره ریزجلبک اسپیرولینا   MICمیکروبی

(Arthrospira platensis) شده با  سازی خالص

بیان نمودند که، این استفاده از روش مایکروویو 

های باسیلوس عصاره برای جلوگیری از رشد باکتری

سرئوس، استافیلوکوکوس اورئوس، سالمونلا تیفی و 

ثر نبوده است که با مطالعات حاضر ؤاشرشیا کلای م

در مطالعه ( 39)و همکاران  آلروباییهمخوانی دارد. 

های اسپیرولینا پلاتنسیس بر زنده  باکتریایی عصارهاثر ضد

نمودند که، ترکیبات فعال  بیانهای باکتریایی  ماندن گونه

باکتری را به  Spirulina platensis موجود در عصاره

چنین بیان  کند. همتوجه مهار می روشی متنوع و قابل

با  S. platensis نمودند که، اثر بازدارندگی عصاره

 های گرم منفی و گرم مثبت متفاوت است. باکتری

 ترین غلظت باکتری  بیش، 2 با توجه به نتایج شکل

(E. coli در غلظت )لیتر عصاره گرم در میلیمیلی 25

به میزان  درصد 50یافته در پساب  پرورش سندسموس

ساعت افزایش معناداری  24در زمان  27/1 ± 04/0

به میزان  25ترین در غلظت  ( و کم<05/0Pنداشته )

لیتر در زمان صفر گرم در میلیمیلی 24/0 ± 01/0

ساعت کاهش غیرمعناداری نشان داد که در این راستا 

 های  پژوهشدر بررسی  (40)و همکاران  صفری

نمودند که، رشد باکتری گرم مثبت  خود بیان

Bacillus subtilis 9/0، 6/0، 3/0های )در غلظت ،

عصاره اتانولی  لیتر(میکروگرم بر میلی 9، 6، 3، 5/1

Chlorella vulgaris  تغییر محسوسی از خود نشان

مطالعات حاضر در رو در نداده است که از این

 یافته در پساب  تر عصاره پرورش های بیشغلظت

درصد خواص ضدباکتریایی تغییرات چشمگیری  50

ترین میزان باکتری  بیش ،2 و طبق شکل مشاهده نشد.

(E. coli در غلظت )گرم در میلی 200 و 100، 50

 50لیتر عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس در پساب  میلی

ساعت افزایش غیرمعناداری  24درصد، در زمان 

در زمان صفر کاهش  200ترین در غلظت  داشته و کم

ترین میزان باکتری  (. بیش>05/0Pنشان داد )معناداری 

(S. aureus در غلظت )گرم در میلی 50و  25

درصد  50صاره سندسموس در پساب لیتر ع میلی

ساعت افزایش غیرمعناداری  6و  24ترتیب در زمان  به
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گرم میلی 25ترین میزان باکتری در غلظت  مداشته و ک

ساعت کاهش غیرمعناداری  2لیتر در زمان در میلی

 (S. aureus) ترین میزان باکتری چنین بیش نشان داد. هم

لیتر عصاره اسپیرولینا گرم در میلیمیلی 200در غلظت 

ساعت  24درصد در زمان  50پلاتنسیس در پساب 

ترین میزان باکتری در  افزایش معناداری داشته و کم

 لیتر در زمان گرم در میلیمیلی 25غلظت عصاره 

که،  طوریساعت کاهش غیرمعناداری نشان داد. به 2

ساعت همه دزهای غلظت  2طی زمان صفر تا 

لیتر باعث گرم در میلیمیلی 100خصوص در غلظت  به

معناداری در غلظت باکتری داشته و سپس کاهش غیر

ساعت افزایش معناداری  6 و 4به  2از زمان 

طی زمان  200و  100چشمگیری داشته و در غلظت 

ساعت روند ثابتی داشته است. در این راستا  24

اتانولی با  ، اثر عصاره(40)و همکاران  صفری

 12 و 9 ،6 ،3 ،5/1، 9/0، 6/0 ،3/0های ) غلظت

ولگاریس بر لیتر( جلبک کلرلا گرم در میلی میلی

باکتری باسیلوس سوبتی لیس بررسی نمودند و بیان 

لیتر باعث گرم در میلیمیلی 12نمودند که در غلظت 

گردد دار رشد باسیلوس سوبتی لیس می کاهش معنی

(01/0P<هم .)  چنین متذکر شدند که، رشد باکتری در

لیتر عصاره گرم در میلیمیلی 12تر از  های کم غلظت

 در مقایسه با کنترل، تغییر محسوسی از اتانولی کلرلا

خود نشان نداده است. فعالیت ضدباکتریایی وابسته به 

های مورد عوامل بسیاری از جمله گونه جلبک، حلال

ها، فصل و شرایط رشد و استفاده، میکروارگانسیم

با توجه  (.44، 43، 42، 41)ها هستند  نگهداری جلبک

گرم در میلی 200و  50عصاره با رقت  ،3به شکل 

یافته در رقت  لیتر در اسپیرولینا پلاتنسیس پرورشمیلی

ترین و  به ترتیب بیش .aureus S درصد در برابر 100

ترین میزان باکتری مشاهده شد. بنابراین بر طبق  کم

نتایج عددی میزان غلظت باکتری حاصل از الایزا 

نمود که، مقاومت باکتری گرم مثبت و  بیانتوان  می

های ریزجلبک ممکن است گرم منفی در برابر عصاره

تر ای پیچیدهبه دلیل ساختار دیواره سلولی چند لایه

ان عددی الایزا با خواص ها باشد، چرا که میزآن

ها رابطه مستقیم دارد و ضدباکتریایی عصاره ریزجلبک

تر باشد، در ساعات اولیه  هرچه غلظت عصاره بیش

تر و مقاومت  ها بیشکنندگی عصاره خواص کنترل

در همه  ،3 گردد. با توجه به شکلتر می باکتریایی کم

ساعت باعث افزایش  4ها طی بازه زمانی غلظت

ترین میزان  که، بیش طوریر رشد باکتری بوده بهمعنادا

گرم در میلی 200( در غلظت E. coliباکتری )

یافته در پساب  لیتر عصاره سندسموس پرورش میلی

ساعت افزایش معناداری داشته  6درصد در زمان  100

در زمان صفر  50در غلظت ترین میزان باکتری  و کم

 25غلظت چنین میزان باکتری در  . همنشان داد

ساعت روند  4-24لیتر طی زمان گرم در میلی میلی

 طی زمان  200و  100 ،50ثابتی داشته در غلظت 

روند کاهش غیرمعناداری نشان دادند و  24-6

 100( در غلظت E. coliترین میزان باکتری ) بیش

لیتر عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس گرم در میلیمیلی

ساعت  6در زمان  درصد 100یافته در پساب  پرورش

 24افزایش معناداری داشته و پس از آن تا زمان 

ترین میزان باکتری در  ساعت روند نزولی داشته و کم

لیتر عصاره اسپیرولینا گرم در میلیمیلی 100غلظت 

پلاتنسیس در زمان صفر کاهش غیرمعناداری نشان 

 لیتر طی زمان گرم در میلیمیلی 50داد. در غلظت 

در ثابتی داشته است.  -( روند کاهشیساعت 24-4)

فعالیت بیان نمودند که،  (45)مور این راستا 

 های تر علیه باکتری ها بیشضدمیکروبی سیانوباکتری

گرم مثبت دیده شده و دلیل این امر، مقاوم بودن 

های گرم منفی به عوامل سمی محیطی تر باکتری بیش

  ها باشد.لیپوپلیساکاریدی غشای بیرونی آنو نیز سد 

  ترین میزان باکتری بیش ،3 با توجه به شکل

(S. aureus در غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 100
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درصد  100یافته در پساب  عصاره سندسموس پرورش

ساعت افزایش معناداری داشته و در غلظت  6در زمان 

ساعت روند افزایش  6-24طی زمان  200

و  50غیرمعناداری نشان داد و میزان باکتری در غلظت 

ساعت روند ثابتی داشته و سپس  24-4طی زمان  100

گرم در میلی 25ترین میزان باکتری در غلظت  کم

لیتر عصاره در زمان صفر کاهش معناداری نشان میلی

( S. aureusترین حجم باکتری ) چنین بیش داد و هم

لیتر عصاره اسپیرولینا گرم در میلیمیلی 200 در غلظت

درصد در زمان  100یافته در پساب  پلاتنسیس پرورش

ترین میزان  ساعت افزایش معناداری داشته و کم 4

در زمان صفر کاهش معناداری  100باکتری در غلظت 

گرم میلی 50نشان داد و میزان رشد باکتری در غلظت 

اعت( روند ثابتی را س 4-24لیتر طی زمان )در میلی

داشته است. با افزایش غلظت و مدت زمان میزان 

 یابد.باکتری کاهش می

، اثرات ضد باکتریایی (46)اردوگ و همکاران 

گزارش  .Scenedesmus spبالایی از جلبک سبز 

چنین  نمودند که با مطالعات حاضر مشابهت دارد و هم

زیست معمول خود، در مطالعات محیطدر مقایسه با 

بررسی اثر فعالیت  ،(47)و همکاران  دیگری رحیمی

های ( روی تعدادی از جلبکMIC) ضدمیکروبی

آوری شده از مشهد و حومه  آبی و سبز جمع -سبز

عصاره دو گونه متعلق به پرداختند و بیان نمودند که، 

دارای خاصیت  Scenedesmaceae خانواده

فعالیت ترین  تری بودند و بیشمیکروبی قویضد

با روش اتر  ضدمیکروبی مربوط به استخراج عصاره

های آبی )قطبی( و متانولی )غیرقطبی( بوده و عصاره

تقوی ند. دگونه فعالیت مهاری از خود نشان ندا هیچ

اکسیدانی مقایسه خواص آنتی ،(48) و همکاران تکیار

( و Spirulina platensisعصاره الکلی دو جلبک )

(Chlorella vulgaris در شرایط آزمایشگاهی مورد )

که با افزایش  دهدبررسی قرار گرفت. نتایج نشان می

های جلبک، تغییرات میانگینغلظت در هر دو ریز

ان باکتری جزئی و محسوس بوده است. مربوط به میز

ها که، با افزایش میزان عصاره میزان باکتری طوریبه

تر بوده و باکتری گرم مثبت استافیلوکوکوس  کم

اورئوس و باکتری گرم منفی اشیرشیا کلی مقاومت 

 های ریزجلبک مذکور داشت.   نسبتاً بالایی به عصاره

 

 گیری نتیجه

 BG-11یافته در  عصاره سندسموس پرورش

نسبت به اسپرولینا در ساعات اولیه میزان باکتری 

تری دارد. بنابراین با افزایش غلظت  اشرشیا کلی بیش

شود. تر می ها میزان باکتری در ساعات اولیه کمعصاره

از سوی دیگر، عصاره اسپیرولینا پلاتنسیس 

نسبت به سندسموس در BG-11 یافته در  پرورش

مت بالایی به باکتری استافیلوکوکوس ساعات اولیه مقاو

یافته  پرورش عصاره سندسموس اورئوس نشان دادند.

درصد نسبت به اسپیرولینا پلاتنسیس  50در پساب 

ترین باکتری اشرشیاکلی در ساعات پایانی داشته  بیش

که مقاومت بالایی نسبت به اسپیرولینا  طوری است، به

سندسموس در برابر اشرشیاکلی داشتند. در عصاره 

 ،25های  درصد در غلظت 50یافته در پساب  پرورش

لیتر در ساعات پایانی گرم در میلیمیلی 200و  100

میزان باکتری استافیلوکوکوس اورئوس بالاتری نسبت 

لیتر دارد و در گرم در میلیمیلی 50به غلظت 

اسپیرولینا در ساعات پایانی روند ثابتی داشته است. در 

درصد در  100یافته در پساب  ورشهر دو عصاره پر

 ها طی زمان برابر باکتری اشرشیاکلی در همه غلظت

ترین باکتری نشان دادند. در عصاره  ساعت بیش 4

درصد  100سندسموس و اسپیرولینا در پساب 

لیتر طی گرم در میلیمیلی 50و  25 یب با غلظتتتر به

ساعت به بعد روند ثابتی نشان دادند و در  4زمان 

 200صاره سندسموس نسبت به اسپیرولینا با غلظت ع

تری  در ساعات پایانی میزان باکتری اشرشیاکلی کم
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 های دو عصاره طی زمان داشتند. در همه غلظت

ساعت( افزایش باکتری استافیلوکوکوس  4-2)

 یافته در پساب اورئوس نشان دادند. اسپیرولینا پرورش

ایانی درصد نسبت به سندسموس در ساعات پ 100

تری در برابر  روند ثابتی را داشته و مقاومت بیش

 استافیلوکوکوس را نشان دادند.  
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