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Oak acorn is widely used as animal feed due to its low price. Oak 

acorns (Quercus brantii) were processed by de-hulling, drying and milling. 

In a corn flour, the total phenolic compounds, non-tannin phenols and 
condensed tannins were 14.71, 0.35 and 6.60 g/100g on the basis of dry 

matter respectively. Five isonitrogenous and isoenergetic diets with 

different levels of acorn at 0 (control), 25, 50, 75 and 100 g/kg, were 

prepared. A total of 435 fish (average weight 0.3 g) were randomly 

distributed in 15 tanks with three replicates and fed for 10 weeks. 

Polynomial orthogonal contrast analysis revealed that there were no 

significant differences in terms of feed intake, feed conversion ratio, 

protein retention, carcass ash and survival rate between treatments 

(P>0.05). Dietary intake of acorn significantly affected the weight after 

four weeks, final weight after 10 weeks, total length, head depth, specific 

growth rate, condition factor, protein efficiency ratio, lipid retention and 
carcass lipid and moisture contents, which represented linear order 

polynomial (LOP) models, but crude protein content of carcass displayed a 

cubic order polynomial (COP) model, using optimal acorn flour levels of 

25.00-64.28 g/kg. Acorn flour improved the protein level of carcass, but 

deteriorated the growth performance and carcass lipid and moisture levels. 

Therefore, even if the amount of de-hulled acorn flour in the diet is low 

(2.5% of diet), it is not allowed to use it without further processing. 
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هایكلیدی:واژه

 آرد بلوط، 

 آناليز لاشه، 

 عملكرد رشد، 

 فرمولاسيون غذایي، 

    كپور معمولي
 

شود. ميوه بلوط ایراني از ميوه بلوط به دليل قيمت پایين به وفور به عنوان خوراک دام استفاده مي
(Quercus brantii .تحت فرآیند كندن پوسته، خشك كردن و آسياب كردن قرار گرفت ) كل

و  35/0، 71/14ترتيب  هاي متراكم در آرد بلوط بهتانني و تاننتركيبات فنولي، تركيبات فنولي غير
گرم ماده خشك بود. پنج جيره با پروتئين و انرژي یكسان و سطوح متفاوت  100گرم در  60/6

قطعه  435گرم در كيلوگرم آماده شد. تعداد  100و  75، 50، 25)شاهد(،  0آرد بلوط برابر با 
هفته تغذیه  10مدت  مخزن با سه تكرار توزیع و به 15طور تصادفي در گرمي به 3/0ماهي  بچه

اي متعامد نشان داد از لحاظ بلع غذا، ضریب تبدیل غذایي، ذخيره شدند. آناليز مقایسه چندجمله
اشت داري بين تيمارها وجود ندماني تفاوت معنيپروتئين، درصد خاكستر لاشه و نرخ زنده

(05/0<Pتغذیه از بلوط به .)10دار بر وزن ماهي پس از چهار هفته، وزن نهایي پس از طور معني 
هفته، طول كل، ارتفاع سر، نرخ رشد ویژه، ضریب چاقي، نرخ بازدهي پروتئين، ذخيره چربي و 

( و بر محتواي پروتئين LOPاي خطي ) جمله محتواي چربي و رطوبت لاشه مطابق با مدل چند
 00/25-28/64( با سطح بهينه بلوط برابر با COPاي مكعبي )جمله ام لاشه مطابق با مدل چندخ

گرم در كيلوگرم اثر گذاشت. مصرف آرد بلوط سبب بهبود سطح پروتئين لاشه شد اما بر عملكرد 
رشد و سطوح رطوبت و چربي لاشه اثر منفي داشت. بنابراین حتي اگر مقدار آرد بلوط فاقد 

 تر مجاز نيست. آوري بيش درصد( باشد، مصرف آن بدون عمل 5/2ر جيره كم )پوسته د
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 مقدمه

هاي اخير به منظور تامين تقاضاي خوراک در سال

هاي ماهي، استفاده از مواد اوليه غذایي گياهي در جيره

(. علاقه زیادي به 1غذایي ماهيان افزایش یافته است )

جاي ها بهمنظور استفاده از آنگياهان وحشي بهمطالعه 

هاي توليدات گياهي كشاورزي وجود دارد. ميوه

آوري شده از درختان جنگلي از طریق تامين  جمع

هاي ارزان و با ارزش غذایي بالا سبب بهبود  خوراک

شدت و در  ههاي بلوط بشوند. ميوهامنيت غذایي مي

هاي پرندگان ز گونهوهله اول مورد نياز تعداد زیادي ا

گذراني هستند و هزاران سال  و جانوران جهت زمستان

عنوان خوراک دام استفاده است كه از ميوه بلوط به

وط منبع خوبي از كه بلآنجایي(. از2شده است )

عنوان ماده اوليه اشباع است، بهاسيدهاي چرب غير

طور (. به3شود )استفاده ميبراي توليد روغن بلوط 

عنوان یك خوراک یا ماده اوليه در سنتي ميوه بلوط به

تازگي چندین زمان قحطي مورد توجه بوده و به

 (. ميوه4يد قرار گرفته است )أیویژگي مفيد آن مورد ت

اي، ظرفيت بالقوه بلوط جهت انجام تحقيقات مقایسه

شرف افزایش  بالایي دارد و به نظر مي رسد كه در

هاي مختلف هستيم سریع استفاده از آن براي كاربرد

(4 .) 

بلوط حاوي مقادیر زیادي تركيبات تانني است 

ها بر ماهيان (. مطالعات كمي بر روي اثرات تانن5)

پرورشي انجام شده است. این تركيبات داراي 

اكسيداني، هاي مفيدي شامل خواص آنتي ویژگي

تحریك سيستم ایمني و اثرات مختلف بر سلامت 

ها اي هم دارند. تاننهستند اما خواص ضد تغذیه

داراي فعاليت ضد ميكروبي در ماهيان هستند. مواد 

كاهش خوشخوراكي اوليه غذایي حاوي تانن به دليل 

ها از غذا سبب كاهش ميزان بلع غذا مي شوند. تانن

هاي هاي مختلف شامل ایجاد كمپلكسطریق مكانيسم

ها و مواد معدني، دفع پروتئين مانندقوي با مواد مغذي 

 سازي فعالي با منشاء داخلي بدن و غيرتركيبات پروتئين

گذارند هاي گوارشي بر عملكرد جانور اثر ميآنزیم

 100تر از  پيشنهاد بررسي مقادیر كم گران پژوهش(. 6)

گرم آرد بلوط در هر كيلوگرم از جيره غذایي كپور 

(. هدف از این پژوهش، بررسي 7اند )معمولي را داده

زدایي شده  اثرات مصرف سطوح پایين آرد بلوط پوسته

بر عملكرد رشد، مصرف غذا و تركيب لاشه كپور 

 معمولي بود. 

 

 ها مواد و روش

غذاآماده سازی هاي یاسوج ميوه بلوط از جنگل:

آوري گردید. پوسته خارجي و داخلي ميوه جدا  جمع

مدت یك هفته در سایه خشك شد. سپس و مغز آن به

ميكرون  250كمك غربال با چشمه آسياب گردید و به

-اف-اف-نویسي یوافزار جيرهكمك نرمالك شد. به

(، پنج نوع جيره غذایي با ميزان UFFDAاِ )-دي

، 25رژي یكسان و سطوح صفر )شاهد(، پروتئين و ان

گرم آرد بلوط در هر كيلوگرم فرموله  100و  75، 50

وسيله چرخ گوشت خمير غذا (. به1شد )جدول 

گراد درجه سانتي 60چرخ شد. سپس در آون با دماي 

ساعت خشك گردید. هر نوع غذا پس از  24مدت  به

تا  5/0هاي با اندازه آسياب كردن، غربال شد تا پلت

 دست آید. متر بهميلي 0/1
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.حسبگرمدركیلوگرممادهخشکهایغذاييآزمايشيبرفرمولجیره-1جدول

 100جيره  75جيره  50جيره  25جيره  )شاهد( 0جيره  )گرم در كيلوگرم(اقلام غذایي 

 100 75 50 25 0 آرد بلوط

 0/150 0/175 0/200 0/225 0/250 آرد گندم

 0/435 2/430 4/427 6/424 0/421 آرد سویا

 0/170 0/170 0/170 0/170 5/170 درصد پروتئين 7/72كيلكا با  پودر ماهي

 8/53 2/57 5/59 9/61 1/64 روغن كلزا

 7/69 1/71 6/71 0/72 0/73 آلفا سلولز

 0/5 0/5 0/5 0/5 9/4 متيونين

 5/16 5/16 5/16 5/16 5/16 *ثابت قلاما

 1000 1000 1000 1000 1000 مجموع
ترتيب  بيضا فارس و به فسفات، مكمل معدني تجاري، مكمل ویتاميني تجاري و كولين خریداري شده از كارخانه خوراک آبزیانكلسيمدي *

 گرم در كيلوگرم 5/1و  5/2، 5/2، 10برابر با 

 
پرورشماهي سازگاري ماهي در سالن به مدت دو :

 هفته و با مصرف غذاي پلت تجاري )پروتئين خام 

درصد  10 درصد، خاكستر 10درصد، چربي خام  40

قطعه  435تعداد درصد( انجام شد.  10و رطوبت 

تيمار  5ليتري ) 200مخزن پلاستيكي  15ماهي در  بچه

تكرار( در قالب طرح كاملاً تصادفي توزیع شده و  3با 

هفته پرورش یافتند. غذادهي سه بار در  10مدت  به

هاي خورده نشده روز تا حد سيري انجام شد. پلت

آوري و در فریزر نگهداري دقيقه جمع 20بعد از 

هاي خورده پایان دوره، وزن خشك پلت شد. در مي

شده جهت محاسبات در نظر گرفته شد. تعویض آب 

بار در هفته طي پنج هفته درصد، یك 75تا  50ميزان به

بار در هفته در ادامه دوره انجام شد. مقادیر اول و دو

  pHميانگين و انحراف معيار دما، اكسيژن محلول و

 8/23 ± 4/1ر با ترتيب براببهآب طي دوره پرورش 

 گرم در ليتر و ميلي 0/7 ± 7/1گراد، درجه سانتي

ساعت روشنایي  14بود. دوره نوري شامل  0/8 ± 3/0

 ساعت تاریكي بود.  10و 

نمونهروش آنالیزهای و برداری ها در همه ماهي:

ابتدا، پس از چهار هفته و در پایان دوره پرورش وزن 

عدد ماهي از هر  15شدند. طول كل و ارتفاع سر 

عدد ماهي از هر تيمار( در پایان دوره  45مخزن )

هاي نرخ رشد گيري و شاخصطور تصادفي اندازه به

( مطابق نظر امُنس و FI( و بلع غذا )SGR) ویژه

( FCR(، ضریب تبدیل غذایي )6( )2017همكاران )

، ضریب (8) (2001) طبق نظر واتانابه و همكاران

( طبق نظر PER) ( و نرخ بازدهي پروتئينCFچاقي )

 (، ذخيره پروتئين9( )2021تورسيلاس و همكاران )

(PRذخيره چربي ،) (LR) مانينرخ زنده و (SR) 

( و بر اساس 10( )2009مطابق نظر مازوركيویز )

 هاي ذیل محاسبه گردید: فرمول
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 (SGR([ = نرخ رشد ویژه )درصد در روز، Lnوزن نهایي ماهي  – Ln]مدت پرورش برحسب روز / )وزن اوليه ماهي ×  100

 (CFنهایي ماهي برحسب گرم( = ضریب چاقي )متر مكعب / وزن  )طول كل نهایي ماهي بر حسب سانتي×  100

 (FIگرم به كيلوگرم در روز، اهي / غذاي مصرف شده = بلع غذا )مدت پرورش بر حسب روز / ميانگين وزن م

 / )وزن نهایي ماهي + وزن اوليه ماهي( = ميانگين وزن ماهي 2

 (FCRافزایش وزن تر ماهي / وزن خشك غذاي خورده شده = ضریب تبدیل غذایي )

 (PERوزن پروتئين خورده شده / افزایش وزن تر ماهي = نرخ بازدهي پروتئين )

 (PRپروتئين نهایي لاشه([ = ذخيره پروتئين )درصد،  –]وزن پروتئين خورده شده / )پروتئين اوليه لاشه ×  100

 (LRد، چربي نهایي لاشه([ = ذخيره چربي )درص –]وزن چربي خورده شده / )چربي اوليه لاشه ×  100

 (SRماني )درصد، )تعداد اوليه ماهيان / تعداد نهایي ماهيان( = نرخ زنده×  100

قطعه ماهي از  30در شروع دوره پرورش، 

قطعه ماهي از هر  10جمعيت اوليه و در پایان دوره 

ساعت قبل از  24طور تصادفي صيد شد. مخزن به
غذادهي شد تا لوله گوارش تخليه صيد اقدام به قطع 

ط هاي ماهيان هر مخزن با هم مخلوگردد. لاشه
گردید. جهت آناليز تقریبي لاشه، مواد اوليه و 

خام به روش طور خلاصه پروتئين هاي غذایي به جيره
، چربي خام با مصرف 25/6كلدال و با ضریب 

ساعت و  8مدت اتر به روش سوكسله بهپتروليوم

گراد درجه سانتي 103ار دادن در دماي رطوبت با قر
(. خاكستر با 11ساعت تعيين گردید ) 8مدت به

گراد در دو درجه سانتي 550گذاشتن نمونه در دماي 
ساعته و رعایت فاصله بين این دو زمان  3مدت 

جهت كاهش دما و ورود هواي تازه به كوره تعيين 

 –يزان تركيبات فنولي به روش فولين(. م12شد )
سيوكالتئو تعيين گردید. براي این منظور، استخراج 

درصد و در حمام  70 وسيله استون آبيعصاره تانني به
 10دقيقه )دو مرتبه  20دت مآبي اولتراسونيك به

سوپرناتانت  دقيقه از هم( انجام شد. 5اي با فاصله  دقيقه
 3000دقيقه و با شدت  10مدت با انجام سانتریفوژ به

گيري كل تركيبات دست آمد. اندازهدور در دقيقه به

 725فنولي و تركيبات فنولي غير تانني در طول موج 

هاي متراكم در طول موج گيري تانننانومتر و اندازه

  (.13نانومتر انجام شد ) 550

آماری تحلیل  SPSSها به كمك برنامه آماري داده:

آناليز شد. نرمال  2013افزار اكسل و نرم 16نسخه 

اسميرنوف و  -ها با آزمون كلموگروفبودن داده

ها با آزمون لون كنترل گردید. هموژن بودن واریانس

ودن اثر آرد بلوط بر دار بمنظور ارزیابي معنيبه

طرفه  يري، آناليز واریانس یكگاندازه پارامترهاي

(One-way ANOVAداده )( 05/0ها انجام شد>P .)

اي متعامد )خطي، مربعي و جملههاي چندمقایسه

هاي ها به همه متغيرمكعبي( جهت ارزیابي پاسخ

 وابسته مورد استفاده قرار گرفت.
 

 نتايج
 در آرد بلوط، كل تركيبات فنولي، تركيبات 

ترتيب برابر با هاي متراكم بهتاننفنولي غيرتانني و 
گرم  60/6 ± 24/0و  35/0 ± 05/0، 71/14 ± 50/0

گرم ماده خشك بود. تركيب بيوشيميایي مواد  100در 

ارائه شده  2اوليه و غذاهاي ساخته شده در جدول 
ها در آرد گندم و آرد بلوط است. مقدار كربوهيدرات

 ا یكسان بود.هو نيز ميزان پروتئين و انرژي خام جيره
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 .میانگین( ±هایغذاييبراساسمادهخشک)انحرافاستانداردتركیببیوشیمیايياقلاموجیره-2جدول

 
 پروتئين خام

 )گرم در كيلوگرم(

 چربي خام

 )گرم در كيلوگرم(

 خاكستر

 )گرم در كيلوگرم(

 كربوهيدرات

 )گرم در كيلوگرم(

 خامانرژي 

 )كيلو ژول در گرم(

 اقلام غذایي

 0/18 5/837 5/15 ± 4/0 3/7 ± 7/0 7/139 ± 3/1 آرد گندم

 7/19 0/832 7/6 ± 1/0 7/99 ± 1/2 6/61 ± 0/4 مغز بلوط آرد

 6/19 0/409 0/67 ± 7/0 0/11 ± 9/0 0/513 ± 5/6 آرد سویا

 5/22 0/75 0/94 ± 1/0 0/104 ± 6/0 0/727 ± 0/8 پودر ماهي كيلكا

 جيره غذایي

0 4/6 ± 5/419 4/2 ± 6/95 3/0 ± 1/58 8/426 0/21 

25 0/2 ± 7/410 1/4 ± 4/81 9/1 ± 2/57 7/450 7/20 

50 4/8 ± 1/416 6/2 ± 4/83 9/1 ± 2/60 3/440 7/20 

75 9/4 ± 6/423 3/2 ± 1/88 2/1 ± 2/59 1/429 8/20 

100 2/17 ± 3/412 0/1 ± 7/90 7/1 ± 2/57 8/439 9/20 

 5/39و  6/23، 2/17مقدار كربوهيدرات بر اساس مقادیر ميانگين پروتئين خام، چربي خام و خاكستر محاسبه گردید. انرژي خام بر اساس ضرایب 

 (14شد ) ها محاسبهها و چربيها، پروتئينترتيب براي كربوهيدراتكيلو ژول در گرم به

 

ماني در سنجي و نرخ زندههاي زیستشاخص

ارائه شده است. بعد از چهار هفته پرورش،  3جدول 

 هفته از 10برابر و بعد از  7/2تا  3/2وزن ماهيان از 

برابر در تمام تيمارها در مقایسه با وزن  9/6تا  1/4

هفته، طول  10اوليه افزایش یافت. وزن بعد از چهار و 

هاي بهترین تبعيت را از مدل كل و ارتفاع سر،

ماني در ( داشتند. نرخ زندهLOPاي خطي )جملهچند

 تيمارها مشابه بود.

 
.میانگین( ±مختلف)انحرافاستانداردمانيدرتیمارهایسنجيونرخزندههایزيستشاخص-3جدول

 جيره غذایي
وزن اوليه 

 )گرم(

هفتگي  4وزن 

 )گرم(

هفتگي  10وزن 

 )گرم(

 طول كل

 متر()سانتي

ارتفاع سر 

 متر()سانتي

 ماني نرخ زنده

 )درصد(

0 02/0±30/0 21/0± 82/0 86/0±07/2 05/0±61/4 07/0±77/0 0/4±7/97 

25 03/0±30/0 19/0±78/0 86/0±00/2 58/0±62/4 10/0±74/0 0/2±7/97 

50 03/0±30/0 16/0±69/0 49/0±42/1 44/0±34/4 09/0±70/0 0/0±0/100 

75 03/0±30/0 18/0±82/0 62/0±85/1 51/0±56/4 08/0±72/0 0/0±0/100 

100 03/0±30/0 17/0±71/0 60/0±23/1 66/0±12/4 11/0±66/0 0/0±0/100 

ANOVA 

P-value 999/0 000/0 000/0 000/0 000/0 369/0 

 رگرسيون

 ندارد خطي خطي خطي خطي ندارد مدل

P-value - 003/0 000/0 000/0 000/0 - 

R
 - 100/0 062/0 133/0 018/0 - تصحيح شده 2
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هاي عملكرد رشد و مصرف غذا در شاخص

طور  هنشان داده شده است. خوردن بلوط ب 4جدول 

دار بر نرخ رشد ویژه، ضریب چاقي، نرخ بازدهي معني

اي جملههاي چندو ذخيره چربي مطابق مدل پروتئين

( اثر گذاشت اما از لحاظ بلع غذا، LOPخطي )

هاي ضریب تبدیل غذایي و ذخيره پروتئين تفاوت

 داري بين تيمارها وجود نداشت.معني

 
 .میانگین(±استانداردعملکردرشدومصرفغذادرتیمارهایمختلف)انحراف-4جدول

 جيره غذایي
SGR 

 CF )درصد در روز(
FI 

 FCR PER )گرم به كيلوگرم در روز(
PR 

 )درصد(
LR 

 )درصد(

0 1/0±8/2 2/0±1/2 4/0±0/56 0/0±5/2 0/0±9/0 4/1±9/18 2/1±3/59 

25 2/0±7/2 1/0±0/2 6/1±4/51 1/0±4/2 0/0±0/1 4/4±3/17 3/6±5/53 

50 4/0±2/2 1/0±7/1 3/3±6/51 5/0±8/2 2/0±9/0 0/2±1/19 5/1±8/53 

75 2/0±6/2 0/0±9/1 5/2±8/50 0/0±4/2 0/0±0/1 1/2±1/16 2/1±3/42 

100 2/0±0/2 2/0±8/1 8/0±7/53 2/0±0/3 1/0±8/0 3/0±1/16 5/0±4/51 

ANOVA 

P-value 011/0 032/0 051/0 052/0 032/0 423/0 001/0 

 رگرسيون

 خطي ندارد خطي ندارد ندارد خطي خطي مدل

P-value 010/0 003/0 - - 045/0 - 011/0 

R2 355/0 - 100/0 - - 028/0 369/0 شده تصحيح 

SGRنرخ رشد ویژه؛ :CF ضریب چاقي؛ :FI بلع غذا؛ :FCR ضریب تبدیل غذایي؛ :PER نرخ بازدهي پروتئين؛ :PR ذخيره پروتئين؛ : 

LRذخيره چربي : 

 

ارائه  5ها در جدول تركيب شيميایي لاشه ماهي

داري از لحاظ ميزان شده است. هيچ تفاوت معني

خاكستر لاشه بين تيمارها وجود نداشت. روابط بين 

هاي غذایي و مقادیر چربي سطوح آرد بلوط در جيره

هاي بهترین تبعيت را از مدل و رطوبت لاشه،

ن كه ميزا ( داشت درحاليLOPاي خطي )جملهچند

اي مكعبي جملهپروتئين خام لاشه تابع مدل چند

(COP و با سطوح بهينه آرد بلوط بين )28/64تا  25 

 گرم به ازاي هر كيلوگرم غذا بود.
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 .میانگین(±بگرمدركیلوگرم)انحرافاستانداردهادرتیمارهایمختلفبرحستركیبشیمیاييلاشهماهي-5جدول

 رطوبت خاكستر چربي خام پروتئين خام جيره غذایي )گرم در كيلوگرم(

0 3/0±3/170 4/1±2/112 1/1±1/19 5/2±9/719 

25 3/0±2/167 2/1±7/103 3/0±5/16 9/0±6/731 

50 2/0±6/168 0/2±3/103 3/0±4/18 7/2±2/733 

75 1/0±1/171 7/0±1/101 6/0±3/17 6/3±6/738 

100 1/0±2/164 9/1±5/95 8/1±7/18 9/7±2/746 

ANOVA 

P-value 022/0 000/0 056/0 000/0 

 رگرسيون

 خطي ندارد خطي مكعبي مدل

P-value 009/0 000/0 - 000/0 

R2 805/0 - 837/0 536/0 تصحيح شده 

 ندارد - ندارد 28/64-00/25 سطح بهينه آرد بلوط در جيره



 بحث

آناليز تقریبي نشان داد كه تركيب شيميایي مغز 

ها در آرد بلوط شبيه غلات بوده و مقدار كربوهيدرات

نظر با گندم و آرد بلوط بسيار مشابه است. بنابراین هم

عنوان  توان به ( از آرد بلوط مي2016وینها و همكاران )

(. در 4در جيره غذایي استفاده نمود )یك منبع انرژي 

هاي ، مقادیر كل تركيبات فنولي و تاننپژوهشاین 

 60/6و  71/14ترتيب برابر با متراكم در آرد بلوط به

گرم برحسب ماده خشك بود. این مقادیر  100گرم در 

( است. به 15دیگر ) گران پژوهشتر از گزارش  بيش

هر حال ميزان تانن در خوراک به گونه، واریته، مرحله 

هاي مختلف گياه، فصل و فرآیندهاي بلوغ و بخش

(. اطلاعات محدودي درباره 6آوري بستگي دارد )عمل

عنوان یك ماده اوليه غذایي بر اثرات ميوه بلوط به

(. مشخص شده است 16وجود دارد ) جانوران آبزي

هاي غذایي داراي كه وجود مقادیر زیاد تانن در جيره

هاي متراكم (. تانن17اثرات مضر بر ماهيان است )

گرم در  24ميزان موجود در تفاله مغز نارگيل به

گنجاندن تفاله مغز نارگيل كه ميزان كيلوگرم حتي وقتي

گرم در كيلوگرم  250یا  200در جيره غذایي برابر با 

 بود منجر به كاهش عملكرد رشد ماهي تيلاپيا و روهو

(Labeo rohitaدر مرحله انگشت ) ( و 18قد شد 

آلاي تغذیه شده با  (. با این وجود در ماهي قزل19

كلزا، نخود و كنجاله یا كنسانتره پروتئيني سویا 

گرم در كيلوگرم جيره، با مقادیر تانن  300ميزان  )به

گرم در كيلوگرم ماده خشك(، نرخ  6/10تا  9/4بين 

(. عملكرد رشد 20ثير تانن قرار نگرفت )أت رشد تحت

 7/5هاي حاوي تغذیه شده با جيرهپائين كپور معمولي 

گرم در كيلوگرم تانن در  4/11گرم در كيلوگرم و 

ي دیگر بر پژوهش(. در 21آزمایشي اثبات شده است )

روي كپور معمولي زماني كه پودر تانني گياه كوبراچو 

(Loxopterigium loetzilبه ) گرم در  20ميزان

كيلوگرم به جيره غذایي افزوده شد، هيچگونه اثري بر 

روز  84بلع غذا، افزایش وزن و تركيب لاشه بعد از 

نداشت اما همين مقدار تانن قابل هيدروليز )اسيد 

روز و  28تانيك( موجب بروز اثرات منفي بعد از 
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روز از شروع دوره  40زدن كامل غذا بعد از پس

(. این نتایج متفاوت ممكن است 17د )غذادهي گردی

هاي مختلف ناشي از تفاوت در ميزان تحمل گونه

ها  ها یا اثرات متقابل آنماهيان و ساختار شيميایي تانن

 بر سایر تركيبات موجود در جيره غذایي باشد.

هاي هاي گياهي مختلف از لحاظ ویژگيهاي گونه تانن

و شيميایي با هم متفاوتند و بنابراین داراي  فيزیكي

ها ميزان (. تانن5اثرات بيولوژیكي متنوعي مي باشند )

كمان تغذیه شده با كنجاله  آلاي رنگين بلع غذا در قزل

( و 23(، تيلاپياي تغذیه شده با آرد باقلا )22كلزا )

هاي غذایي حاوي باس اروپایي تغذیه شده با جيره سي

( را كاهش دادند. در مطالعه حاضر، 6مقدار زیاد تانن )

ميزان بلع غذا، ضریب تبدیل غذایي و ذخيره پروتئين 

ثير سطوح مصرف آرد بلوط قرار نگرفت. عدم أت تحت

كننده سطح پائين يدأیر تانن بر ميزان بلع غذا، تتاثي

طور  هتانن در جيره غذایي است. مصرف آرد بلوط ب

دار سبب كاهش وزن پس از چهار هفته، وزن معني

هفته، طول كل، ارتفاع سر، نرخ رشد ویژه،  10بعد از 

ضریب چاقي، نرخ بازدهي پروتئين، ذخيره چربي و 

اي خطي شد. هجمل هاي چندچربي لاشه طبق مدل

ها مزیت نسبي نشاسته رسد دليل این پاسخ نظر مي به

 گندم نسبت به نشاسته ميوه بلوط باشد. نشاسته اساساً

هاي آميلوز و گلوكز به نام -از دو پليمر دي

آميلوپكتين تشكيل شده است. آميلوز داراي ساختار 

تر از آميلوپكتين است اما آميلوپكتين مولكولي متراكم

تر از  تري دارد و بنابراین حساس سطحي بزرگمنطقه 

آميلوز در برابر هيدروليز است. درنتيجه نشاسته با 

تر از نشاسته با سطوح  سطح بالاي آميلوپكتين سریع

مقدار خالص آميلوز  (.24شود )تر آن هضم مي پائين

دار نيطور معدرصد( به 4/31نشاسته ميوه بلوط )در 

 تا 6/21هاي گندم )تر از مقدار آن در نشاسته بيش

، درصد( 8/19تا  9/16زميني ) ، سيبدرصد( 8/25

درصد(  5/20درصد( و برنج ) 5/22تا  4/21ذرت )

هاي نشاسته شامل اندازه (. ویژگي25باشد ) مي

قابليت هضم ها، سطح گرانول و تركيب آن بر گرانول

تر از  هاي كوچك نشاسته سریعثرند. گرانولؤنشاسته م

هاي خيلي تر آن هضم مي شوند. حفره انواع بزرگ

تر  هاي گرانول منجر به هضم سریعكوچك و شكاف

هاي غلات شوند. بر این اساس نشاسته نشاسته مي

زميني و حبوبات  هاي سيبهاي غدهتر از نشاسته سریع

، گران پژوهش(. مطابق نظر 24شوند ) هضم مي

تر شبيه به نشاسته  هاي نشاسته بلوط بيشگرانول

(. احتمالاً قابليت 26حبوبات هستند تا نشاسته غلات )

استه ميوه هضم بالاتر نشاسته گندم در مقایسه با نش

ي خطي مذكور و اجملههاي چندبلوط عامل مدل

عملكرد بهتر در تيمار شاهد بوده است. اثر منفي 

چندین ماده اوليه غذایي حاوي تانن بر ميزان ذخيره 

چربي در لاشه و احشاء ماهيان به اثبات رسيده است. 

( بعد از تغذیه كپور معمولي 2001حسين و همكاران )

تر چربي در لاشه ماهي  هاي متراكم، ذخيره كم از تانن

(. كاهش چربي لاشه بعد از 27مشاهده نمودند )را 

مصرف تانن ممكن است به دليل جلوگيري از سنتز یا 

ها در اثر تشكيل كمپلكس بين تانن و جابجایي چربي

 (. در این6هاي مرتبط با این مسيرها باشد )آنزیم

بعد از مصرف بلوط مطابق مدل پژوهش، چربي لاشه 

دليل تواند بهاي خطي كاهش یافت كه ميجمله چند

مدت  ها در جيره غذایي طي دوره طولانيحضور تانن

تر آرد گندم در مقایسه با آرد  و یا قابليت هضم بيش

زمان  بلوط باشد. در جانوران، مقدار چربي كل بدن هم

(. 28)یابد  با كاهش ميزان رطوبت آن، افزایش مي

موافق با این قانون، ميزان رطوبت لاشه بعد از بلع 

اي خطي افزایش یافت. جمله بلوط، طبق مدل چند

( نشان دادند كه مصرف 2022نارویي و علمداري )

درصد جيره منجر به افت كيفيت  5آرد بلوط در سطح 

(. در پژوهش حاضر، 29گردد ) لاشه كپور معمولي مي

زدایي شده در جيره غذایي گنجاندن آرد بلوط پوسته
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چنين سطوح چربي و  ماهي بر عملكرد رشد و هم

رطوبت لاشه اثر منفي داشت اما سبب بهبود سطح 

پروتئين لاشه گردید. محتواي پروتئين خام لاشه از 

اي مكعبي تبعيت نمود و از لحاظ این  جمله مدل چند

 28/64تا  25شاخص، سطوح بهينه آرد بلوط برابر با 

گرم در كيلوگرم غذا بود. به هر حال مكانيسم سميت 

( و عوامل بازدهي پائين مصرف آن 30در بلوط )

طور كامل شناخته نشده است و به مطالعات  به

وص نياز است. در مجموع اگر تري در این خص بيش

تري بر روي مغز  آوري بيشزدایي، عملبعد از پوسته

استفاده از آرد آن در جيره ميوه بلوط انجام نشود، 

 شود. غذایي ماهي كپور توصيه نمي
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