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Spiny lobster is one of the most valuable crustaceans in the Gulf of 

Oman. Overfishing in recent decades has reduced the stocks of this aquatic 

resource. Therefore, accurate knowledge and study of ecological 

parameters of lobster habitats are very important because the seabed 

structure and ecological parameters in these habitats are widely associated 

with the presence, absence and distribution of lobsters. The current study 

was conducted to investigate the relationship between the classification of 

sediments, the abundance of macrobenthos and environmental factors on a 

seasonal basis along seven transects and 28 stations. It was carried out in 

the rocky areas of the coast of Ramin in the east of Chabahar port. The 

mean values of temperature, salinity, turbidity, acidity and chlorophyll a in 

the study area were 26.38 °C, 36.65 PSU, 2.59 FTU, 8.1, 86 µg / L, 0.86, 
respectively. Almost similar environmental parameters were observed 

between similar points between the depth of 5 and 15 meters. The 

macrobenthos results in the studied stations showed that foraminifera and 

Polychaeta are the most prevalent macrobenthos groups and in the deepest 

stations in transect T3. Percentages of sand, silt and clay for the sediment 

samples were 93%, 5% and 2%, respectively. The sedimentary texture of 

the bed plays an important role in the movement of the lobster in the 

habitat, and the rocky and sandy bed is a suitable habitat for the lobster. 

According to the results of this study, the highest percentage of sediment 

sand was observed in the eastern part of Ramin port. There were similar 

environmental parameters for equal depths of water. Furthermore, 
Macrobenthos were most abundant in the eastern region of Ramin port in 

spring and autumn and agreed with pre-Manson and post-Manson 

conditions. Therefore, the stations in the eastern part of Ramin port are 

suitable places for the establishment of artificial reefs. 
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 برداري و پرورش آبزيان بهرهنشريه 
 X427-2345شاپا آنلاين: 

 2345-4288شاپا چاپی:  

 

 

 اي  هاي شاه ميگو صخره تگاهمطالعه اکولوژي زيس

Panulirus homarus (Linnaeus, 1758) ن سيستان و در سواحل استا

 نوعي جهت احياء ذخايرهاي زيستگاه مص منظور استقرار سازه بلوچستان به
 

 2، اشکان اژدری1*محمدرضا میرزائی

 
های دور، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش  استادیار پژوهشی، مرکز تحقیقات شیلاتی آب. نویسنده مسئول، 1

 mirzaei.mr@gmail.com. رایانامه: و ترویج کشاورزی، چابهار، ایران

های دور، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات،  های آبزیان، مرکز تحقیقات شیلاتی آب دکتری بهداشت و بیماری. 2

 a_arzhan@yahoo.com. رایانامه: آموزش و ترویج کشاورزی، چابهار، ایران
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 16/05/1401 تاریخ دریافت:

 01/06/1401 تاریخ ویرایش:

 31/06/1401 تاریخ پذیرش:

 

 

 های کلیدی:  واژه

 و شیمیایی، یپارامترهای فیزیک

  دریای عمان

 زیستگاه مصنوعی، 

 لابستر، 

    ماکروبنتوز
 

باشد  ن با ارزش اقتصادی دریای عمان میپوستا ای یکی از انواع سخت لابستر خاردار صخره

های اخیر ذخایر این آبزی کاهش یافته است. لزوم  و به دلیل صید بیش از حد در طی ده

میگو به علت ارتباط آن با های شاه  های اکولوژیک زیستگاه شناخت و مطالعه دقیق ویژگی

رسد. در این مطالعه  حضور یا عدم حضور لابستر و نیز با نحوه پراکنش آن ضروری به نظر می

محیطی  بندی رسوبات بستر و بررسی فراوانی ماکروبنتوزها و فاکتورهای زیست رابطه دانه

ر شرق ای سواحل رمین د ایستگاه در مناطق صخره 2۸ترانسکت و  ۷صورت فصلی در  هب

های مصنوعی انجام گرفت.  های مناسب جهت استقرار زیستگاه منظور تعیین محل هچابهار ب

ه و کلروفیل منطقه مورد بررسی کدورت، اسیدیت ین سالانه پارامترهای دما، شوری،میانگ

Cترتیب  به
◦

 3۸/26 ، psu65/36،  FTU59/2 ،1/۸، µg/L ۸6/0  ثبت و در نقاط هم عمق بین 

دست آمده از جداسازی ماکروبنتوزها در  یع یکسانی را نشان داد. نتایج بهتوز متر 15تا  5

داران و پرُتاران در  های غالب ماکروبنتوزی روزنه های مورد مطالعه نشان داد که گروه ایستگاه

بندی رسوبات طی فصول  باشند. درصد دانه می T3متر( ترانسکت  20های عمیق ) ایستگاه

رسوبات از نوع  درصد 5ای  رسوبات از نوع شنی و ماسه درصد 93شامل برداری  مختلف نمونه

بافت رسوبی بستر نقش مهمی در  محاسبه گردید.رسوبات از نوع رس  درصد 2و گل و لای 

باشد. با  حرکت لابستر در زیستگاه دارد و بستر سنگی و شنی زیستگاه مناسبی برای لابستر می

بالاترین میزان درصد شن و ماسه رسوبات در ناحیه شرقی اسکله ، پژوهشجه به نتایج این تو

های مساوی نسبت  باشد و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب در آن منطقه برای عمق رمین می
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چنین حداکثر فراوانی ماکرو بنتوزهای رسوبات زیستگاه در منطقه  باشند و هم به مکان ثابت می

مشاهده گردید که عامل مناسبی جهت استقرار زیستگاه  شرقی بندر رمین در فصل بهار و پاییز

  باشد. در منطقه می
 

 Panulirus homarus (Linnaeus, 1758)ای  های شاه میگو صخره مطالعه اکولوژی زيسـتگاه (.1402) میرزائی، محمدرضا، اژدری، اشکاناستناد: 

برداری و  نشريه بهره. های زيستگاه مصنوعی جهت احیاء ذخاير منظور استقرار سازه در سواحل استان سیستان و بلوچستان به

 .89-102(، 2) 12، پرورش آبزيان

                   DOI: 10.22069/japu.2023.20492.1695 
 

 نويسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

های مصنوعی در تمام دوران زندگی  زیستگاه

عنوان ابزاری کارآمد برای بازسازی و ها به  انسان

های طبیعی و راهکاری در پاسخ به  ترمیم زیستگاه

های موجود در خصوص کاهش  مشکلات و نگرانی

باشد. امروزه با وجود روند رو به  ذخایر آبزیان می

های طبیعی در دریا و مناطق  افزایش تخریب زیستگاه

عنوان  ههای مصنوعی، ب ساحلی، احداث زیستگاه

های تخریب شده در  زاری در جهت احیاء زیستگاهاب

های دریایی و ساحلی بسیار مورد توجه قرار  محیط

 (.1) گرفته است

های استان  با توجه به روند کاهشی آبزیان در آب

چستان و لزوم حفاظت از برخی سیستان و بلو

بازسازی های منحصر به فرد در دریای عمان،  گونه

های  ای یکی از اولویت ذخایر شاه میگوی صخره

گردد. شاه میگو با نام عمومی  اساسی محسوب می

لابستر یکی از ارزشمندترین آبزیان نواحی حاره و 

باشد. در سواحل جنوبی ایران  نیمه حاره می

خصوص سواحل جنوب شرقی سه گونه از شاه  به

دلیل  ههای اخیر ب . در سال(2) میگو خاردار وجود دارد

های این آبزی میزان  رویه و تخریب زیستگاه صید بی

در . (3) طور چشمگیری کاهش یافته است هصید آن ب

های متفاوتی که برای احیاء و بازسازی  میان روش

علت  ذخایر آبزیان وجود دارد زیستگاه مصنوعی به

داری پس از نصب از  نداشتن هزینه پرسنلی و نگه

باشد. زیرا یکی از  اولویت خاصی برخوردار می

مهم در بازسازی ذخایر و برداشت  های بسیار روش

هایی است که  چنین یکی از راه قانونمند و پایدار و هم

آبزیان در دریا نقش  در بازسازی و احیاء مجدد

طور طبیعی در  ی بههای مصنوع . زیستگاهسزایی دارد هب

ندارد و توسط بشر ساخته شده و دریاها وجود 

غیرعمدی در زیر آب قرار داده  صورت عمدی یا به

شوند، و برای افزایش رشد و تولید در اکوسیستم  می

د و در مدیریت شیلاتی معمولاً باشن آبی مفید می

، فراهم کردن زیستگاه مانندمنظور موارد مختلف  به

یش تعداد و وزن توده زنده منابع جدید برای افزا

های طبیعی، باعث  دیده، احیا زیستگاه  شیلاتی آسیب

ایجاد کاهش فشار صیادی، کند کردن تخریب 

های طبیعی، افزایش تنوع، تشویق جهانگردی  زیستگاه

در کشورهایی که . (4)گردد  و بهبود کیفیت آب می

فشار صیادی آسیب زیادی دیده ها در اثر  ذخایر آن

تواند به  های مصنوعی می است، ایجاد زیستگاه

که  بازسازی این ذخایر کمک کند. با توجه به این

زیستگاه مصنوعی شامل قرار دادن اشیاء مجاز در 

برداری و احیاء محیط دریایی  داخل دریا جهت بهره

باشد توجه نکردن به اصول ساخت و مدیریت آن،  می

شود. با در  هم خوردن تعادل اکولوژیک میباعث بر

های ترمیم  نظر گرفتن این موضوع یکی از راه

های ساحلی که به علل  محیطی در آب های زیست بستر

ها دچار  گوناگون مانند صید بیش از حد و یا آلودگی

های مصنوعی است و  مشکل شده، ساخت زیستگاه

یان و های جذب آبز ها یکی از راه ایجاد این زیستگاه

 دسترسی به صید متمرکز است.

های مصنوعی معمولاً در سراسر  اگرچه زیستگاه

جهان به عنوان ابزاری برای جبران تغییرات ایجاد شده 

های طبیعی موجودات مورد استفاده قرار  در زیستگاه

استقرار آن به ندرت تحت یک فرآیند  ولیگیرد  می

که  گیرد. در حالی دقیق انتخاب مکان انجام می

توانند در ارائه  ها پس از استقرار می اثربخشی زیستگاه

گیری آگاهانه جهت  جزئیات لازم برای تصمیم

بازسازی مستقیم و غیرمستقیم ذخایر آبزیان باشد. زیرا 

های مصنوعی نقش مهمی در تقویت  احداث زیستگاه

و بالا بردن تولید در مناطق کم تولید و شرایط 

و لارو آبزیان مختلف مساعدی را برای رشد و نم

  مناطق ساحلی را فراهم نماید.

دلیل اهمیت تجاری ذخایر شاه میگوی استان  هب

سیستان و بلوچستان و ارزش اقتصادی این آبزی، 

های اخیر کاهش یافته است.  لذخایر شاه میگو در سا
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ریزی جهت بازسازی  به همین دلیل لازم است برنامه

های مصنوعی صورت  ذخایر آن و نیز ایجاد زیستگاه

های بازسازی ذخایر ابتدا لازم  ریزی گیرد. جهت برنامه

های این گونه  های اکولوژیک زیستگاه است ویژگی

بررسی گردد و ضمن تطبیق شرایط اکولوژیک 

های مناسب استقرار  های شاه میگو با مکان زیستگاه

زم برای انتخاب محل زیستگاه )شرایط اصلی و لا

 های های زیستگاه ناسب استقرار سازههای م مناسب( مکان

این مطالعه با هدف  بنابراینمصنوعی انتخاب گردند. 

ارزیابی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی مطلوب در 

ای و تعیین عوامل  زیستگاه شاه میگو خاردار صخره

مطلوب جهت استقرار زیستگاه مصنوعی در سواحل 

 دریای عمان و در منطقه اسکله رمین انجام شد.

 
 ها مواد و روش

منطقه مورد مطالعه، سواحل استان سیستان و 

کیلومتری از  3بلوچستان در دریای عمان در شعاع 

متری  20متر تا عمق  5اسکله صیادی رمین از عمق 

برداری به مدت یکسال و  در دریا تعیین شد. نمونه

 3ترانسکت عمود بر ساحل ) ۷صورت فصلی در  به

ایستگاه  2۸فرعی( و  ترانسکت 4ترانسکت اصلی و 

ایستگاه فرعی( انجام گرفت.  16ایستگاه ثابت و  12)

 لیات میدانی در محدوده تعیین شدهبرای اجرای عم

مقطع عرضی عمود بر ساحل )ترانسکت( به  ۷تعداد 

 فواصل یک کیلومتری از یکدیگر انتخاب گردید، و 

برداری  ایستگاه نمونه 4ها  بر روی هر یک از ترانسکت

متری تعیین شد.  20و  15، 10، 5عماق در ا

 12تا  1های  با ایستگاه T3و  T1 ،T2های  ترانسکت

برداری  های اصلی و ثابتی بودند که نمونه ایستگاه

برداری در  و نمونهها انجام گردید  طور فصلی در آن به

های  با ایستگاه ،T4 ،T5 ،T6 ،T7 های ترانسکت

تر تنها در  دقیقتر و  برای پوشش بیش 2۸تا  13فرعی 

 (.1)شکل  دیک فصل انجام گردی

گیری برخی از پارامترهای فیزیکی و  اندازه

شیمیایی آب دریا شامل دما، شوری، کدورت، 

فصول پاییز، زمستان، و بهار در  a ،pHکلروفیل 

( 1401و اردیبهشت  1400های آبان و بهمن سال  )ماه

گیری پارامترها با استفاده از  انجام گردید. اندازه

در ستون آب تا لایه نزدیک بستر در  CTDدستگاه 

 aگیری کلروفیل  ایستگاه اصلی انجام گرفت. اندازه 12

( انجام 1992و همکاران ) Parsonبا توجه به روش 

تعیین  disk Secchi. شفافیت به وسیله (5)شد 

 های سطحی پارامترهای دما  گردید و در لایه

 با دستگاه پرتابل  pHای و  به وسیله دماسنج جیوه

(Oakton PH Tester 30در محل نمونه )  برداری و

گیری و ثبت  بلافاصله پس از برداشت نمونه اندازه

ر فصل تابستان به علت وجود برداری د شدند. نمونه

 های شدید دریایی و مونسون انجام نگردید.  جریان

 
 . چابهار -برداری در سواحل دریای عمان، اسکله رمین های نمونه موقعیت ایستگاه -1شکل 
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برداری رسوبات سطحی بستر برای تعیین  نمونه

بردار  بندی و جنس بستر با استفاده از دستگاه نمونه دانه

مربع به صورت متر 1 سطح پوشش سطحی گرب با

ها در ظروف مخصوص  فصلی انجام گردید و نمونه

بندی  آوری و به آزمایشگاه منتقل گردید. دانه جمع

رسوبات بستر با استفاده از روش هیدرومتری تعیین 

بندی با تعیین میزان در صد شن و ماسه  گردید، دانه

(Sand( گل و لای )Silt( و رس )Clayدر رسوبات ) 

دوره  3طور مجزا برای هر  هانجام شد. نتایج ب

صورت مقادیر عددی ترسیم و مقایسه  هبرداری ب نمونه

چنین درصد مواد آلی  فصلی انجام گردید. هم

(TOM در ) رسوبات نیز تعیین شد. نحوه

چنین روش آنالیز  برداری، نگهداری و هم نمونه

عمل گیری رسوبات بر اساس دستورال بندی و اندازه دانه

بود و مطالعه میزان  (TOM) مطالعه مواد آلی کل

ها در  کربن آلی در رسوبات به روش سوزاندن نمونه

گراد و  درجه سانتی 550کوره الکتریکی با دمای 

 محاسبه براساس درصد وزن خشک صورت گرفت

ها  جهت امتیازدهی به هر یک از ترانسکت. (6)

 63/0-۸4/0براساس شاخص استحکام بستر و دامنه 

 درصد کربن آلی برای اولویت خوب و دامنه 

درصد برای اولویت متوسط استفاده شد و 6/1-۸4/0

سرانجام اولویت هر ترانسکت جهت استقرار زیستگاه 

مصنوعی براساس تولید با توجه به دو شاخص 

 .(۷) استحکام و کربن آلی بستر برآورد گردید

برداشت نمونه رسوب برای تعیین و شناسایی 

بردار  ماکروپنتوزهای بستر با استفاده از دستگاه نمونه

برداری  رسوب سطحی کرب برداشت گردید. نمونه

تکرار انجام شد پس  3رسوبات بستر از هر ایستگاه با 

ها به آزمایشگاه  ها و انتقال آن از برداشت نمونه

بلافاصله محتویات هر گرب با استفاده از الک با 

متر شستشو داده شد. سپس محتویات  چشمه نیم میلی

درصد فیکس و شناسایی  95مانده با الکل  باقی

ماکرونتوزهای رسوبات سطحی بستر با استفاده از 

ناسایی موجود برای هر دوره منابع و کلیدهای ش

ایستگاه  12طور مجزا در هر یک از  هبرداری ب نمونه

 اصلی انجام گردید.

همبستگی پیرسون برای آزمایش رابطه بین 

پارامترهای محیطی و صید لابستر انجام شد. آنالیز و 

افزاری  های نرم ها با استفاده از برنامه تحلیل داده

Excel  وGIS دید. با استفاده از برنامه انجام گر

نه هر ن، پیشینه و کمیمقادیر میانگی Excelافزاری  نرم

ایستگاه ثابت، با یکدیگر  12برداری برای  دوره نمونه

 GISافزار  چنین با استفاده از نرم مقایسه گردید و هم

( در دو لایه سطحی Contourهای هم مقادیر ) منحنی

و لایه به نزدیک بستر ترسیم و با یکدیگر مقایسه 

 گردید.

 

 نتايج و بحث
 9۷/۸شده، دمای آب با  گیری طی فصول اندازه

گراد  درجه سانتی 14/31تا  16/22واحد تغییرات از 

درجه  3۸/26±2/1 در نوسان بوده و میانگین آن

گراد ثبت گردید. با مقایسه مقادیر میانگین دما  سانتی

شود که  های سطحی و نزدیک بستر مشاهده می در لایه

 (.>05/0Pتر است ) دمای لایه بستر از لایه سطحی کم

چنین  یابد. هم یعنی با افزایش عمق دما کاهش می

گیری شده از  دیر اسیدیته آب در محدوده اندازهمقا

 32/۸تا  39/۷واحد تغییرات از  93/0سطح تا بستر با 

محاسبه  1/۸±11/0در نوسان بود و میانگین آن 

گردید. با افزایش عمق مقادیر اسیدیته افزایش جزیی 

های سطحی و  در لایه ریباًیافت و مقادیر اسیدیته تق

( <05/0Pنزدیک بستر توزیع یکسانی را نشان داد )

توجهی  طور قابل به pH(. تغییرات شدید 2 )شکل

اندازی  سرعت رشد و زمان رسیدن به مرحله پوست

چنین  دهد و هم متوالی را در لارو لابستر را تغییر می

باعث کاهش محتوای مواد معدنی در کاراپاس پس از 
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. علاوه بر (۸) اندازی نهایی می شود ه پوستمرحل

بهینه برای رشد لابستر در  pHاین، بیان کردند که 

برداری،  در طی فصول نمونه(. 9)است  ۸تا  6محدوده 

در  تغییرات دما در لایه سطحی ناچیز بوده و دما تقریباً

ها  سطح برای محدوده مورد مطالعه در همه ایستگاه

یکسان مشاهده گردید و در لایه نزدیک بستر تغییرات 

اندک دما مشاهده گردید، ولی از نظر مکانی برای 

های با عمق مشابه مقادیر دمای یکسانی ثبت  ایستگاه

ثیر مستقیم أجا که افزایش دما ت (. از آن3گردید )شکل 

فزایش ا (10) د اولیه و ثانویه داردبر افزایش تولی

دار فراوانی ماکروبنتوزها متناسب با بالاترین  معنی

دمای ماهانه آب در فصل بهار مورد انتظار است. در 

حال گرچه انتظار ادامه روند افزایش دمای آب  عین

براثر تغییرات فصلی وجود دارد، اما با شروع فصل 

سون در تابستان و وزش بادهای شدید، دمای آب مان

 .گردد تعدیل می

محیطی  های بیولوژیکی و زیست بسیاری از فعالیت

مختل  ۷زیر  pHدرجه و  25لابسترها در دمای زیر 

وابستگی توان به  شود. از جمله این موارد می می

های هم نوع  های شیمیایی بین گونه لابسترها به پیام

شیمیایی از  های شرایط عادی، نشانهاشاره نمود. در 

های خاردار برای شناسایی همنوعان توسط لابستر

هایی که  پناهگاه مناسب و یا عدم استقرار در زیستگاه

. (11)گردد  لابسترهای بیمار وجود دارند دریافت می

با تغییر شدید شرایط محیطی لابسترها توانایی تجمع 

همنوعان و اجتناب از همنوعان بیمار را از دست با 

ها ستردهند. بنابراین، تغییرات شدید فصلی رفتار لاب می

های شیمیایی را تغییر  را در خصوص دریافت پیام

دهد و ممکن است به دلیل اختلال در انتخاب  می

. (۸)پناهگاه یا سایر رفتارها منجر به کاهش بقا شوند 

چنین تغییرات گسترده در عوامل محیطی ممکن  هم

 P. homarusاست باعث تغییر در سیستم ایمنی در 

گردد  باعث اختلال در سیستم ایمنی می شود که غالباً

ها و  و در نتیجه موجب کاهش تعداد کل هموسیت

. پارامترهای فوق در (12)شود  فعالیت فاگوسیتی می

عمق توزیع  برداری در نقاط هم های نمونه محل ایستگاه

یکسانی دارند. مقادیر این پارامترها در لایه سطحی 

طور یکسان توزیع شده و در لایه بستر مقادیرشان  هب

دهد.  فقط نسبت به عمق تغییرات اندکی را نشان می

بنابراین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب برای 

باشند که  های مساوی نسبت به مکان ثابت می قعم

عامل مناسبی جهت استقرار زیستگاه در منطقه 

 باشد. می

 

 
 . میانگین روند تغییرات دما و عمق در کل منطقه -2شکل 
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 .و عمق در فصول مختلف در کل منطقه pHمیانگین روند تغییرات  -3شکل 

 
گیری شده با  مقادیر شوری آب در محدوده اندازه

در  psu۸6/36 تا  psu 32/36واحد تغییرات از  54/0

ثبت  psu 6/0± 65/36نوسان بوده و میانگین آن 

گردید. با توجه به واقع شدن اسکله زمین در 

های آزاد اقیانوس هنده تغییرات ناجیز  مجاورت آب

های  شوری در فصول مختلف مطابق خصوصیات آب

یابد،  وری آب با افزایش دما، افزایش میآزاد است ش

ترین مقادیر در  ترین مقادیر شوری در بهار و کم بیش

(. میانگین مقادیر >05/0P) زمستان مشاهده گردید

تر  شوری در لایه نزدیک بستر از لایه سطحی بیش

ری ناچیز بوده و کلی تغیرات عمودی شوطور هاست. ب

لایه همگنی مشاهده گردید. در محدوده مورد بررسی 

در تمامی فصول  شوری در لایه سطحی، تقریباً

و برای  طور همگن توزیع شده بود هگیری شده ب اندازه

لایه نزدیک بستر مقادیر شوری با فاصله گرفتن از 

(. هر 4ساحل و افزایش عمق کاهش یافت )شکل 

شوری در منطقه مورد بررسی زیاد چند دامنه تغییرات 

باشد اما افزایش اندک شوری آب در فصل بهار  نمی

ش تبخیر در نیز بر اثر وزش بادهای شدید و افزای

باشد. در بررسی انجام شده  ابتدای فصل مانسون می

نیز نتایج مشابهی در  (13)دیگر  گران پژوهشتوسط 

مورد تأثیر مانسون بر تغییرات شوری آب خلیج 

 در De Bruinدست آمده است. از طرفی  هچابهار ب

های لابستر  بیان داشت که همه گونه 1969سال 

ایی هستند و به آب خاردار موجودات کاملاً دری

هایی با شوری کم بسیار حساس  شیرین و یا آب

قه باعث از بین رفتن هستند که در عرض چند دقی

ل تغییرات شدید . به همین دلی(14)شود  ها می آن

توانند تحمل کنند. در این  شوری را تحمل نمی

بالاترین میانگین دما در فصل بهار مشاهده  پژوهش

 گردید.
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 . شوری و عمق در فصول مختلف در کل منطقهمیانگین روند تغییرات  -4شکل 

 
گیری شده  مقادیر کدورت آب در محدوده اندازه

 FTU  5/1۷تا FTU 13/0واحد تغییرات از  3۷/1۷با 

 FTU 69/0±59/2در نوسان بود و میانگین آن 

محاسبه گردید. مقادیر کدورت در لایه نزدیک بستر از 

کلی میزان طور ه( و ب>05/0Pتر ) سطحی آب بیشلایه 

چون جریانات دریایی، مواج  کدورت به عواملی هم

عمق، غلظت ذرات معلق در  بودن دریا در مناطق کم

ها،  ، نوع و جنس بستر، پساب، غلظت پلانکتونآب

در فصول پاییز و  . کدورتآلودگی و ... بستگی دارد

بستر توزیع های سطحی و نزدیک  زمستان در لایه

یکسانی داشته و مقادیر آن پایین ولی در بهار کدورت 

عمق غربی در لایه سطحی و نزدیک  در مناطق کم

(. کدورت 5تری را نشان داد )شکل  بستر مقادیر بیش

دهای فصلی های ساحلی در نتیجه وزش با آب

ه باشد که به طور متناوب ب مونسون اقیانوس هند می

کنند. با این حال،  نفوذ میمناطق جنوب شرقی ایران 

ای از مهاجرت لابسترها در  شده هیچ سابقه شناخته

هایی که  طول فصل مونسون وجود ندارد و تنها گونه

کنند در هنگام حرکت  ها زندگی می در شکاف سنگ

ها خارج  ها، از شکاف سنگ انبوه ماسه بر روی صخره

 کنند. اگرچه صید لابستر در شوند و آن را ترک می می

باشد.  غیرممکن و بسیار دشوار می طول مونسون تقریباً

چه مسلم است این است که لابستر در طول سال  آن

در منطقه مورد بررسی در دسترس است. این 

دهد که در بین عوامل مورد  مشاهدات نشان می

تری  بررسی، کدورت از بقیه موارد از اهمیت کم

ده شده در های لابستر مشاه برخوردار است، زیرا گونه

منطقه تاکنون طیف وسیعی از کدورت و شفافیت آب 

 اند. را برای مدت زمان بسیار طولانی تحمل کرده
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 . میانگین روند تغییرات کدورت و عمق در فصول مختلف در کل منطقه -5شکل 

 

گیری شده با  محدوده اندازهدر  -ادیر کلروفیلمق

در  µg/L 33/4تا  µg/L 09/0واحد تغییرات از  24/4

محاسبه  µg/L 3/0± ۸6/0 نوسان و میانگین آن

در ستون آب از  aکلی مقادیر کلروفیل طور هگردید. ب

در لایه  a-و توزیع کلروفیل  (>05/0Pتر ) سطح بیش

سطحی یکسان و برای لایه نزدیک بستر در اعماق، 

  (.6( )شکل >05/0Pتری را نشان داد ) مقادیر بیش

 

 
 .و عمق در فصول مختلف در کل منطقه a-میانگین روند تغییرات کلروفیل  -6شکل 

 

به دست آمده درصد میانگین بر اساس نتایج 

بندی رسوبات طی فصول مختلف  درصد دانه

رسوبات از نوع شنی و  درصد 93برداری شامل  نمونه

رسوبات از نوع گل و لای  درصد 5(، sandای ) ماسه

(Silt و )درصد 2 ( رسوبات از نوع رسClay )

چنین میانگین درصد مواد آلی  محاسبه گردید. هم

(TOM برابر با )ثبت گردید که در دامنه  ۸1/0

جهت استقرار زیستگاه مصنوعی  اولویت مناسب

و  براساس تولید با توجه به دو شاخص استحکام

با میانگیری از مقادیر کربن آلی بستر برآورد گردید. 

بندی رسوبات و مواد آلی )بر  فصلی نحوه توضیع دانه

ان حسب درصد( مشاهده گردید که بالاترین میز

رسوبات در ناحیه شرقی اسکله درصد شن و ماسه 

و بالاترین مقدار مواد آلی در قسمت میانی  رمین
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با تعیین درصد  (.۷باشد )شکل  اسکله رمین می

درصد  93بندی رسوبات بستر مشاهده گردید که  دانه

درصد  5ای و شنی بوده،  رسوبات بستر از جنس ماسه

رس است.  رسوبات حاویدرصد  2آن گل و لای و 

ای  شرقی اسکله رمین درصد شنی و ماسهدر قسمت 

تر از قسمت میانی و غربی آن  رسوبات بستر بیش

های مصنوعی مکان  است، که برای استقرار زیستگاه

خصوص  همتری ب 15تا  10باشد. در اعماق  مناسبی می

تا  3در قسمت غربی اسکله رمین )از ایستگاه شماره 

های سنگی و  سسته صخرهطور پراکنده و گ ه(، ب6

 شود. مرجانی مشاهده می

 

 
 ( TOMو مواد آلی ) (Siltرس ) (،Clay(، گل و لای )Sandای ) بندی رسوبات شنی و ماسه توضیع دانه -7شکل 

 . برداری های نمونه در ایستگاه

 

آمده از جداسازی ماکروبنتوزها در نتایج به دست 

های غالب  های مورد مطالعه نشان داد که گروه ایستگاه

(، Foraminifora) داران روزنهترتیب  ماکروبنتوزی به

 (،Malacostracaزرهیان ) (، نرمPolychaeta)پُرتاران 

 (،Copepoda(، پاروپایان )Ostracodaداران ) گونه از زره

(، Bivalveها ) ای دوکفه (،Scaphopodaناوپایان )

 (،Gastropodaپایان ) (، شکمDecapodaپایان ) ده

 (Ophiuroidea(، مارسانان )Nematodaای ) های لوله کرم

های  ترین فراوانی در ایستگاه چنین بیش باشند. هم می

و در فصل پاییز و زمستان  T3عمیق ترانسکت 

بنتوزهای (. حداکثر فراوانی ماکرو 1باشد )جدول  می

رسوبات زیستگاه در منطقه شرقی بندر رمین و در 

و در فصل بهار و پاییز و  12و  11، 10های  ایستگاه

منطبق با زمان پیش مانسون و پس مانسون مشاهده 

در راستای مشاهدات سایر  پژوهشدید. نتایج این گر

ترین فراوانی دو  باشد که بیش می گران پژوهش

جزر و مدی خلیج چابهار را در های منطقه زیر  ای کفه

چنین بالاترین تنوع ماکروبنتوزها در  فصل بهار و هم

ون و در پاییز و کاهش تنوع دوره پس از مانس

بنتوزها پس از پایان دوره پس مانسونی در اواخر ماکرو
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. مطالعه عادات غذایی اکثر (15)زمستان نشان داد 

دلیل داشتن یک ساختار آسیاب مانند پوستان به  سخت

ها به صورت  باشد. زیرا غذای آن در معده دشوار می

شود. با این حال،  یک توده غیرقابل شناسایی تبدیل می

 های بقایای کرم P. homarousبررسی محتویات معده 

ای و خارپوستان را نشان  های دوکفه پلی کت، پوسته

غذیه شاه میگو داده است. علاوه بر این، مشاهدات ت

های  دهد که از لوله ای در شب نشان می خاردار صخره

چنین تنوع  هم (.16)کنند  های پلی کت تغذیه می کرم

وپودها در رسوبات ها، گاستر ای فراوانی دوکفه

ها در رژیم  ها اغلب با فراوانی آنزیستگاه لابستر

که در راستای ( 1۷)ها متناسب است غذایی لابستر

نتایج حاصل از تنوع و فراوانی ماکروبنتوزها در 

 باشد. حاضر می پژوهش

 
 . ها و فصول مختلف فراوانی ماکروبنتوزهای شناسایی شده در ایستگاه -1جدول 

نام 

 ایستگاه

 فصل
 های مربوط گونهتعداد 

 بهار زمستان پاییز

1 
✔   Foraminifora (25) 

 ✔  Foraminifora (30), Polychaeta (1) 

  ✔ Malacostraca (1) 

2 

✔   Ostracoda (61), Malacostraca (5), Polychaeta (5), Bivalve (1), Foraminifora (6) 

 ✔  
Ostracoda (61), Malacostraca (13), Polychaeta (1۸), Bivalve (۷), Foraminifora (4۸), 

Scaphopoda (1), Gastropoda (1), Ophiuroidea (1) 

  ✔ Malacostraca (10), Polychaeta (1), Bivalve (2), Scaphopoda (1) 

3 
✔   Ostracoda (32), Malacostraca (4), Polychaeta (2), Bivalve (1) 

 ✔  Copepoda (1), Nematoda (1), Scaphopoda (1), Decapoda (2) 

  ✔ Polychaeta (2), Scaphopoda (3), Decapoda (1), Gastropoda (3) 

4 
✔   Foraminifora (10), Nematoda (۷) 

 ✔  Malacostraca (3۷), Polychaeta (3), Foraminifora (1) 

  ✔ Malacostraca (3), Polychaeta (4) 

5 
✔   Foraminifora (3), Nematoda (4) 

 ✔  Ostracoda (61), Malacostraca (13), Polychaeta (1۸), Bivalve (۷) 

  ✔ Malacostraca (6), Polychaeta (2), Bivalve (1), Copepoda (1), Decapoda (1) 

6 
✔   Polychaeta (2), Bivalve (1) 

 ✔  Scaphopoda (3), Decapoda (2), Gastropoda(1), Ophiuroidea (1) 

  ✔ Malacostraca (5), Polychaeta (3), Bivalve (1), Decapoda (1) 

۷ 
✔   Ostracoda (3), Malacostraca (2), Polychaeta (5), Bivalve (3), Decapoda (1), Gastropoda (1) 

 ✔  Malacostraca (14), Polychaeta (16), Scaphopoda (2) 

  ✔ Malacostraca (۷), Polychaeta (3), Bivalve (1), Scaphopoda (1), Gastropoda (1) 

۸ 
✔   Polychaeta (5), Scaphopoda (2) 

 ✔  Ostracoda (4), Polychaeta (5) 

  ✔ Ostracoda (2), Malacostraca (2), Polychaeta (11), Bivalve (2), Gastropoda (3) 

9 
✔   Ostracoda (1), Gastropoda (1) 

 ✔  Gastropoda (1), Malacostraca (1), Polychaeta (2) 

  ✔ Malacostraca (1), Polychaeta (1), Decapoda (2) 
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 -1جدول ادامه 

نام 

 ایستگاه

 فصل
 های مربوط تعداد گونه

 بهار زمستان پاییز

10 
✔   Foraminifora (32), Gastropoda (1) 

 ✔  Ostracoda (1), Malacostraca (5), Polychaeta (2), Copepoda (1) 

  ✔ Malacostraca (5), Polychaeta (6), Bivalve (6) 

11 

✔   Ostracoda (1), Foraminifora (32), Decapoda (1), Gastropoda (2) 

 ✔  
Ostracoda (4), Malacostraca (9), Polychaeta (۷), Bivalve (6), Foraminifora (109), 

Decapoda (1), Gastropoda(2) 

  ✔ Ostracoda (5), Malacostraca (13), Polychaeta (1۷), Bivalve (2) 

12 

✔   
Ostracoda (4), Malacostraca (1), Polychaeta (3), Bivalve (3), Foraminifora (44), 

Nematoda (4), Scaphopoda (2) 

 ✔  Ostracoda (11), Malacostraca (1), Polychaeta (2), Foraminifora (495), Scaphopoda (3) 

  ✔ 
Ostracoda (5), Malacostraca (3), Polychaeta (4), Bivalve (1), Foraminifora (145), 

Copepoda (1), Nematoda (2), Scaphopoda (3), Decapoda (1), Gastropoda (3) 

 

 گيري نتيجه
نشان می دهد که لابسترهای  پژوهشنتایج این 

توانند در طیف وسیعی از  مقاوم هستند و می بالغ نسبتاً

های مختلف زنده بمانند.  شرایط محیطی در زیستگاه

ها به چندین عامل از جمله دما،  زیستگاه ترجیحی آن

شوری و ساختار بستر وابسته است. مطالعه فعلی 

های زیستگاه  بینشی را در مورد الگوهای توزیع ویژگی

یط با استفاده از شرا P. homarusانتخاب شده برای 

دهد  نتایج نشان میباشد.  می محیطی و ساختار بستر

نطقه های متنوعی را در م زیستگاه P. homarusکه 

بندر رمین انتخاب کرده است. در این مطالعه در 

کیلومتری از غرب و شرق اسکله بندر رمین  3فاصله 

ترین مکان برای استقرار  متری دریا، مناسب 20تا عمق 

های مصنوعی دریایی قسمت شرقی  و توسعه زیستگاه

کلی قسمت طور هباشد. ب تا بخش میانی اسکله زمین می

های  مین مستعد ایجاد زیستگاهشرقی و غربی اسکله ر

باشد اما در قسمت شرقی به دلیل  مصنوعی دریایی می

ای امکان زندگی را برای  وجود بستر سخت و صخره

بنتوزهای چسبنده به بستر که نیاز به مکان سخت 

طور طبیعی شاه  هدارند فراهم آورده و به همین دلیل ب

ری تری در آن منطقه دیده شدند و بست میگوهای بیش

د از مراحل لاروی را برای مناسب برای نشستن بع

با چنین  . همها نوجوان نیز فراهم آورده استلابستر

توجه به فراوانی لابسترهای مشاهده شده و تغییرات 

متر در ناحیه  20تا  5پارامترهای محیطی در عمق 

درجه  6/24تا  4/2۷شرقی اسکله رمین دمای بهینه 

 و کدورت بین psu 35گراد، شوری بالاتر از  سانتی

FTU ۸6/1  تاFTU 9۷/۸ تر  و میزان کلروفیل بیش

تعیین زیستگاه مطلوب لابستر نقش در  µg/L  9۸/0از

این منطقه دارای اهمیت فراوانی  دارند که در نتیجه آن

 های مصنوعی دریایی دارد. در توسعه زیستگاه
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