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Nowadays, finding natural antioxidants from marine sources is 

interesting. In this regard, seaweeds are very important. In this study, the 

antioxidant properties of two species of brown algae Sargassum 

tenerrimum and green algae Valoniopsis pachynema, and the effect of 

different solvents on the extraction of the antioxidant compounds were 

investigated. Algae were collected from Tis and Ramin beaches in the 

Chabahar. After drying and powdering, it was extracted by 
dichloromethane, methanol, chloroform, and hexane. Then the antioxidant 

power of concentrations of 0.01, 0.1, and 1 mg/mL of the extracts was 

analyzed using DPPH free radical scavenging methods, reducing power 

and iron ion chelating activity, in order to determine the best extract with 

the antioxidant properties. The highest percentage of radical inhibition was 

obtained in S. tenerrimum at a concentration of 1 mg/mL of methanolic 

extract (88.22%) and in green algae V. pachynema in dichloromethane 

extract (74.4%). The highest reducing power (0.85) and chelating activity 

(88.83%) in dichloromethane extract of brown algae S. tenerrimum  

were obtained. The highest reducing power in dichloromethane extract 

(0.4) and the highest chelation activity in chloroform extract (81.22%) of 
green algae V. pachynema were seen. The concentration of 1 mg/mL of 

dichloromethane has more ability to extract antioxidant compounds 

compared to other treatments. The brown algae S. tenerrimum showed 

higher antioxidant power than green algae V. pachynema. Therefore, the 

algal extract of S. tenerrimum can be a potential source for compounds 

with antioxidant properties, and additional tests are needed. 
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 های کلیدی:  واژه

 اکسیدان،  آنتی

 رادیکال آزاد، 

 ، ساحل چابهار

 ، سارگاسوم تنریموم
   والونیوپسیس پاچینما

 

های طبیعی از منابع دریایی مورد توجه است. در این خصوص  اکسیدان امروزه یافتن آنتی
مطالعه خواص ضد اکسیدانی دو گونه های دریایی از اهمیت بالایی برخوردارند. در این  جلبک

ثیر أو ت Valoniopsis pachynemaو جلبک سبز  Sargassum tenerrimumای  جلبک قهوه
اکسیدان مورد بررسی قرار گرفت. جلبک از سواحل های مختلف در استخراج ترکیبات آنتی حلال

های مختلف  آوری شد و پس از خشک و پودر کردن توسط حلال تیس و رمین در چابهار جمع
گیری شد و سپس قدرت ضداکسیدانی  کلروفورم و هگزان عصاره متانول، دی کلرومتان،

های سنجش مهار ها با استفاده از روشلیتر عصارهگرم بر میلیمیلی 1 و 1/0 ،01/0های  غلظت
کنندگی یون آهن مورد بررسی قرار  ، قدرت احیاکنندگی و فعالیت کلاتهDPPHرادیکال آزاد 

اکسیدانی مشخص شود. بالاترین درصد مهار رادیکال در  تا عصاره با بهترین خاصیت آنتی گرفت
 22/88لیتر عصاره متانولی )گرم بر میلیدر غلظت یک میلی  S. tenerrimumای جلبک قهوه

دست آمد.  ه( بدرصد 4/74در عصاره دی کلرومتانی )  V. pachynema( و در جلبک سبزدرصد
( در عصاره درصد 83/88کنندگی )( و فعالیت کلاته85/0احیاکنندگی )بالاترین قدرت 

دست آمد. بالاترین قدرت احیاکنندگی در عصاره  هب  S. tenerrimumای کلرومتانی جلبک قهوه دی
( درصد 22/81کنندگی در عصاره کلروفورمی )ترین فعالیت کلاته ( و بیش4/0دی کلرومتانی )

لیتر دی کلرومتانی قابلیت گرم بر میلیشد. غلظت یک میلی دیده  V. pachynemaجلبک سبز
اند و گونه جلبک  اکسیدانی در مقایسه با سایر تیمارها داشته تری برای استخراج ترکیبات آنتی بیش
اکسیدانی بالاتری  قدرت آنتی  V. pachynema در مقایسه با جلبک سبز  S. tenerrimumای قهوه

عنوان منبعی بالقوه برای  تواند به می  S. tenerrimumعصاره جلبک از خود نشان داد. بنابراین
 های تکمیلی مورد نیاز است. اکسیدان باشد و آزمون ترکیبات با خاصیت آنتی

 

ج  ته ستت     و Sargassum tenerrimumال  اکستتاناج ج  ته ه تص    ختتصاآ تینت، (. 1402) جتدی،  ادمهتتط  متد عل    ت،   استناد:   

Valoniopsis pachynema 127-141(  1) 12  بع:ارل و پعورش تب يدج یشعيط ب ع . سصاحل چدب در. 

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20291.1671 
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 مقدمه

فرآیند اکسیداسیون یک واکنش شیمیایی است که 

های اکسیژن،  ها یا الکترون شامل انتقال هیدروژن یا اتم

ای است  های زنجیره های آزاد و واکنش تولید رادیکال

های  (. از گونه1شود ) و باعث ایجاد صدمات بافتی می

(، آنیون °NOتوان به نیتریک اکسید )فعال اکسیژن می

O2سوپراکسید )
( و °OH(، رادیکال هیدروکسیل )-°

(. اگرچه بدن 2( اشاره کرد )H2O2پراکسید هیدروژن )

های  ها و مولکولچون آنزیم دارای سد دفاعی هم

های آزاد اکسیژن را اکسیدانی است که رادیکال آنتی

کنند؛ اما افزایش بیش از حد تعداد دفع می

در بدن موجب آسیب اکسیداتیو  های آزاد رادیکال

ها  اکسیدان رو آنتی از این .گرددقابل بازگشت میغیر

های مرتبط گیری یا درمان بیمارینقش مهمی در پیش

که تعادل ترکیب (. در صورتی3کنند ) ایفا می

اکسیدانی بدن دچار اختلال شود باعث بروز  آنتی

هایی چون بیماری قلبی و عروقی، سرطان،  بیماری

فشارخون بالا، دیابت، آلزایمر، آرتریت روماتوئید و 

های طبیعی به اکسیدان(. آنتی4شود )پیری می

خته شده دار )مواد ساهای ترکیبات نیتروژن گروه

ها(، ترکیبات های آمینه و آمینها، اسیدجانبی کلروفیل

ها(  ها، فلاونوئیدها و اسید فنولئیکفنولیک )توکوفرول

(. بسیاری از 5شوند )بندی مییا کاروتنوئیدها طبقه

 ها، فنول اکسیدانی طبیعی مانند پپتیدها، پلی مواد آنتی

ها، کاروتنوئیدها و غیره عملکردهای ساکارید پلی

 دهند که شامل خواص  ای نشان می زیستی ویژه

ضد سرطان، ضد دیابت،  ضد اکسیدان، ضد میکروبی،

کننده عصبی،  ضد آلزایمر، ضد فیبروتیک، محافظت

کننده خواب، کاهش چربی، بهبود زخم و  تقویت

 (.6باشد ) محافظت از پوست می

گزارش شده است که انواع زیادی از موجودات 

ها حاوی محصولات  های آن دریایی و متابولیت

توده، عصاره کل خام یا  اکسیدانی به شکل زیست آنتی

(. 7مواد خالص حاصل از استخراج متوالی هستند )

 های اکسیدان ترین منبع بالقوه آنتی های دریایی غنی جلبک

ترین مطالعات روی این منبع  و بیش دریایی هستند

ای مانند  های قهوه (. جلبک9و  8شود ) انجام می

Sargassum ilicifolium ،Sargassum angustifolium 

از منابع غنی ترکیبات  Sargassum filipendulaو 

های قرمز و  (. جلبک11و  10)اکسیدان هستند  آنتی

(. 7)اکسیدانی غنی هستند  سبز نیز از نظر ترکیبات آنتی

تر است.  های سبز کم از این میان اطلاعات روی جلبک

های ارزشمند سبز جنس  یکی از این جلبک

Valoniopsis ترین ترکیبات مشتق شده است. از مهم

ها، ها، کربوهیدراتتوان پروتئینها، میاز جلبک

 استروئیدها، آلکالوئیدها، ساپونین، فلاونوئیدها )ترکیبات

اکسیدان  عنوان آنتی جاذب نور فرابنفش خورشید که به

م برد که را ناها کنند(، گلیکوزیدها و فنلمی عمل

و  13، 12اند ) های آلی استخراج شدهتوسط حلال

ها مانند (. دیگر ترکیبات شناسایی شده از جلبک14

ثر ؤفوکوئیدان، لامیناران و ترپنویدها نیز بیانگر نقش م

 (.15ضدسرطانی و ضد اکسیدانی هستند )فعالیت 

 اکسیدان طالعاتی چند روی بررسی خواص آنتیکنون متا

انجام  .Valoniopsis Spو  .Sargassum Spجنس 

(. در این 22و  21، 20، 19، 18، 17، 16شده است )

مطالعات بسته به نوع حلال مورد استفاده، منطقه مورد 

اکسیدانی نتایج متفاوتی  آنتیمطالعه و نوع آزمون 

های هر  دهد جلبک گزارش شده است و نشان می

ها و شرایط مخصوص به خود را  منطقه متابولیت

 دارند.

های دریای عمان از منابع  با وجود غنی بودن آب

های محدودی از  با ارزش ماکروجلبکی، تنها گونه

اکسیدانی  های سواحل ایران از نظر خواص آنتی جلبک

اند؛ بنابراین بررسی خواص  بررسی قرار گرفته مورد

های دریایی سواحل  اکسیدانی برخی جلبک آنتی

فارس در یک طرح مورد بررسی قرار گرفت.  خلیج
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و جلبک  Sargassum tenerrimumای  قهوهجلبک 

ع بالقوه منب Valoniopsis pachynema سبز

های سواحل جنوبی ایران هستند  ارزشمندی از جلبک

اکسیدانی عصاره  مطالعات کمی روی خواص آنتیکه 

خصوص عصاره آلی انجام گرفته است.  ها به آن

حاضر، حاصل بررسی خواص  پژوهشنتایج  بنابراین

و   S. tenerrimumایقهوه اکسیدان جلبک آنتی

شده از  آوری جمع V. pachynemaجلبک سبز 

های مورد بررسی   گونه از جلبک سواحل چابهار که دو

های  طرح مذکور بوده است می باشد که با آزموندر 

کنندگی  ، فعالیت کلاتهDPPHسنجش رادیکال آزاد 

 یون فلزی آهن، تعیین قدرت کاهندگی بررسی شد.

 

 ها مواد و روش

سازی اولیه پودر جلبک:  برداری و آماده نمونه

از   S. tenerrimumای آوری جلبک قهوه جمع

فصل زمستان و در خلیج چابهار در  سواحل تیس

از سواحل رمین   V. pachynemaگونه جلبک سبز

شد.  در فصل بهار به هنگام بیشینه جزر انجام

ها با آب شور  ها، آن آوری جلبک بلافاصله پس از جمع

سپس آب شیرین بهداشتی شستشو داده شدند و  و

مدت سه روز در سایه خشک شده و توسط آسیاب  به

فریزر تا زمان مصرف  برقی پودر شدند. پس از آن در

 داری شدند.گراد نگه درجه سانتی -20در دمای 

با ها : استخراج عصارهگیری از پودر جلبک  عصاره

کلرومتان و هگزان، دیهای متانول، استفاده از حلال

گرم پودر  5کلروفرم انجام شد. به منظور تهیه عصاره 

مخلوط شده و به مدت  لیتر حلالمیلی 20ها با  جلبک

دور در  100ساعت در دمای محیط با سرعت  24

ها  ( قرار گرفتند. عصارهJalteb, Iranدقیقه در شیکر )

با کاغذ واتمن شماره یک صاف شدند و حلال پرانی 

ها در یخچال در  زیر هود شیمیایی انجام شد. عصاره

 24گراد قرار گرفتند و طی درجه سانتی 4دمای 

 ساعت آنالیزها انجام گرفت. 

برای ارزیابی خواص اکسیدانی:  ارزیابی خواص آنتی

های مهار رادیکال آزاد دی  اکسیدانی از آزمون آنتی

کنندگی یون فلزی و  فنیل پیکریل هیدرازیل، کلاته

 های استخراجی استفاده شد: قدرت کاهندگی عصاره

سنجش (: DPPHسنجش مهار رادیکال آزاد )

فنیل پیکریل ( )دی DPPHفعالیت مهار رادیکال آزاد )

و همکاران  شیمادا هیدرازیل( طبق روش تغییر یافته

در  DPPH ( انجام شد. صد میکرولیتر محلول23)

میکرولیتر از محلول عصاره  100درصد و  95متانول 

 1و  1/0، 01/0های  درصد )غلظت 50در متانول 

mg/mLآن  ( به مدت یک دقیقه ترکیب شد. پس از

درجه  22دقیقه در تاریکی و دمای  30به مدت 

داری شد. از یک اسپکتروفتومتر برای گراد نگه سانتی

نانومتر  517ها در طول موج  قرائت جذب نمونه

عنوان شاهد  به  DPPHاستفاده شد. محلول متانولی 

لیتر(  میکروگرم در میلی 20منفی و اسید آسکوربیک )

گرفته شد. فعالیت حذف عنوان شاهد مثبت در نظر به 

 :رادیکال آزاد بر اساس فرمول زیر سنجیده شد

 

  517

517

A  sample
DPPH radical scavenging capacity % = 1- ×100

A  control 
  

 

جذب نمونه پس از مدت زمان  Asampleکه در آن، 

 DPPHجذب محلول متانولی  Acontrolمورد نظر و 

  باشد. فاقد نمونه می

کنندگی  فعالیت کلاتهکنندگی یون آهن:  فعالیت کلاته

( 24و همکاران ) دینیس با روش (II) یون آهن

لیتر نمونه حاوی  میلی 7/3سنجیده شد. بر این اساس، 
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گرم بر میلی 1و  1/0، 01/0غلظت ) 3عصاره در 

میکرولیتر کلرید آهن مخلوط شد.  100لیتر( با میلی

میکرولیتر محلول فروزین اضافه  200دقیقه  3پس از 

 نانومتر پس  562شد. جذب محلول در طول موج 

داری در دمای اتاق قرائت شد. درصد  دقیقه نگه 10

کنندگی یون آهن از فرمول زیر محاسبه  فعالیت کلاته

 :گردید

 

 2+ Blank – Sample
Fe Chelating activity % = ×100

Blank 
 

 

تیب بیانگر جذب به تر Sampleو  Blank که در آن،

 EDTAهستند.  / استانداردشاهد و جذب عصاره

عنوان شاهد مثبت و به  لیتر(گرم بر میلیمیلی 1/0)

آهن و آب مقطر به عنوان مخلوط فروزین و کلرید 

 شاهد منفی استفاده شد.

قدرت کاهندگی بر اساس روش قدرت کاهندگی: 

ظور، ( سنجیده شد. بدین من25تغییر یافته اویایزو )

، 01/0غلظت ) 3در  میکرولیتر محلول عصاره 1000

میکرولیتر  1000لیتر( با  گرم بر میلی میلی 1و  1/0

 میکرولیتر 1000 ( وpH=6/6مولار،  2/0فسفات بافر )

 20درصد مخلوط شد. سپس  1سیانید پتاسیم فری

گراد قرار داده شد.  سانتی درجه 50دقیقه در دمای 

درصد(  10لیتر تری کلرواستیک اسید ) میلی 1میزان 

دور در دقیقه  3000دقیقه با سرعت  10اضافه و 

 2محلول نهایی با  لیتر ازمیلی 2سانتریفیوژ شد. 

میکرولیتر محلول کلرید  400لیتر آب مقطر و  میلی

دقیقه جذب  10درصد( ترکیب و پس از  1/0آهن )

نانومتر قرائت شد. میزان  700محلول در طول موج 

لیتر اسید آسکوربیک به عنوان میکروگرم در میلی 20

 شاهد مثبت در نظر گرفته شد.

 

 

، جهت پژوهشدر این تجزیه و تحلیل آماری: 

 ها از آزمون شاپیروویلکبررسی نرمال بودن توزیع داده

دار از منظور بررسی اختلافات معنیاستفاده شد. به

( One Way ANOVAطرفه ) آنالیز واریانس یک

برای بررسی اختلافات میان گروهی و از آزمون توکی 

(Tukey برای مقایسه میانگین ها استفاده شد. از )

در سطح  7ویرایش  Graphpad-Prismافزار  نرم

 استفاده شد. 05/0داری معنی

 

 نتايج

 DPPHنتایج فعالیت مهارکنندگی رادیکال آزاد 

 شان دادن S. tenerrimumک های مختلف جلب عصاره

ترین درصد فعالیت مربوط به عصاره متانولی با  بیش

لیتر بود.  گرم/میلی میلی 1مهار در غلظت  درصد 22/88

های دی کلرومتانی با  ترتیب عصاره پس از آن به

 درصد 43/66و کلروفرمی با  درصد 85/67

ترین درصد مهار رادیکال آزاد  مهارکنندگی داشتند. کم

DPPH  درصد 87/12هگزانی با مربوط به عصاره 

کنندگی نتایج نشان داد مهار .(1 مهار بود )جدول

داری  طور معنی به mg/mL1 ها در غلظت  عصاره

گرم در  میلی 01/0و  1/0های  غلظتتر از  بیش

 (.P<05/0لیتر است ) میلی
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 .های مختلف در غلظت Sargassum tenerrimumهای آلی جلبک  عصاره DPPHفعالیت حذف رادیکال آزاد  -1جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

85/67 ± 44/3 دی کلرو متان a 27/1 ± 52/33 b 22/0 ± 24/12 c 

87/12 ± 55/0 هگزان a 12/0 ± 22/2 b 00/0 ± 00/0 b 

22/88 ± 45/2 متانول a 98/1 ± 45/39 b 93/0 ± 33/17 c 

43/66 ± 35/1 کلروفرم a 27/2 ± 56/28 b 89/0 ± 43/10 c 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

  (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

  جلبکهای مختلف نتایج مربوط به عصاره

V. pachynema آن بود که بهترین فعالیت  بیانگر

های دی کلرومتانی را عصاره مهارکنندگی رادیکال آزاد

 به خود اختصاص دادند. عصاره و کلروفرمی 

در مقایسه با  درصد 1/74دی کلرومتانی با میانگین 

عصاره کلروفرمی، درصد مهار رادیکال آزاد بالاتری 

ها میزان اثر مهاری (. براساس داده2داشت )جدول 

 mg/mLهگزانی و متانولی در غلظت های  عصاره

 1/0و  1های در مقایسه با مقدار آن در غلظت 01/0

تر بودند  داری کم طور معنی لیتر بهگرم در میلیمیلی

(05/0>Pدرصد مهار رادیکال آزاد اسید آسکوربیک .) 

تر از تمام  درصد گزارش شد که بیش 94حدود 

 های مورد بررسی بود. عصاره

 
 .های مختلف در غلظت Valoniopsis pachynemaجلبک های آلی  عصاره DPPHفعالیت حذف رادیکال آزاد  -2جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

4/74 ± 12/1 دی کلرو متان a 33/1 ± 32/44 b 34/1 ± 54/21 c 

12/23 ± 96/0 هگزان a 76/0 ± 00/19 a 55/0 ± 34/7 b 

45/25 ± 02/1 متانول a 11/1 ± 06/22 a 76/0 ± 05/8 b 

31/68 ± 22/2 کلروفرم a 23/1 ± 20/43 b 01/2 ± 22/18 c 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

 (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

بر اساس نتایج حاصل از بررسی فعالیت 

  کهای جلبرهکنندگی یون آهن عصا کلاته

S. tenerrimum، ی کلرومتان با درصد عصاره د

( دارای mg/mL1 )غلظت  درصد 6/88کنندگی  کلاته

ترین درصد فعالیت  بالاترین فعالیت بود. کم

 83/40کنندگی نیز برای عصاره متانول با فعالیت  کلاته

های کلروفرم و  محاسبه شد. فعالیت عصاره درصد

لیتر  گرم بر میلی میلی 1/0و  1های  متانول در غلظت

 ها در غلظت تر از فعالیت آن طور معناداری بیش به

 (.3( )جدول P<05/0گزارش شد ) 01/0
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 . های مختلف در غلظت Sargassum tenerrimumآلی جلبک های  کنندگی عصاره درصد فعالیت کلاته -3جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

83/88 ± 00/6 دی کلرو متان a 45/15 ± 83/21 b 93/18 ± 33/13 b 

83/40 ± 40/11 متانول a 15/16 ± 17/30 a 08/2 ± 83/7 b 

83/62 ± 15/23 کلروفرم a 75/2 ± 83/38 a 64/4 ± 17/14 b 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

 (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

،  V. pachynemaهای جلبکبرای عصاره

های  کنندگی مربوط به عصارهاثر کلاته ترین قوی

کلرومتانی در نظر گرفته شد. در کلروفرمی و دی 

 22/81مقایسه این دو، عصاره کلروفرمی با میانگین 

(. به طور کلی 4دارای اثر بالاتری بود )جدول  درصد

 mg/mL1 های مورد بررسی در غلظت تمام عصاره

و  1/0های ها در غلظتداری با مقدار آن اختلاف معنی

. (P<05/0دادند ) لیتر نشانگرم بر میلیمیلی 01/0

 EDTAعصاره هگزانی فاقد اثر بود. در این تست 

 82کنندگی  عنوان نمونه شاهد مثبت با درصد کلاته به

 درصد گزارش شد و فقط عصاره دی کلرومتانی درصد

، دارای mg/mL1 ت ، با غلظ S. tenerrimumکجلب

تر از مقدار استاندارد  کنندگی بیش درصد فعالیت کلاته

 بود.

 
 . های مختلف غلظت در Valoniopsis pachynemaجلبک های آلی  کنندگی عصاره درصد فعالیت کلاته -4جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

40/74 ± 10/19 دی کلرو متان a 28/9 ± 82/36 b 92/2 ± 15/25 b 

29/69 ± 25/12 متانول a 84/1 ± 62/15 b 15/1 ± 92/12 b 

22/81 ± 56/8 کلروفرم a 98/2 ± 82/16 b 34/2 ± 78/8 b 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

 (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

های حاصل از سنجش خواص بر اساس داده

اکسیدانی با استفاده از تعیین قدرت کاهندگی  آنتی

 در غلظت   S. tenerrimumهای جلبک عصاره

 mg/mL1ترین اثر کاهندگی به ترتیب مربوط  ، بیش

و کلروفرمی  85/0های دی کلرومتانی با اثر  به عصاره

ترین  کمهگزانی نیز  جذب بود. عصاره ان 52/0با اثر 

و  1/0های  قدرت کاهندگی را نشان داد. بین غلظت

هگزانی  لیتر برای عصاره انگرم در میلی میلی 01/0

که تمام  داری وجود نداشت. در حالی اختلاف معنی

دار  های سه عصاره دیگر دارای اختلاف معنی غلظت

 (.5)جدول  (P<05/0بودند )
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 . های مختلف در غلظت Sargassum tenerrimumجلبک های آلی  قدرت کاهندگی عصاره -5جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

85/0 ± 13/0 دی کلرو متان a 07/0 ± 52/0 b 01/0 ± 04/0 c 

03/0 ± 00/0 هگزان a 00/0 ± 00/0 b 00/0 ± 00/0 b 

34/0 ± 02/0 متانول a 01/0 ± 15/0 b 01/0 ± 02/0 c 

52/0 ± 05/0 کلروفرم a 08/0 ± 21/0 b 00/0 ± 01/0 c 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

 (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

های  عصارهمورد قدرت کاهندگی  در نتایج حاصل

قدرت کاهندگی  نشان داد  V. pachynemaجلبک

طور  ، بهmg/mL1 ها در غلظت تمام عصاره

تر از مقدار آن در دو غلظت دیگر بود  داری بیش معنی

(05/0>P) بهترین قدرت کاهندگی مربوط به عصاره .

ها مربوط به عصاره ترین آنکلروفرمی و ضعیف

(. در این تست اسید آسکوربیک 6بود )جدول متانولی 

به عنوان نمونه شاهد مثبت مد نظر قرار گرفته و 

کلی  طور گزارش شد. به 9/0قدرت کاهندگی آن 

تر از تمام  قدرت کاهندگی نمونه استاندارد بیش

 های هر دو گونه جلبک بود.های عصاره غلظت

 
 . های مختلف در غلظت Valoniopsis pachynemaهای آلی جلبک  کاهندگی عصاره قدرت -6جدول 

 غلظت

 حلال
mg/mL 1 mg/mL 1/0 mg/mL 01/0 

4/0 ± 08/0 دی کلرو متان a 00/0 ± 00/0 b 00/0 ± 00/0 b 

23/0 ± 00/0 هگزان a 00/0 ± 00/0 b 00/0 ± 00/0 b 

04/0 ± 02/0 متانول a 00/0 ± 00/0 b 00/0 ± 00/0 b 

38/0 ± 02/0 کلروفرم a 00/0 ± 00/0 b 00/0 ± 00/0 b 

 5داری  دار در سطح معنی در هر ردیف اختلافات معنی bو  aباشد. حروف  میانگین حاصل از سه تکرار می ± صورت انحراف معیار نتایج به

 (P<05/0دهد ) درصد را نشان می

 

 گیری بحث و نتیجه

های  اکسیدان عصاره مطالعه خواص آنتیدر این 

 و جلبک سبز  S. tenerrimumای  آلی جلبک قهوه

V. pachynema های  با آزمونDPPHکنندگی  ، کلاته

یون فلزی و قدرت کاهندگی مورد بررسی قرار 

های مورد استفاده بر اساس میزان قطبیت  گرفت. حلال

گزینش و مورد استفاده قرار گرفت. به طور معمول، 

های مختلف  اکسیدانی با روش بازیابی ترکیبات آنتی

ها  استخراج، بسته به شیمی و توزیع در ماتریس آن

. انتخاب حلال بسیار مهم و (26) شود انجام می

های  کننده است. بازده استخراج و فعالیت تعیین

ثیر حلال در أها به دلیل ت اکسیدانی بعدی عصاره آنتی

اکسیدانی با ساختار شیمیایی و  انحلال ترکیبات آنتی

(. در 27تواند متفاوت باشد ) قطبیت متفاوت می
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ه های با قطبیت متفاوت استفاد مطالعه حاضر از حلال

 شد که به ترتیب کاهش قطبیت متانول، کلروفرم، 

 دی کلرومتان و هگزان بودند. 

آزاد در مطالعه حاضر فعالیت حذف رادیکال 

DPPH  عصاره متانولیS. tenerrimum  و 

تر از سایر  بیش V. pachynemaدی کلرومتانولی 

کنندگی یون آهن در  ها بود. فعالیت کلاته عصاره

و عصاره  S. tenerrimumعصاره دی کلرومتانی 

چنین  تر بود. هم بیش V. pachynemaکلروفرمی 

فعالیت کاهندگی عصاره دی کلرومتانولی هر دو گونه 

 ها بود.  جلبکی بالاتر از سایر عصاره

DPPH طور  به که است آزاد رادیکال یک 

 کار به اکسیدانآنتی فعالیت جهت سنجش ای گسترده

رادیکال  مهار بر اکسیدانآنتی (. اثر28شود ) می برده

DPPH باشد می آن هیدروژن توانایی اهدای به مربوط

داد فعالیت حذف  نشان حاضر مطالعه نتایج (.29)

در  V. pachynemaجلبک  DPPHرادیکال آزاد 

نسبت به عصاره  درصد 4/74کلرومتانی با  عصاره دی

کلروفرمی، مهارکنندگی بهتری مشاهده شد. عصاره 

 درصد 22/88با ، S. tenerrimum متانولی جلبک

مهار، بالاترین فعالیت مهارکنندگی را از خود نشان 

 داد. 

در مطالعات متعدد بسته به گونه جلبک بالاترین 

ل آزاد در عصاره قطبی یا فعالیت حذف رادیکا

قطبی گزارش شده است. بر این اساس گرمسیری غیر

  استونی ( گزارش نمودند عصاره30و همکاران )

 (Hypnea hamulosaقرمز ) جلبک درصد 50

 مهارکنندگی قدرت ترین بیش دارای فارس خلیج

بود.  کل اکسیدانی آنتی فعالیت و DPPHآزاد  رادیکال

 حلال بیان نمودند که نوع گران پژوهشچنین این  هم

داری بر فعالیت  معنی تأثیر نیز استفاده مورد

طاهری و ای دیگر  در مطالعهاکسیدانی دارد.  آنتی

 اکسیدانی جلبک آنتی ظرفیت ترین ( بیش31همکاران )

 DPPHآزمون  اساس رب Halimeda tunaایی دری

بر  گرم میلی 1غلظت  کلروفرمی درعصاره  به مربوط

کننده  لیتر گزارش کردند و ترکیبات حذف میلی

 قطبی گزارش نمودند اما بالاترینرادیکال آزاد را غیر

 متانولی اختصاص عصاره به کنندگی کلاته درصد

 ترین ( بیش32و همکاران ) زوبیچنین  همداشت. 

 ثبت ای قهوه های برای جلبک را ضداکسیدانی فعالیت

 ها عصاره محصول شیمیایی که شده پیشنهاد کردند.

 و زمان قطبیت، مختلف، pHبا  ها حلال نوع به بستگی

 ترکیبات چنین و هم گیری عصاره حرارت درجه

(. در مطالعه حاضر برای 33دارد ) نمونه شیمیایی

بهترین فعالیت حذف  S. tenerrimumجلبک 

 رادیکال آزاد در عصاره با قطبیت زیاد و برای 

V. pachynema قطبی گزارش شد.در عصاره غیر 

 لبکترین قدرت کاهندگی ج حاضر بیش پژوهشدر 

S. tenerrimum و جلبک  85/0 باV. pachynema  

لیتر و در عصاره گرم در میلیمیلی 1ظت در غل 4/0 با

گرم بر میلی 1گردید. غلظت کلرومتان مشاهده  دی

ثیر را در قدرت أها بهترین تلیتر در تمامی عصاره میلی

کاهندگی داشت. دی کلرو متان حلال غیر قطبی است 

و نتایج نشان ترکیبات با قدرت کاهندگی در این دو 

قطبی های آلی غیر گونه جلبکی محلول در حلال

 S. tenerrimumقدرت کاهندگی جلبک  هستند.

 که ها عنوان شده است بود. در برخی گزارش بالاتر

به  نسبت بهتری نتایج تر کم قطبیت با هایی حلال

 احتمال توان می که دارند تر بیش قطبیت با هایی حلال

 دیگر جلبکی ترکیبات اکثر تر، بیش به علت قطبیت داد

 این در نهایت در و کند می استخراج ماده فعال همراه را

 ویژگی با زیستی فعالمواد  نسبت عصاره نوع

 در محلول استخراجی کل به نسبت اکسیدانی آنتی

کاهش  تر( کم قطبیت )با کلروفرمی عصاره با قیاس

 همانند مشابهی شیوه به جلبکی ترکیبات (.34یابد ) می

 های رادیکال با واکنش و اهدا الکترون طریق از ها، کاهنده
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 پایان و پایدار به محصولات هاآن تبدیل و آزاد

کنند  عمل آزاد ای رادیکالزنجیره واکنش به بخشیدن

 کاهندگی قدرت اکسیدانی وآنتی فعالیت بین (.35)

 (. 36دارد ) وجود مثبتی ارتباط آهن

 کنندگیترین فعالیت کلاته حاضر، بیش پژوهشدر 

 در عصاره کلروفرم و جلبک V. pachynema جلبک

S. tenerrimum عصاره دی کلرومتان با  در

لیتر مشاهده گردید. گرم در میلیمیلی 1های  غلظت

با  کننده کلاته عوامل که است داده نشان ها پژوهش

 باعث که جایی از آن و دهندمی باند تشکیل فلزات

 یون اکسید پایداری نتیجه در و پتانسیل احیایی کاهش

 مؤثر ثانویه هایاکسیدانبه عنوان آنتی شوند،می فلزات

(، 38(. در مطالعه یارنپکدی و همکاران )37هستند )

عصاره اتانولی، در بررسی دیگر توسط طاهری و 

 (، عصاره اتیل استاتی در جلبک2همکاران )

Cystoseira trinodis و کاراویتا  پژوهشدر  و

(، عصاره کلروفرم دارای بالاترین فعالیت 39همکاران )

بسته به نوع جلبک و  بنابراینکنندگی بود.  کلاته

ترکیبات موجود در آن بهترین حلال برای 

 گیری متفاوت است.  عصاره

اکسیدانی  مطالعات چندی روی خواص آنتی

انجام گرفته است. موحدنیا و  S. tenerrimumجلبک 

  اکسیدانی عصاره متانولی ( فعالیت آنتی40حیدری )

S. tenerrimum  را بررسی کردند. میزان فعالیت

گزارش  درصد 50زیر  DPPHحذف رادیکال آزاد 

ناچیز بود.  ABTSشد و میزان حذف رادیکال آزاد 

حاضر بود زیرا در  پژوهشاین نتایج مخالف نتایج 

حاضر عصاره متانولی بالاترین خاصیت  پژوهش

را نشان داد. ویجایاباسکار و  DPPHرادیکال  حذف

های ساکارید اکسیدان پلی ( خواص آنتی41واسیلا )

را بررسی کردند. میزان  S. tenerrimumسولفاته 

گزارش  درصد DPPH 64/66حذف رادیکال آزاد 

 µg/mL 1000شد و میزان قدرت کاهشی در غلظت 

( 42گزارش شد. سناپاتی و همکاران ) ʎ 9/0بیش از 

اکسیدان  اثر دو حلال مختلف روی خواص آنتی

را بررسی کردند. عصاره آبی   S. tenerrimumجلبک

نسبت به عصاره متانولی خواص حذف رادیکال آزاد 

های  تری نشان داد. آب و متانول حلال و فنل کل بیش

توان عنوان نمود که ترکیبات دارای  قطبی هستند و می

 DPPHآزاد  دهی برای حذف رادیکال قدرت الکترون

های با بالاترین  در حلال  S. tenerrimumدر جلبک

حاضر نیز  پژوهشدرجه قطبیت محلول هستند. در 

این انحلال در متانول بالاترین بوده است. در مطالعه 

 اکسیدان ( روی خواص آنتی43حسینی و همکاران ) شاه

فقط ارزیابی روی عصاره  S. tenerrimumجلبک 

و DPPH  رادیکال آبی انجام شد و فعالیت مهار

و فعالیت مهار  درصد 20کنندگی یون آهن زیر  کلاته

گزارش شد که  درصد 30رادیکال سوپراکساید زیر 

با نتایج مطالعه حاضر روی این گونه همخوانی 

نداشت. یکی از دلایل این اختلاف نوع عصاره است 

های آلی استفاده شده  که در مطالعه حاضر از عصاره

اکسیدانی موجود  ت ترکیبات آنتیتوان گف است و می

های آلی  تر توسط حلال در این گونه جلبکی بیش

چون متانول، دی کلرومتان و کلروفرم قابل انحلال 

است و نتایج حذف رادیکال آزاد و قدرت 

در تر است.  های آلی بیش کنندگی عصاره کلاته

( خواص 44نورجهان و همکاران )ای دیگر  مطالعه

را بررسی کردند.  S. tenerrimumاکسیدان  آنتی

IC50  برای مهار رادیکال آزادDPPH µg/mL 84 

اکسیدانی خوب را  خواص آنتی گران پژوهشبود. این 

 به حضور ترکیبات فنولی و فلاوونوئیدی ارتباط دادند.

حاضر  پژوهشثر ؤتر از غلظت م این غلظت کم

( روی 45باشد. در مطالعه عشایرزاده و همکاران ) می
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میزان  S. tenerrimumفوکوئیدان دپلیمریزه شده از 

IC50  حذف رادیکال آزادDPPH 2551  4927تا 

ppm اکسیدانی فوکوئیدان در  گزارش شد. قدرت آنتی

بود.  درصد 90بیش از  ppm 9000غلظت بالای 

IC50 تا  1586کنندگی یون آهن بین  میزان کلاته

2438 ppm کننده به عنوان  گزارشد شد. عوامل کلاته

شوند که پتانسیل  های ثانویه شناخته می اکسیدان آنتی

دهند و شکل اکسید شده یون فلزی  احیا را کاهش می

 ʎاهشی نیز با (. میزان قدرت ک46کنند ) را پایدار می

جذب بالای یک، قدرت کاهشی بسیار بالایی را نشان 

داد. نتایج خصوصیت دهندگی الکترون برای خنثی 

های آزاد و ایجاد فرم تثبیت شده  کردن رادیکال

( نیز 47و همکاران ) ماهندران ها را نشان داد. رادیکال

 های استخراج شده از  فنل اکسیدان پلی خواص آنتی

S. tenerrimum اکسیدانی  را بررسی کردند. فعالیت آنتی

های استخراجی از  فنل زیاد و قابلیت ضد سرطانی پلی

 بود. پژوهشنتایج این 

اکسیدانی جلبک  مطالعاتی نیز روی خواص آنتی

V. pachynema  انجام شده است. در مطالعه

(، درصد حذف رادیکال 48دهیناکاران و همکاران )

 V. pachynemaبرای عصاره متانولی  DPPHآزاد 

( گزارش شد µg/mL 160)غلظت  درصد 3/88میزان  به

 Sargassum swartziiکه در مقایسه با عصاره جلبک 

تر بود. این میزان برای حذف  ( کمدرصد 7/98)

گزارش شد. در  درصد 32/95رادیکال نیتریک اکساید 

 ( نیز عصاره متانولی 16مطالعه کاویتها و همکاران )

V. pachynema  حذف رادیکال  درصد 71/87میزان

نشان داد و  µg/mL 500سوپراکساید را در غلظت 

( بیش از بوتیل هیدروکسی µg/mL 98) IC50میزان 

چنین میزان  ( گزارش شد. همµg/mL 33تولوئن )

و رادیکال  درصد 64/69حذف رادیکال هیدروکسیل 

گزارش شد. در  درصد 39/54نیتریک اکساید 

ای دیگر گزارش شد که فعالیت حذف رادیکال  همطالع

وابسته  V. pachynemaتوسط عصاره  DPPHآزاد 

 DPPHحذف رادیکال آزاد به غلظت است. میزان 

 درصد 58/69توسط عصاره متانولی این جلبک 

گزارش شد و این میزان برای حذف رادیکال آزاد 

و برای حذف رادیکال  درصد 95/85نیتریک اکساید 

(. این 18گزارش شد ) درصد 58/69سوپر اکساید 

حاضر همخوانی ندارد. در  پژوهشنتایج با نتایج 

حاضر عصاره دی کلرومتانی و سپس  پژوهش

ترین خاصیت حذف  بیش V. pachynemaکلروفرمی 

شاید نوع  بنابراینرا نشان دادند.  DPPHرادیکال آزاد 

سازی رادیکال آزاد  ترکیبات دهنده پروتون برای خنثی

قطبی  های غیر حاضر محلول در حلال پژوهشدر 

حاضر متفاوت  پژوهشولیت جلبک است و نوع متاب

عنوان شده باشد. در مطالعه  پژوهشاز جلبک دو 

 ( نیز عصاره متانولی 48همکاران ) محمودآلی و

V. pachynema  مورد بررسی قرار گرفت و میزان

 V. pachynemaعصاره  DPPHمهار رادیکال آزاد 

68/2 mg TE/g  گزارش شد که ازGracilaria 

fergusonii (83/3کم )  تر و ازHalimeda Spp. 

کنندگی  چنین قدرت کلاته تر بود. هم ( بیش33/2)

05/9 mg EDTAE/g  گزارش شد که پس از

Amphiora anceps ترین مقدار را نشان داد. اما  بیش

 V. pachynemaحاضر عصاره متانولی  پژوهشدر 

، کلاته DPPHترین میزان حذف رادیکال آزاد  کم

کردن یون فلزی و قدرت کاهندگی را نشان داد. این 

که بهترین خواص این جلبک با  له با توجه به اینأمس

تواند در آینده  دست آمده می هقطبی ب های غیر عصاره

اکسیدان با  سازی ترکیبات آنتی برای استخراج و خالص

 .قطبی به کار رودخاصیت غیر

 توان گفت عصاره متانولی و بندی می در جمع

 های  و عصاره S. tenerrimumکلرومتانی دی 

 V. pachynemaدی کلرومتانی و کلروفرمی 
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دهند. اکسیدانی را نشان می ترین خواص آنتی بیش

فعال  رسد شناسایی ترکیبات زیستمی نظر به

سازی  نظر قدم بعدی در جهت خالص های مورد عصاره

اکسیدان از دو گونه  استخراج بهترین ماده آنتیو 

چنین بررسی اثر  باشد. همجلبکی مورد مطالعه می

سلولی در پستاندار  ها در مطالعات درون بهترین عصاره

 گردد. مدل پیشنهاد می

 سپاسگزاری

های  نویسندگان از ستاد توسعه علوم و فناوری

گیاهان دارویی و طب سنتی جهت حمایت در قالب 

و دانشگاه دریانوردی و علوم  90747/11طرح شماره 

دریایی چابهار به جهت حمایت مادی و معنوی از 

 نمایند.  حاضر تشکر می پژوهش
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