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In this study, the biological indicators (length, weight, age) and the 
stock of the common kilka (Clupeonella caspia) in the Iranian waters of 
the Caspian Sea were investigated in 2020 and 2021. The results showed 
that the amount of kilka caught was 20050 tons in 2020, reached 20138 
tons in 2021, and presented fairly stable. The catch per unit effort (CPUE) 
was 2.298 and 2.321 tons per vessel per night, respectively. The average 
fork length (± standard deviation) of common kilka (male and female)  
was 100.9 ± 11.1 mm, and the minimum and maximum were 62.5 and 
137.5 mm, respectively. In the catch composition, age groups of 3 and 4 
years dominated the catch, representing 78.9% and 77.9%, respectively.  
In the years 2020 and 2021, the total biomass was estimated to be 92653 
and 78135.3 tons, age 3 had the highest biomass (31615.1 and 22672.6 
tons, respectively). The biomass of mature individuals were 44277.6 and 
41606.5, respectively. The ratio of matures to the total biomass was 47.8% 
and 53.2%, respectively. The acceptable biological catch (ABC) of this 
species was estimated at 18,000 tons with a precautionary approach. 
During the last decade, the average catch of this species was 22769 ± 1904 
tons, which is more than the estimated ABC. 
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چکيدهاطلاعاتمقاله

نوعمقاله:

 پژوهشی -مقاله کامل علمی
 
 

 31/05/1401 تاریخدریافت:

04/06/1401تاریخویرایش:

06/06/1401تاریخپذیرش:
 

 

هايکليدي:واژه

 ، دریاي خزر

 زیتوده، 

 ، هاي زیستی شاخص

 ، قبول صید بیولوژیک قابل

   کیلکا ماهیان

گونه کیلکاي ( و ذخیره جمعیت )طول، وزن، سن زیستیهاي  شاخص پژوهشاین در 

مورد ارزیابی قرار گرفت. میزان صید  1400و 1399هاي  طی سال در سواحل ایران معمولی

درصد  تن بوده که با 20050معادل  1399کیلکا در کل سواحل ایرانی دریاي خزر در سال 

لاش رسیده است. میزان صید در واحد ت 1400تن در سال  20138تغییرات بسیار کمی به 

میانگین طول چنگالی  هر شناور در هر شب بوده است. يازا هتن ب 321/2و  298/2ترتیب  هب

متر، حداقل و  میلی 9/100±1/11انحراف معیار( کیلکاي معمولی در مجموع نر و ماده  ±) ماهی

 متر بوده است و همواره ماهیان با گروه سنی میلی 5/137و  5/62ترتیب  هحداکثر طول چنگالی ب

میزان ذخایر این  اند. ترین فراوانی را داشته درصد بیش 9/77و  9/78ترتیب با  هسال ب 4و  3

تن  3/78135و 92653ترتیب حدود  هب 1400و  1399هاي  گونه ماهی کیلکاي معمولی در سال

 6/22672و  1/31615ترتیب  هترین میزان ذخایر را داشتند )ب ساله بیش 3برآورد شد و ماهیان 

تخمین زده شد. نسبت  5/41606و  6/44277ترتیب برابر  هزان زیتوده مولدین این گونه بتن(. می

قبول این  میزان صید بیولوژیک قابلبود. صد در 2/53و  8/47ترتیب  هزیتوده مولدین به کل نیز ب
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تن برآورد شد. میزان صید این گونه در سواحل ایران در ده  18000ماهی با رویکرد احتیاطی  

ک یعنی یقبول بیولوژ تر از صید قابل تن بوده که بیش 22769 ±1904 طور میانگین هیر بسال اخ

که در واقع میزان قابل برداشت مجاز از ذخایر این ماهی رعایت نشده باشد  تن می 18000

 است. 
 

، رازقياا   ،کاامبي  ، خدمتی، فرامرز باقرزاده افروزي،، مسطوره دوستدار،، اله سيدامين مطلق، تقوي ،حسن، فضلی، اصغر علی جانباز،: استناد

در سواحل ایرانی دریااي   (Clupeonella cultriventris caspia)بررسی وضعيت ذخایر کيلکاي معمولی (. 1401)غلامرضا 

 .123-135(، 4) 11، برداري و پرورش آب یا  نشریه بهره. (1399-1400خ ر )

                     DOI: 10.22069/japu.2022.20534.1700 
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 مقدمه

خزر در با توجه به اهمیت صید و صیادي دریاي 

تامین بخش مهمی از نیاز پروتئین جامعه، بررسی 

مستمر وضعیت ذخایر و ارائه راهکارهاي مدیریتی در 

باشد.  برداري و ماهیگیري مسئولانه ضروري می بهره

دلیل واگذاري بیش از حد  کاهش صید کیلکا که به

ویژه در زمان  رویه )به شناورهاي صیادي و صید بی

به   Mnemiopsis leidyiدار تخمریزي( و هجوم شانه

( تبعات 5، 4، 3، 2 ،1) ده استدریاي خزر  بو

 آوران و جامعه صیادي، عمل اجتماعی بر ،اقتصادي

 قشرهاي مرتبط با این صنعت را در بر داشت ودیگر 

صاحبان  اثرات اولیه آن که کاهش درآمد صیادان و

 .صنایع پودر ماهی است به وضوح مشخص است

تن  600نگین صید سالانه هر شناور از که میا طوري هب

کاهش  1398تن در سال  300ه حدود ب 1378سال  در

د حاصل در مجموع رقم هنگفتی از درآم یافته است و

هاي گذشته مستهلک  از صید کیلکا در مقایسه با سال

 هاي ایجاد شده در این بحران اشتغال نهایتاً. شده است

برداري پایدار مورد تهدید  این بخش را به اضافه بهره

در خصوص ذخایر کیلکا ماهیان در . قرار داده است

هاي ایران مطالعات زیادي طی سه دهه اخیر  آب

، ست: در مطالعه پورغلام و همکارانصورت گرفته ا

هزار تن  8/273(، ذخیره کل سه گونه کیلکا 6) 1375

. تمام تن برآورد شد 23300یلکاي معمولی و زیتوده ک

مشاهده  متر( 50ذخایر این ماهی زیر منطقه ساحلی )

بر عکس دو گونه  هاي بعد سال هاي پژوهششد. در 

و چشم درشت، ذخایر کیلکاي معمولی روند آنچوي 

تن در  20000تر از  از کمکه  طوري هافزایشی داشت ب

تن طی دهه  90000به بیش از حدود  1374سال 

علاوه  ه(. ب14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7گذشته رسید )

این  سن و رشد ،چون طول هاي بیولوژیک همپارامتر

 ،14، 13، 12) گونه نیز دستخوش تغییراتی شده است

برداري اصولی و  همین دلیل ضرورت بهره هو ب (15

چون کیلکا بیش از پیش  بهینه از ذخایر ماهیانی هم

هدف از این مطالعه: ارزیابی صید و  .شود احساس می

 1399هاي  ی طی سالمیزان کل ذخایر کیلکاي معمول

، تغییرات ساختار ، تعیین میزان ذخایر مولدین1400و 

طول و سن صید در دوره مذکور و بررسی امکان 

دریاي  یهاي ایران بازسازي ذخایر این ماهی در آب

کا ماهیانی برداري از ذخایر کیل باشد. اگر بهره خزر می

، بدون شناخت از میزان ذخایر که در حال انجام است

صورت گیرد در صورت برداشت بیش از حد آن 

ها  تواند لطمه شدیدي به ساختار جمعیت آن مجاز می

ناپذیري به جامعه  وارد نموده و خسارات جبران

ی در پژوهشانجام چنین . بنابراین صیادي وارد نماید

 . رسد نظر می ضروري به شرایط فعلی کاملاً

 

 ها مواد و روش

از تور قیفی که مجهز صید کیلکا ماهیان با استفاده 

باشد  واتی در دهانه تور می 2000به دو عدد لامپ 

 7-8انجام شد. اندازه چشمه تور از گره تا گره مجاور 

ه یک دستگاه تور قیفی متر است. هر شناور ب میلی

 5/2-3 و قطر دهانه تور قیفی نیز معمولاًمجهز بوده 

هر دو صورت هفتگی یا  هبرداري ب نمونه .متر است

، امیرآباد و بار در سه بندر صیادي بابلسر فته یکه

برداري حدود  در هر بار نمونه. انزلی صورت گرفت

صورت تصادفی  هکیلوگرم از صید چند شناور ب 5-3

سنجی )در دو  تهیه شد و سپس به آزمایشگاه زیست

پروري( منتقل  پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر و آبزي

ماهی کیلکاي معمولی از گردید. در آزمایشگاه ابتدا 

ها بر اساس  ها تفکیک شده و سپس نمونه سایر گونه

و ...(  65-70، 60-65متر ) میلی 5طبقات طولی 

، تعداد نرها = 9758تعداد کل = بندي شد ) طبقه

(. جنسیت ماهی با چشم 6929ها =  تعداد ماده ،2829

مسلح )با شکافتن شکم ماهی( تعیین شد و در  غیر

ها  گرم( آن 1/0د نر و ماده و وزن )با دقت نهایت تعدا
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در هر طبقه طولی مشخص و ثبت شد. تعیین سن با 

شد. در هر فصل از هر طبقه  استفاده از اتولیت انجام

 1400و  1399در سال  اتولیت تهیه شد )جمعاًطولی 

ها را در  قطعه اتولیت(. اتولیت 246و  366ترتیب  هب

ن قرار داده و با داخل پلیت مخصوص حاوي گلیسیری

استفاده از لوپ دو چشمی در شرایطی که نور از بالا 

تابانده شده و زمینه آن مشکی بود، تعیین سن شد 

از روش منحنی  (S) براي محاسبه ضریب بقاء .(16)

( استفاده شده و سپس ضریب Catch curveصید )

 (: 17زیر محاسبه شد ) رابطهمرگ و میر کل از 
 

(1                                     )LnSZ  
 

براي محاسبه ضریب مرگ و میر طبیعی از مدل 

ZM  (18زیر استفاده شد ) رابطهو از: 
 

(2                             ) 

 

شیب خط در رابطه طول  bمرگ و میر طبیعی،  M ،که

طول در  t0ضریب رشد سالانه،  Kچنگالی و وزن، 

 باشد. ( میCritical ageسن بحرانی ) tmbسن صفر و 

 چنین براي محاسبه ضرایب مرگ و میر صیادي هم

(F) برداري و نرخ بهره (E)  هاي زیر استفاده  رابطهاز

 (:19شد )
 

(3                                 )    
Z

F
E  

 

MZF  
 

براي برآورد میزان ذخایر کیلکاي معمولی از روش 

 (Biomass-based cohort analysisآنالیز کوهورت ) 

(. که در این روش براي محاسبه 20استفاده شد )

 رابطهزیتوده در آخرین سال و آخرین کلاس سنی از 

 زیر: 

(4                 ) 

 

 :رابطهو براي سایر سنین از 
 

(5  ) 

 

 اي از چنین براي مرگ و میر صیادي لحظه و هم

 زیر استفاده شد: رابطه
 

(6                    ) 
 

 
 

صید در  t ،Ctزیتوده در سن  Bt ،که در این معادلات

ضریب  Gj، مرگ و میر صیادي آخرین سال t ،Ftسن 

 i+1زیتوده در سال  t ،Bi+1 j+1اي در سن  رشد لحظه

ضریب  j ،Fijو سن  iصید در سال   j+1،Cijو سن 

  ،jو سن  iاي در سال  مرگ و میر صیادي لحظه

Wj  وزن ماهی در سنj ،Wj+1 ماهی در  وزنj+1. 

نسبی ماهیان براي محاسبه زیتوده مولدین، فراوانی 

ترتیب  هسال ب 3و + 2، +1هاي سنی + بالغ در گروه

در  درصد 100و براي مسن تر  67/0و  20/0، 01/0

(. براي تعیین اپتیمم مرگ و میر 9نظر گرفته شد )

( age at first captureصیادي و سن در اولین صید )

( استفاده 21از ) F40% و F0.1و تخمین نقطه مرجع 

قبول  شد. براي محاسبه و تعیین صید بیولوژیک قابل

(ABC=Acceptable Biological Catch از )

 :بندي پنج ردیفی استفاده گردید که سیستم طبقه
 

(7 ) 
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روشی تغییر شکل داده شده از سیستم شش ردیفه 

قیانوس آرام طرحی براي مدیریت شیلاتی آمریکا در ا

ضریب مرگ و میر  FABC (.22باشد ) شمالی می

هاي  تعیین شده با استفاده از داده ABC اي براي لحظه

 tLسن ریکروئت و  r موجود و وضعیت ذخیره،

براي تجزیه و . (1باشد )جدول  حداکثر سن ماهی می

 افزارهاي نرممنظور رسم نمودارها از  هها و ب تحلیل داده

Excel 2013   .استفاده شد 

 
(.23)درسيستممدیریتمنابعشيلاتیایرانABCکاربردهشدهبرايتعيينههايبروش-1جدول

Tier 1. Information available: Reliable estimates of B, BMSY, FMSY and F40% 

     1a) Stock status: B/BMSY>1 

FABC=FMSY 

 1b) Stock status: α<B/BMSY≤1 

            FABC=FMSY×(B/BMSY-α)/(1- α) 

     1c) Stock status: B/BMSY≤ α: FABC=0 

Tier 2. Information available: Reliable estimates of B, BX% and FX% 

     2a) Stock status: B/B40%>1 

FABC=F40% 

     2b) Stock status: α<B/B40%≤1 

            FABC=F40%×(B/B40%-α)/(1- α) 

     2c) Stock status: B/B40%≤ α: FABC=0 

Tier 3. Information available: Reliable estimates of B and F0.1 

FABC=F0.1 

Tier 4. Information available: Times series catch and effort data  

     4a) Stock status: CPUE/CPUEMSY>1 

             ABC=MSY  

     4b) Stock status: α<CPUE/CPUEMSY≤1 

            ABC=MSY×(CPUE/CPUEMSY-α)/(1- α) 

     4c) Stock status: CPUE/CPUEMSY≤ α: ABC=0 

Tier 5. Information available: Reliable catch history  

     ABC=P×YAM (arithmetic mean catch over an appropriate time period), 0.5≤P≤1.0   

i) Equation used to determine ABC in tiers 1-3: 
 

 
 

 
 

whereBi: biomass at age i, M: instantaneous coefficient of actual mortality, FABC: instantaneous coefficient of 
fishing mortality for ABC determined by the data available and the stock status, r: recruit age, tL: maximum 

fishing age. 

ii) For tiers 1, 2 and 4, α is set at a default value of 0.05.  
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 نتایج 

، تلاش صیادي و صید در واحد تلاش صیدمیزان 

کیلکا ماهیان درکل سواحل ایرانی دریاي خزر در سال 

شناور در  8723، تن 20050ترتیب معادل  هب 1399

هر شناور در هر شب  يازا هتن صید ب 298/2شب و 

 8673تن،  20138ترتیب معادل  هنیز ب 1400و در سال 

هر شناور در  يازا هتن صید ب 321/2شناور در شب و 

 هر شب بوده است. 

سنجی انجام شده در کل سواحل  براساس زیست

(، میانگین 1399-1400هاي مورد مطالعه ) طی سال

 انحراف معیار( کیلکاي معمولی ±) طول چنگالی ماهی

متر، حداقل و  میلی 9/100±1/11در مجموع نر و ماده 

 5/137و  5/62ترتیب  هحداکثر طول چنگالی ب

درصد  9/76متر بوده است و جمعیت غالب )با  میلی

متر  میلی 5/92-5/112هاي طولی  فراوانی( به گروه

(. میانگین وزن این ماهی برابر 1تعلق داشت )شکل 

گرم و حداکثر آن  9/1گرم، حداقل وزن  6/2±7/9

درصد فراوانی به  3/82 دگرم بوده است و حدو 5/25

= تعداد(. 9758) گرم تعلق داشت 6-13دامنه وزنی 

انحراف معیار( نرها  ±میانگین طول چنگالی )

متر، حداقل و حداکثر طول  میلی 3/10±7/100

و میانگین  متر میلی 5/137و 5/72ترتیب  هچنگالی ب

گرم و  3گرم، حداقل وزن  8/9±6/2وزن برابر 

 = تعداد(. 2829گرم بوده است ) 7/22حداکثر 

ها  انحراف معیار( در ماده ±میانگین طول چنگالی )

متر، حداقل و حداکثر طول  میلی 9/10±2/101

و میانگین  متر میلی 5/137و  5/72ترتیب  هچنگالی ب

گرم و  9/2گرم، حداقل وزن  7/9±6/2 وزن برابر

 = تعداد(. 6929گرم بوده است ) 5/25حداکثر 

 


.1399-1400هايایرانیدریايخزرتوزیعفراوانیطولچنگالیکيلکايمعمولیدرآب-1شکل
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.1399-1400هايترکيبسنیکيلکايمعمولیدرکلدریايخزرطیسال-2شکل






.(1399-1400)ميزانصيددرسنينمختلفماهیکيلکايمعمولیدرسواحلایرانیدریايخزر-3شکل

 
دهد جمعیت کیلکاي معمولی در  نتایج نشان می

 6تا  1گروه سنی شامل  6از  1399-1400هاي  سال

 4و  3 ماهیان با گروه سنی سال تشکیل شده که جمعاً

، 9/78ترتیب  هاند )ب ترین فراوانی را داشته بیشسال 

ساله در  2تا  1درصد( و فراوانی ماهیان جوان  9/77

( =610nصد( )در 3/9تر بوده است ) بیش 1399سال 

(. در ترکیب سنی صید تجاري ماهی کیلکاي 2)شکل 

تن  5/79ساله فقط  1ماهیان  1399معمولی در سال 

ترین(  تن )بیش 3/7919ساله  3ترین( و ماهیان  )کم

 1400خود اختصاص دادند. در سال  همیزان صید را ب

ساله  4ترین و ماهیان  تن، کم 8/71ساله  1نیز ماهیان 

(. 3شکل ترین میزان صید را داشتند ) تن بیش 4/8447

هاي  میزان ذخایر ماهی کیلکاي معمولی در سال

و  92653بترتیب حدود  1400و  1399برداري  بهره

ماهیان  ن برآورد شد، در هر دو سال فوق،ت 3/78135

ترین میزان ذخایر را  ساله کیلکاي معمولی بیش 3

تن( و  6/22672و  1/31615ترتیب  هداشتند )ب

و  1/611با ترتیب  هساله ب 6ترین ذخایر به ماهیان  کم

 (. 2و )جدول  (4شکل تن تعلق داشت ) 8/943

با ضرب فراوانی بلوغ در سنین مختلف در میزان 
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هاي  زیتوده، زیتوده مولدین محاسبه شد که در سال

و  6/44277ترتیب برابر  هب 1400و  1399برداري  بهره

تن بود. نسبت زیتوده مولدین به کل نیز  5/41606

 درصد برآورد شد.   2/53و  8/47ترتیب  هب
 


.(1399-1400)ميزانذخایرکيلکايمعمولیدرسنينمختلفدرسواحلایرانیدریايخزر-4شکل

 

، میزان مرگ و میر صیادي  1400و  1399در سال 

برداري  و میزان نرخ بهره 694/0و  656/0ترتیب  هب

صید ترین  برآورد شد. کم 513/0و  524/0ترتیب  هب

تن و  18000( این ماهی ABC)قبول بیولوژیک  قابل

تن برآورد شده است که  20000ترین میزان آن  بیش

ترین آن انتخاب گردد.  کم ددر رویکرد احتیاطی بای

قبول بیولوژبک این  صید قابل پژوهشاین  بنابراین در

تن تعیین گردید. 18000ماهی 


.(1399-1400)هايایرانیدریايخزر،ميزانزیتودهکلومولدینکيلکايمعمولیدرآبفراوانی،صيد-2لجدو

 6 5 4 3 2 1 سال )سال( سن

 فراوانی )تعداد(
1399 15 49 140 97 40 25 

1400 12 35 110 64 30 15 

 نسبی فراوانی
1399 4 4/13 4/38 5/26 9/10 8/6 

1400 8/4 3/12 7/40 3/25 9/10 6 

 میزان صید )تن(
1399 5/79 1718 3/7919 3/7376 6/2049 2/248 

1400 8/71 9/1387 7/6298 4/8447 5/2351 6/351 

 زیتوده )تن(
1399 9/15853 1/26171 1/31615 5/14605 3/3796 1/611 

1400 1/12707 8/18894 6/22672 4/18437 5/4479 8/943 

 بالغفراوانی نسبی ماهیان 
1399 003/0 17/0 68/0 95/0 1 1 

1400 003/0 17/0 68/0 95/0 1 1 

 میزان ذخایر مولدین )تن(
1399 6/47 1/4449 3/21498 2/13875 3/3796 1/611 

1400 1/38 1/3212 3/15417 5/17515 5/4479 8/943 

   

      

       

       

       

       

       

       

      

        

  
  

  
 

 
 

   



 1401، زمستان 4، شماره 11پرورش آبزیان، دوره برداری و  نشریه بهره

 

132 

 بحث
ساله  2و +1راوانی ماهیان جوان +نتایج نشان داد ف

 درصد، 5/21( 1374-80هاي ) در ترکیب صید در سال

صد و در در 6/17( معادل 1381-90در دهه )

صد کاهش پیدا در 9/9( به 1391-1400هاي ) سال

نتیجه به ثمر  (. کاهش فراوانی ماهیان جوان14) کرد

تحقیقاتی و تبادل نطر در هاي  نشستن سه دهه فعالیت

د و بازسازي ذخایر هاي صی ها و کمیسیون کمیته

مبنی بر اهمیت حفظ و بقاء ماهیان استانی و ملی 

رمیم و بازسازي ذخایر و همسو نابالغ جهت احیا، ت

. در اتفاق نظر صیادان کیلکا بوده است، آگاهی و شدن

فراوانی هایی که در آن  ویژه صید در ماه هاین راستا ب

هاي مرداد و  یابد یعنی ماه ماهیان نابالغ افزایش می

. از طرفی با محدودیت گردد شهریور تعطیل اعلام می

ساله نیز که  6و + 5نی ماهیان مسن +دامنه سنی فراوا

صد صید را تشکیل در 20حدود  80قبل از سال 

 1391-1400 و 1381-90هاي  داده در سال می

ه است. صد کاهش یافتدر 4/13و  1/9ترتیب به  هب

بیش از  1380ساله که قبل از سال  4و + 3ماهیان +

 هاي بعد دادند در سال صد صید را تشکیل میدر 50

 3/73ترتیب  هب 90و  80همواره غالب بوده و در دهه 

 پژوهشاند. در این  صد صید را تشکیل دادهدر 7/76و 

 4/78ز این ماهیان با فراوانی نی 1399-1400یعنی 

ساله  1ه، ماهیان جوان +صد در صید غالب بوددر

صد در 6/1ساله نیز  6و ماهیان مسن +صد در 39/0

رود که  اند. بنابراین انتظار می صید را تشکیل داده

ر ذخیره اصلی در ساله د 2و  1وضعیت ماهیان جوان 

یید أله را تأها این مس . نتایج بررسیدریا مناسب باشد

این دسته از ماهیان حدود  که فراوانی طوري هکند ب می

درصد  2/51دهد.  درصد ذخیره را تشکیل می 8/42

 6یعنی  هقیبساله و  4تا  3ن مربوط به فراوانی ماهیا

 باشد.  ساله می 6و  5صد مربوط به ماهیان در

میانگین شاخص کیفی ذخیره یعنی صید در واحد 

دار در دریاي  تلاش کیلکاي معمولی قبل از ورود شانه

( 1380-98( در مقایسه با بعد از آن )1375-79)خزر 

ترتیب بین  به) دهد داري را نشان می افزایش معنی

هر شناور(  يازا هتن ب 17/0-5/3و  60/0-07/0

هاي  (. این مقادیر در سال1400جانباز و همکاران، )

بوده  180/2و  222/2ترتیب برابر  هب 1400و  1399

ربوط به کاهش م اگرچه بخشی از این افزایش .است

و  ویژه آنچوي در اعماق بالا هتراکم گونه اصلی کیلکا ب

متعاقب آن تغییر جایگاه صیادي از مناطق عمیق به 

که میزان صید کیلکاي معمولی از  نحوي هب ساحلی بوده

 27به  1378-81هاي  هزار تن بین سال 13حداکثر 

  (.14رسیده است ) 1382-92 هاي هزار تن در سال

برداري از ذخایر کیلکاي معمولی فقط در  نرخ بهره

 33/0) 5/0تر از  کم 1381-82و  1375-76هاي  سال

برداري  ، بهره(24) نظر پیشنهادي ( بوده و طبق42/0و 

چه  از ذخایر این گونه میزان مطلوبی داشته است. اگر

 نیز 5/0برداري  آمده است که نرخ بهرهدر برخی منابع 

موجب کاهش فراوانی ذخایر ماهیان پلاژیک شده و 

 4/0سب از ذخایر باید برداري منا پیشنهاد شد که بهره

برداري  از نظر تئوریک این نرخ بهره (.25باشد )

برداري از  حداکثر برداشت را در پی دارد. نرخ بهره

( و 3متغیر بوده ) 52/0-75/0به بعد بین  1383سال 

 1399اي ه و در سال 54/0-7/0بین  1398تا  1393از 

برآورد شد.  513/0و  524/0ترتیب  هنیز ب 1400و 

چون  این گونه هم بنابراین بحران صید بیرویه از ذخایر

 هاي کیلکا ماهیان ادامه دارد.   دیگر گونه

میزان زیتوده کل و مولدین نیز روندي مشابه صید 

که میزان زیتوده  طوري هدر واحد تلاش داشته است. ب

همواره روندي  1388الی  1376هاي  کل در سال

تن  7/122951تن به  9/23483 افزایشی داشته و از

طور  هبعد ذخایر این گونه به ب 1389اما از سال  .رسید

لی در نهایت در متناوب نوسان جزئی داشته و

 و 92653ترتیب به میزان  به 1400و  1399هاي  سال

هش یافت. میزان زیتوده مولدین نیز از تن کا 3/78135
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روندي افزایشی داشته و از  1391الی  1376سال 

تن رسید. ولی مانند زیتوده  7/50692تن به  8679

توده مولدین مشاهده کل، روندي نزولی در میزان زی

 هاي که میزان زیتوده مولدین در سال طوري هشد ب

تن  5/41606و  6/44277ب ترتی هب 1400و  1399

. فراوانی نسبی زیتوده مولدین نسبت به بوده است

 35حدود  1391الی  1376هاي  سالزیتوده کل که در 

 1399هاي  صد در سالدر 2/53و  8/47درصد بود به 

هاي اخیر  در سال عبارت دیگر هیافت. بافزایش  1400و 

  .گردند دریج مولدین در صید غالب میت هب

 

 گیری کلی نتیجه

جا که فراوانی ماهیان اقتصادي مهم مانند  نآاز 

آنچوي و چشم درشت طی چند سال اخیر کاهش 

ماهیان خاویاري اي  یافته بدیهی است وابستگی تغذیه

بیش از به کیلکاي معمولی و فوک دریاي خزر 

شود از صید  کید میأمین دلیل ته گذشته شده است. به

تواند منجر  متر که می 40تر از  در اعماق ساحلی و کم

به کاهش مولدین و لطمه به بازسازي ذخایر و تولید 

 عمل آید. ههاي جوان این گونه شود ممانعت ب نسل



 سپاسگزاری

رو مستخرج از پروژه پژوهشی در  مقاله پیش

-990700 اکولوژي دریاي خزر به شماره شکدهپژوه
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 .گردد اندرکاران این پروژه سپاسگزاري می دست

 

 منابع
1.Karpyuk, M.I., Katunin, D.N., 

Abdusamadov, A.S., Vorobyeva, A.A., 

Lartseva, L.V., Sokolski, A.F., Kamakin, 

A.M., Resnyanski, V.V., and Abdulmedjidov, 

A. 2004. Results of research into 
Mnemiopsis leidyi impact on the Caspian 

Sea ecosystem and development of 

biotechnical principles of possible 
introduction of Beroe ovata for biological 

control of Mnemiopsis population. First 

Regional Technical Meeting, February 

22-23, 2004. Tehran. 2004; pp. 44-64. 
http://www.caspianenvironment.org. 

2.Fazli, H., Janbaz, A.A., Parafkandeh, F., 

Sayad Razavi, B., Kor, D.Taleshian, H., 
and Bagherzadeh, F. 2007. Monituring 

(Biology and Catch) Kilka fishes in the 

catch area in 2002-2004. Ministry of 
Jihad–e–Agriculture., Agricultur Research, 

Education and, Education and Extension 

Organization, Iranian Fisheries Research 

Organization. 81-0710342000-02. 
3.Janbaz, A.A., Fazli, H., Pourgholam, R., 

and Abdolmaleki, Sh. 2013. Catch and 

stocks of common Clupeonella 
cultriventris caspia kilka in Iranian 

waters of the Caspian Sea (1996-2011). 

Iranian Journal of Fisheries Science.  
22: 3. 13-21.   

4.Janbaz, A.A., Fazli, H., Abdolmaleki, Sh., 

Moghim, M., Kor, D., Afraei Bandpei, 

M.A., Daryanabard, Gh., Salavatian, 
S.M., Nikpour, M., Khedmati, K., Rastin, 

R., and Rezvani, Gh. 2016. The study of 

feeding, reproduction and biological 
parameters of kilka fishes in the the 

Iranian waters of the Caspian Sea. Ministry 

of Jihad–e–Agriculture, Agriculture Research, 

Education and, Education and Extension 
Organization, Iranian Fisheries Research 

Organization. 0-76-12-91142. 
5.Janbaz A.A., Khedmati. K., Fazli, H., 

Valinassab, T., Bagherzadeh Afroozi, F., 

Mollaei, H., Taleshian, H., Daryanabard, 

Gh., Tahmasbi, M., and Razeghian, Gh. 
2019. Investigation of some biological 

properties and stock assessment of  

Kilka fishes On the Iranian coastal  

of the Caspian Sea. Ministry of  
Jihad–e–Agriculture, Agriculture Research, 

Education and, Education and  Extension 

Organization, Iranian Fisheries Research 
Organization. 0-76-12- 034-960845. 

 

http://www.caspianenvironment.org/


 1401، زمستان 4، شماره 11پرورش آبزیان، دوره برداری و  نشریه بهره

 

134 

6.Pourgholam, R., Sedov, V., Yermalchev, 

V., Besharat, K., and Fazli, H. 1996. 
Stock Assessment of Kilka Fishes by 

HydroAcoustic Method, 1994–95. Final 

report. Mazandaran Fisheries Research 

Center, Sari. (In Persian)     
7.Fazli, H., and Besharat, K. 1998. Stocks 

Assessment of Kilka fish Hydro Aquatic 

method and catch area monitouring. 
Ministry of Jihad–e–Agriculture., 

Agricultur Research, Education and, 

Education and Extension Organization, 
Iranian Fisheries Research Organization 

Mazandaran, 105p. 

8.Fazli, H., Janbaz, A.A., and Khedmati, K. 

2020. Risk of stock extinction in  
two species of kilkas (Clupeonella 

engrauliformis and C. grimmi) from the 

Caspian Sea. Iranian Journal of 
Ichthyology. Accepted manuscript. doi: 

10.22034/iji.v7i1.371. Iran. J. Ichthyol.  

7: 1. 92-100. 
9.Fazli, H., Janbaz, A.A., and Ghasemi, Sh. 

2016. Stock assessment and maximum 

sustainable yield of common kilka 

(Clupeonella cultriventris Borodin, 1904) 
in Iranian waters of the Caspian Sea. 

Iranian Journal of Fisheries Science.  

25: 4. 87-100. 
10.Fazli, H., Janbaz, A.A., Ghasemi, Sh., 

and Nasrollahzadeh, H. 2017. Population 

dynamics and stock assessment of kilka 

in Iranian waters of the Caspian Sea. 
Ministry of Jihad – e – Agriculture., 

Agricultur Research, Education and, 

Education and Extension Organization, 
Iranian Fisheries Research Organization. 

2-76-12-91143. 

11.Janbaz, A.A., Fazli, H., Pourgholam, R., 
Kaymaram, F., Afraei Bandpei, M.A., 

Abdolmaleki, S., and Khedmati, K. 

2012. Fishery and biological aspects of 

anchovy Kilka (Clupeonella engrauliformis) 
in the southern Caspian Sea. Iranian 

Journal of Fisheries Science. 11: 4. 796-806. 

12.Janbaz, A.A., Fazli, H., Parafkandeh, F., 
Ghasemi, Sh., Abdolmaleki, Sh., 

Moghim, M., Kor, D., Pourgholam, R., 

Nikpour, M., Bagherzadeh Afroozi, F., 

Khedmati, K., Azari, A., Nahrevar, R., 
Rastin, R., and Ghaninejad, D. 2013. 

Biological and stocks investigation of 

kilka fishes for sustainable yield in the 

Iranian waters of the Caspian Sea. 
Ministry of Jihad – e – Agriculture., 

Agricultur Research, Education and, 

Education and Extension Organization, 

Iranian Fisheries Research Organization. 
0-76-12-88071. 

13.Janbaz, A.A., Fazli, H., Afraei Bandpei, 

M.A., Razeghian, Gh., Bagherzadeh 
Afroozi, F., and Khedmati, K. 2019. 

Biological aspects and growth 

Clupeonella cultriventris caspia on the 
coast of Iran in the last decade. Iranian 

Journal of Fisheries Science. 28: 6. 99-109. 

14.Janbaz, A.A., Fazli, H., Khedmati, K., 

Valinassab, T., Taghavi Motlagh, A., 
Vahabnejad, A., Bagherzadeh Afroozi, 

F., Mollaei, H., Taleshian, H., Daryanabard, 

Gh., Nikpoor Mahmoodabad, M., 
Hasannia, H., Razeghian, Gh., Alavi 

Tabari, E.S., Taghipour, H., Mahmodi, 

A. 2021. Biologic Parameters And Stock 

Assessment of Kilka Fishes of The 
Caspian Sea. Ministry of Jihad–e–

Agriculture, Agricultur Research, 

Education and, Education and Extension 
Organization, Iranian Fisheries Research 

Organization. 0-76-12-022-970981. 
15.Janbaz, A.A., Fazli, H., Parafkandeh, F., 

Abdolmaleki, Sh., Moghim, M., Kor, D., 

Afraei Bandpei, M.A., Daryanabard, 

Gh., Bagheri, S., Khedmati, K., Shabani, 

Kh., Nahrevar, R., Rastin, R., and 
Rostamian, M.T. 2011. Biological 

aspect of Kilka (Age, Growth, Feeding, 

and Reproduction) in the Southern of 
Caspian Sea. Ministry of Jihad – e – 

Agriculture, Agricultur Research, Education 

and, Education and Extension Organization, 
Iranian Fisheries Research Organization. 

0-0100-200000- 02- 8601- 86001. 

16.Chilton, D.E. and Richard, J. Beamish. 

1982. Age determination methods for 
fishes studied by the Groundfish 

program at the Pacific Biological Station 

Con. Spec. Publ. Aquat. Sci. 60: 102.  
17.Ricker, W.E. 1975. Computation and 

interpretation of biological statistics of 

fish populations. Bull. Fish. Res. Bd. 

Can. 191: 1-382. 
18.Zhang, C.I., and Megrey, B.A. 2006. A 

revised Alverson and Carney model for 



 و همکاران اصغر جانباز علی/  ... بررسی وضعیت ذخایر کیلکای معمولی

 

135 

estimating the instantaneous rate of 

natural mortality. Transactions of the 
American Fisheries Society, 135: 620-633. 

19.King, M. 1995.Fisheries biology, 

assessment and management. Fishing 

News Book. 342p.  
20.Zhang, C.I., and Sullivan, P.J. 1988. 

Biomass-based cohort analysis that 

incorporates growth. Transactions of 
American Fisheries Society, 117, 180-189. 

21.Beverton, R.J.H., and Holt, S.J. 1957. A 

review of methods for estimating 
mortality rates in fish population, with 

special reference to sources of bias in 

catch sampling. Rapport Proces- 

Verbaux Reunion de Conseil Permanent 
International pour Exploration de la 

Mer. 140: 67-83. 

22.Anon. 1998. To redefine acceptable 
biological catch and overfishing. 

Environmental Assessment/Regulatory 

Impact Review for Amendment 44 to 
the Fishery Management Plan. Prepared 

by staff, NMFS/AFSC, 23p. 

23.Zhang, C.I., and Lee, J.B. 2001. Stock 

assessment and management implications 
of horse mackerel (Trachurus japonicus) 

in Korean waters, based on the 

relationships between recruitment and 
the ocean environment. Progress in 

Oceanogrophy, 49: 513-537. 

24.Gulland, J.A. 1983. Fish Stock 
Assessment: A Manual of Basic 

Methods. Wiley Interscience, FAO/Wiley 

Series on Food and Agriculture, 

Chichester UK. 1983. 
25.Patterson, K. 1992. Fisheries for small 

plagic species an empirical approach to 

management targets.Rewiews in Fish 
Biology and Fisheries, 2: 4. 321-338. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 



 1401، زمستان 4، شماره 11پرورش آبزیان، دوره برداری و  نشریه بهره

 

136 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 


