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Yersiniosis is one of the most important bacterial diseases that cause a 
lot of economic losses to cold-water fish farms in the country. Therefore, 
the use of effective vaccination is one of the best ways to control this 
disease. In this study, the vaccine efficacy of different methods of bathing 
in these fish has been evaluated. In this regard, 300 fish with an average 
weight of 3 ± 0.35 were divided into 12 tanks after adaptation. In this 
study, 6 experimental groups including a positive control group, negative 
control group, single dose vaccinated fish group, two-dose vaccinated fish 
group, hyperosmotic environment + single dose vaccinated fish group, and 
hyperosmotic environment + two-dose vaccinated fish group. Fish from 
different groups were exposed to 4.3 10 107 bacteria intraperitoneally after 
vaccination and the survival rates of the fish was evaluated. Based on the 
results, the white blood cells counts (WBC) in the vaccinated groups were 
significantly higher than the control group. Yersinia ruckeri antibody titers 
by microagglutination method were also measured significantly higher in 
the vaccinated groups compare to the control, in the other hand, in the fish 
that received the vaccine twice, this titer was significantly higher than the 
other groups. According to the bacterial exposure results, 100% of the fish 
in the control group died during 5 days. In all vaccinated groups, the 
mortality rate was significantly lower than the control group, while the 
lowest mortality rate was recorded for fish in the hyperosmotic 
environment + twice vaccine. In this study, vaccination significantly 
reduced fish mortality after exposure to Yersinia rockeri bacterium, and 
based on this study, the use of hyperosmotic environments with vaccination 
is recommended to increase vaccine efficacy. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 ، ثبدی تیتش آًتی

 کوبى،  آلای سًگیي لضل

  هَاخِْ ثبکتشیبیی،

 ٍاکؼیٌبػیَى، 

  یشػیٌیَصیغ
 

ّبی ثبکتشیبیی اػت کِ خؼبسات التلبدی فشاٍاًی ثِ  تشیي ثیوبسییشػیٌیَصیغ یکی اص هْن

ّبی ٍاکؼیٌبػیَى  ػبصد ثِ ّویي دلیل اػتفبدُ اص سٍؽ هضاسع هبّیبى ػشداثی کـَس ٍاسد هی

ّبی  ثبؿذ. دس ایي ثشسػی کبسآیی سٍؽ ّبی کٌتشل ایي ثیوبسی هی کبسآهذ یکی اص ثْتشیي ساُ

( Oncorhynchus mykissکوبى )آلای سًگیي هبّی لضل سٍؽ حوبم دسهختلف ٍاکؼیٌبػیَى ثِ

 3 ±35/0ػذد هبّی ثب هیبًگیي ٍصًی  300هَسد اسصیبثی لشاس گشفتِ اػت. ثِ ایي هٌظَس تؼذاد

گشٍُ آصهبیـی ؿبهل یک  6دس ایي ثشسػی  هخضى تمؼین ؿذًذ. 12گشم پغ اص ػبصگبسی دس 

حوبم، گشٍُ   ای ثِ سٍؽ اکؼیٌِ یک هشحلِگشٍُ کٌتشل هثجت، گشٍُ کٌتشل هٌفی، گشٍُ هبّیبى ٍ

حوبم، گشٍُ هحیط ّبیپشاػوضتیک + ٍاکؼي یک   ای ثِ سٍؽ هبّیبى ٍاکؼیٌِ دٍ هشحلِ

حوبم   سٍؽای ثِ حوبم ٍ گشٍُ هحیط ّبیپشاػوضتیک + ٍاکؼي دٍ هشحلِ  ای ثِ سٍؽ هشحلِ

ّبی هختلف ثب  ِ سٍؽّبی هختلف پغ اص ٍاکؼیٌبػیَى ث دسًظش گشفتِ خَاّذ ؿذ. هبّیبى گشٍُ

هبًی هبّیبى هَسد  كَست داخل كفبلی هَاخِْ دادُ ؿذًذ ٍ سًٍذ صًذُ ثبکتشی ثِ 3/4×  107

داسی تؼذاد  طَس هؼٌیثش اػبع ًتبیح دس هبّیبى گشٍُ ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثِ اسصیبثی لشاس گشفت.

 یشػیٌیب ساکشی ثِثبدی ضذ ثبکتشی  ّبی ػفیذ ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثجت گشدیذ. تیتش آًتی گلجَل

سٍؽ هیکشٍآگلَتیٌبػیَى ًیض دس هبّیبى گشٍُ ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثبلاتش اص گشٍُ کٌتشل ثَد دس 

داسی ثبلاتش اص ػبیش  طَس هؼٌیحبل دس هبّیبًی کِ دٍثبس ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثَدًذ ایي تیتش ثِ ػیي

گشٍُ ؿبّذ  سكذ هبّیبىد 100ّب ثجت گشدیذ. ثشاػبع ًتبیح ثشسػی هَاخِْ ثب ثبکتشی،  گشٍُ

 تش اص  داسی پبییيطَس هؼٌی ّبی ٍاکؼیٌِ ؿذُ سًٍذ تلفبت ثِ دس توبهی گشٍُتلف ؿذًذ. 

 تشیي هیضاى تلفبت هشثَط ثِ هبّیبى گشٍُ هحیط ّبیپشاػوضتیکحبل کن گشٍُ ؿبّذ ثَد دس ػیي
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 داسی ثبػث  طَس هؼٌی ٍاکؼیٌبػیَى ثِ پظٍّؾدس ایي ای ثجت گشدیذ.  + ٍاکؼي دٍ هشحلِ 

 کبّؾ تلفبت هبّیبى پغ اص هَاخِْ ثب ثبکتشی یشػیٌیب ساکشی گشدیذ ٍ ثش اػبع ایي 

کبسگیشی هحیط ّبیپشاػوَتیک ثِ ّوشاُ ٍاکؼیٌبػیَى ثشای افضایؾ کبسآیی ٍاکؼي  ثشسػی ثِ

 گشدد. پیـٌْبد هی
 

ٍ   سیًاارر، محمید،  فر، سید حسییه،   مازودراوی، محمد، حسیىیتبار، زیىب،  قلی  رضا: استناد ارزییایی مملریرا يانسیه    (. 1441) صیرر،، رقیی

ییراار، ي   وشیریٍ یُیرٌ  . (Oncorhynchus mykissنمیان )  آلا، روگیه ماَیان قسل ار یچٍ "Yersinia ruckeri"یرسیىیا  آوتی

 .33-44(، 2) 11، پريرش آیسیان
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 مقدمٍ

ّبی ثبکتشیبیی ثؼیبس  یشػیٌیَصیغ یکی اص ثیوبسی

دی ؿبیغ دس آثضیبى اػت کِ ّوِ ػبلِ خؼبسات التلب

ػبصد، ػبهل ایي  ٍاسد هیفشاٍاًی ثِ ایي كٌؼت دس دًیب 

 ثَدُ ٍ هؼوَلاً Yersinia ruckeriثیوبسی ثبکتشی 

ػوَهی ٍ ػیؼتویک هبّیبى سا دسگیش کشدُ  كَستِ ث

 (.1تَاًذ ایدبد کٌذ ) ای هی ٍ ػلاین ثؼیبس گؼتشدُ

ثب  1966دس ػبل  ساکشاٍلیي ثبس ایي ثیوبسی تَػط 

ػلاین خًَشیضی گؼتشدُ دس اًذام هختلف هبّی 

کوبى ٍ تلفبت ثبلا دس آهشیکب گضاسؽ آلای سًگیي لضل

ّبی  پغ اص آى ًیض یشػیٌیَصیغ اص گًَِ .(2) گشدیذ

هختلف هبّیبى ثب ػلاین ثؼیبس گؼتشدُ دس ًمبط 

صایی سغن ثیوبسی (. ػلی3هختلف دًیب گضاسؽ گشدیذ )

ّبی هختلف هبّیبى، ثِ گوبى ثشخی  دس گًَِ

کوبى اص حؼبػیت ثؼیبس آلای سًگیي لضل گشاى پظٍّؾ

ّبی هبّیبى دس هَاخِْ ثب  ثبلاتشی ًؼجت ثِ ػبیش گًَِ

ایي ثیوبسی  (. هؼوَلا4ًایي ثیوبسی ثشخَسداس اػت )

خلَف ِداخلی، ثًَشیضی گؼتشدُ دس اًذام ثب خ

ّب ٍ تدوغ هبیؼبت دس هحَطِ  ّبی اًتْبیی سٍدُ لؼوت

خًَشیضی دس چـن ٍ ؿکوی ّوشاُ اػت، دس ػیي 

هحَطِ دّبًی ٍ فکیي هبّی ًیض اص ػلاین تیپیک ایي 

ثبؿذ ثِ ّویي دلیل ثِ ثیوبسی دّبى لشهض هبّی  هیثیوبسی 

(Enteric red mouth disease)  ،ًیض هؼشٍف اػت

توبم یب یشخی اص ػلاین یبد ؿذُ هوکي اػت دس یک 

حبل ثشخی هبّیبى اص  ثیوبسی هـبّذُ ؿَد اهب دس ػیي

خولِ هبّیبى ثْجَد یبفتِ اص ثیوبسی لبدسًذ ثذٍى ثشٍص 

ّب ثبکتشی ػبهل ثیوبسی سا دس هحیط  ػلاین تب هذت

ی دس کـَس ثشای اٍلیي ثبس (. ایي ثیوبس1پخؾ کٌٌذ )

غشثی  دس خٌَةاص هضاسع هبّیبى ػشداثی  1999دس ػبل 

(. طَلی ًکـیذ کِ ػفًَت 5کـَس گضاسؽ گشدیذ )

ثبکتشیبیی هزکَس اص ًمبط هختلف کـَس گضاسؽ گشدیذ 

ّبی  تشیي ثیوبسی ای کِ اهشٍصُ یکی اص هْن ثِ گًَِ

ثبکتشی هضاسع هبّیبى ػشداثی کـَس هحؼَة ؿذُ ٍ 

ػبلیبًِ خؼبسات التلبدی ثؼیبس ثبلایی ثِ ایي كٌؼت 

 (.7 ،6)ػبصد  دس کـَس ٍاسد هی

دلیل ػذم تغزیِ ثِ دس ٌّگبم ثشٍص ثیوبسی هؼوَلاً

  شّب هؼوَلاًهبّیبى ٍ ؿشایط ػخت دسهبى اػتخ

 ؿَد ثِ ّویي دلیل  ّضیٌِ ثبلایی ثِ هضاسع ٍاسد هی

ْذاؿتی هضاسع ّوَاسُ پیـگیشی دس هذیشیت ث

ّب  تشیي ٍ کبسآهذتشیي ساُ کٌتشل ثیوبسی ّضیٌِ  کن

ّب دس ایي  ؿَد کِ یکی اص ثْتشیي سٍؽ هحؼَة هی

ّبی ؿبیغ  ساػتب ٍاکؼیٌبػیَى هبّیبى ثش ػلیِ ثیوبسی

تشیي  التلبدیی اص ٍاکؼیٌبػیَى یک دس هٌطمِ اػت.

ّبی کٌتشل ثیوبسی دس هبّیبى اػت دسهبى آثضیبى دس ساُ

ثؼیبسی اص هَاسد خؼبسات هتؼذدی ثِ هحیط صیؼت ٍ 

ّبی  (. ٍاکؼي3) ػبصد کٌٌذگبى ٍاسد هی ػلاهت هلشف

ثشاػبع پبتَطى کـتِ ؿذُ ٍ یب  فؼبل ؿذُ ػوذتبًغیش

ّبیی اص ػبهل پبتَطى کِ ػیؼتن ایوٌی  ج لؼوتاػتخشا

گزاسی ؿذُ اػت دس ثؼیبسی  هبّیبى سا فؼبل ًوبیذ پبیِ

تشی داسًذ اهب ّبی تضسیمی کبسآیی ثیؾ اص هَاسد ٍاکؼي

ثٌب ثِ ػختی کبس ٍ هـکلات اػتفبدُ اص ایي سٍؽ، 

ّبی هَسد اػتفبدُ ثِ سٍؽ حوبم الجبل  ٍاکؼي

(. دس ایي ساػتب اطویٌبى اص ٍضؼیت 3)تشی داسًذ  ثیؾ

 داسایػولکشد ٍ کبسآیی ٍاکؼي هَسد اػتفبدُ ثؼیبس 

ّبیی گیشی ٍاکؼيکبسِ اّویت ٍ هفیذ خَاّذ ثَد. دس ث

گیشًذ صهبى  كَست حوبم هَسد اػتفبدُ لشاس هیِکِ ث

ای  دّی ٍ دٍص ٍاکؼي ثؼیبس هْن اػت ثِ گًَِ حوبم

 کِ ّش کذام اص هَاسد یبد ؿذُ سػبیت ًـًَذ 

(. ثشای 8ؿَد ) کبسآیی ٍاکؼي دچبس اختلال هی

ّب  سٍؽ ،حوبم كَستثِافضایؾ دسیبفت ٍاکؼي 

کبس گشفتِ ؿذُ اػت اص خولِ اػتفبدُ اص  هختلفی ثِ

( 9هحیط ّبیپشاػوَتیک ٍ ػپغ اًدبم ٍاکؼٌبػیَى )

ّبی هختلف کِ خزة ٍاکؼي  ٍ یب اػتفبدُ اص ادخَاًت

 .(10سا افضایؾ دٌّذ )

 



 

41 

ّبی هختلف  کبسگیشی سٍؽِدس ًْبیت پغ اص ث

ثشای افضایؾ کبسآیی ٍاکؼي، لاصم اػت اسصیبثی 

کبس گشفتِ ؿذُ كَست پزیشد. ِّبی ث دسػتی اص ٍاکؼي

ساػتب هَاخِْ هؼتمین پغ اص تشیي سٍؽ دس ایي  دلیك

ٍاکؼیٌبػیَى ثب پبتَطى هَسد ًظش اػت. دس ایي ثشسػی 

یشػیي )ؿشکت ثَطاى ٍضؼیت کبسآیی ٍاکؼي آًتی

تک فبسهذ( پغ اص یک دٍسُ ٍ دٍ دٍسُ ٍاکؼیٌبػیَى 

کبسگیشی هحیط ّبیپشاػوَتیک ثش آى هَسد ِ ثیش ثأٍ ت

   اسصیبثی لشاس خَاّذ گشفت.

 

 َا مًاد ي ريش

ثشای اًدبم : تْیِ بچِ هاّی ٍ ضزایط پزٍرش

آلای  هبّی لضل ػذد ثچِ 300آصهبیؾ تؼذاد 

گشم اص یکی اص  3±35/0 کوبى ثب هیبًگیي ٍصًی سًگیي

هشاکض تکثیش ٍ پشٍسؽ اػتبى تْیِ گشدیذ. هبّیبى دس 

هبّی ثِ ّوشاُ اکؼیظى ثِ ػبلي  پلاػتیک حول ثچِ

داًـگبُ ػلَم ًٍیشٍ داًـکذُ ؿیلات ٍ هحیط صیؼت 

کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى هٌتمل ؿذًذ. هبّیبى 

ػبصی  لیتشی رخیشُ 1000 هخضىػبػت دس  24هذت  ثِ

فبیجشگلاع  هخضى 12ػبػت دس  24ؿذُ ٍ پغ اص 

  لیتش آة( تمؼین ؿذًذ 80لیتشی )حبٍی  100

هذت . هبّیبى لجل اص تمؼین ثِهبّی دس ّش تکشاس( 25)

ضذػفًَی گشدیذًذ.  1/4000دلیمِ دس فشهبلیي  15

ثبس دس  4دسكذ ٍصى ثذى  5هبّیبى دس طی ایي دٍسُ 

سٍص هَسد تغزیِ لشاس گشفتٌذ. غزای هَسد اػتفبدُ دس 

دٍسُ آصهبیؾ دس طی ثَد. ایي دٍسُ هشثَط ثِ ؿشکت 

گشاد، ػختی آة  دسخِ ػبًتی 14 ±22/1دهبی آة 

 7/7±2/0ثشاثش pH گشم/لیتش، هیلی 3/188 ± 2ثشاثش ثب 

گیشی گشدیذ. دس طی ایي دٍسُ تؼَیض آة  اًذاصُ

حدن  دسكذ 80هیضاى حذٍد  كَست سٍصاًِ ٍ ثِ ثِ

 آة ًٍیشٍ كَست گشفت.

گشٍُ  6دس ایي ثشسػی  بٌذی ٍ طزح آسهایص:تیوار

آصهبیـی ؿبهل یک گشٍُ کٌتشل هثجت، گشٍُ کٌتشل 

  ای ثِ سٍؽ هشحلِ اکؼیٌِ یکگشٍُ هبّیبى ٍ هٌفی،

  سٍؽ ای ثِ هبّیبى ٍاکؼیٌِ دٍ هشحلِگشٍُ ، حوبم

+ ٍاکؼیٌِ ّبیپشاػوضتیک حوبم، گشٍُ هحیط 

گشٍُ هحیط  ٍ حوبم  سٍؽ ای ثِ هشحلِ یک

   سٍؽ ای ثِ + ٍاکؼیٌِ دٍ هشحلِ ّبیپشاػوضتیک

ٍاکؼي هَسد اػتفبدُ  حوبم دس ًظش گشفتِ خَاّذ ؿذ.

 ؿشکت"یشػیي اص دس آصهبیؾ ثب ػٌَاى ٍاکؼي آًتی

تْیِ گشدیذ. ایي ٍاکؼي  "فبسهذثَطاى تک  ىداًؾ ثٌیب

فؼبل ثَدُ ٍ ثبکتشی غیش كَست ػَػپبًؼیَىِث

دس ایي  كَست حوبم هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.ِ ث

کٌٌذُ، ٍاکؼي  اػبع دػتَسالؼول ؿشکت تَلیذساػتب ثش

)یک لیتش ثب آة پشٍسؽ سلیك ؿذُ  1/0هیضاى ثِ

گشفت. ثِ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس لیتش آة(  9ٍاکؼي دس 

ٍاکؼیٌبػیَى ثِ ّوشاُ  ،ػبصی ایي هٌظَس پغ اص آهبدُ

دلیمِ كَست  3هذت َّادُ ثشای تیوبسّبی هختلف ثِ

ّبی حبٍی هحیط ّبیپشاػوتیک ٍ  پزیشفت. دس گشٍُ

دلیمِ دس  13هذت  ٍاکؼي دس اثتذا هبّیبى ّش تیوبس ثِ

گشم/لیتش لشاس دادُ ؿذُ ٍ  13هحیط آة ًوک 

دلیمِ ثِ ظشف حبٍی  3هذت ثِ ثلافبكلِ ثؼذ اص آى

ػبصی هحیط هٌظَس آهبدٍُاکؼي هٌتمل ؿذًذ. ثِ

ثشاػبع  ّبیپشاػوتیک اص ًوک دسیبیی اػتفبدُ گشدیذ.

 ّبی گشٍُسٍص پغ اص ػبصگبسی هبّیبى  10طشح اٍلیِ 

ذ. ایي ؿذُ ٍاکؼیٌِ ؿذًتیوبس هَسد آصهبیؾ ثب کیفیت یبد

سٍص ثؼذ  21 ٍاکؼي ای هشحلٍِاکؼیٌبػیَى دس هبّیبى دٍ

هدذداً تکشاس گشدیذ. ػِ ّفتِ پغ اص ٍاکؼیٌبػیَى 

حبل تؼذاد  هشحلِ دٍم اص هبّیبى خًَگیشی ؿذ دس ػیي

ػذد هبّی اص ّش تیوبس هَسد هَاخِْ ثب  14تب  12

ثبکتشی یشػیٌیب ساکشی ػفًَی لشاس گشفتٌذ تب ٍضؼیت 

  هبًی هبّیبى هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. همبٍهت ٍ صًذُ

 بادی در بزابز باکتزی یزسیٌیا راکزی بِ ًتیتیتز آ

 21خًَگیشی اص هبّیبى : رٍش هیکزٍاگلَتیٌاسیَى

سٍص پغ اص دٍهیي ٍاکؼیٌبػَى كَست گشفت ثِ ایي 
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هحلَل گشم دس لیتش هیلی 100هٌظَس هبّیبى ثب غلظت 

َّؽ ؿذُ ٍ خًَگیشی ثب ػشػَصى گیح یَخیٌَل ثی

ثبدی اص ػبلِ دهی كَست گشفت. تیتش آًتی 25

ٍ ػبٍیي  ثشاػبع سٍؽ تَضیح دادُ ؿذُ تَػط

تشتیت کِ اثتذا  . ثذیي(11) اًدبم ؿذ (2007ّوکبساى )

کشٍلیتش اص ثبفش فؼفبت ػذین ثِ توبم هی 50هیضاى  ثِ

یَى اضبفِ ؿذ. ػپغ ّبی پلیت هیکشٍ آگلَتیٌبػگَدُ

گَدُ اضبفِ کشٍلیتش اص ػشم ثِ اٍلیي هی 50هیضاى ثِ

 ل تب ّبیی ثش هجٌبی دٍ اص گَدُ اٍٍ سلت ُؿذ

آخشیي گَدُ ّش ػشی ػبختِ ؿذ. سلت ػَػپبًؼیَى 

ثَدُ ٍ  CFU/ml109×5/1  ثبکتشیبیی دس ایي آصهبیؾ

هذت ّب ثِپغ اص اضبفِ ؿذى ایي ػَػپبًؼیَى پلیت

ػبػت دس دهبی اطبق اًکَثِ ؿذًذ. ػذد ًْبیی  24

ػکغ ثبلاتشیي سلتی کِ  2كَست لگبسیتن دس هجٌبی  ثِ

 .(11) گشدیذآگلَتیٌبػیَى دادُ ثَد ثیبى 

ثشای اسصیبثی  :باکتزیاییٍ هَاجِْ ساسی  ًحَُ آهادُ

هختلف هبّیبى ٍاکؼیٌِ ؿذُ ٍ  ّبی همبٍهت گشٍُ

ثب کذ  Yersinia ruckeriاص ػَیِ ثبکتشی ٍاکؼیٌِ غیش

PTCC 1888 (Mazandarani) ّبی  ػبصهبى پظٍّؾ

 .ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى اػتفبدُ گشدیذ

 ًَتشیٌت ثشاعثبکتشی هزکَس دس هحیط کـت 

ػبصی گشدیذُ ٍ ػپغ ػبػت غٌی 48هذت  ثِ

كَست ػطحی ثش سٍی هحیط کـت تشیپتیک ػَی  ثِ

ػبػت پغ اص کـت،  48( تلمیح گشدیذ. TSAآگبس )

اص آى آٍسی ؿذُ خوغّب اص ػطح هحیط کـت  ثبکتشی

ثبس ثبکتشیبیی  َى ثبکتشیبیی تْیِ گشدیذ.یػَػپبًؼ

ػٌدی ٍ ثشاػبع سٍؽ کذٍستَى ثِیػَػپبػپبًؼ

 فبسلٌذ ٍ دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش خذٍل اػتبًذاسد هک

ثشاثش ثب یک تٌظین  ODًبًَهتش ٍ  640س طَل هَج د

ّبی ػشیبلی گشدیذ. دس ػیي حبل پغ اص تْیِ سلت

ػی اص ّبی صًذُ دس ّش ػیثبس ثبکتشیخْت تؼییي 

 هجٌبی تـکیل ثِ سٍؽ کـت ػطحی ثشػَػپبًؼیَى 

CFU ِطَس دلیك هحبػجِ گشدیذ کِ ثش ایي اػبع  ث

ثبکتشی ػلَل  3/4×  108اى هیضّبی صًذُ ثِ سلت ػلَل

دس ایي ساػتب  ػی اص ػَػپبًؼیَى ثجت ؿذ. دس ّش ػی

 ّبی آکَاسیَم هبّی اص ّش تیوبس دس 14تب  12تؼذاد 

هتشی ثب استفبع ػبًتی 30× 40ای ثب اثؼبد ؿیـِ

 ّش کذام اص هتش تمؼین ؿذًذ ػبًتی 30گیشی  آة

ػی اص ػَػپبًؼیَى هزکَس سا هؼبدل  ػی 1/0هبّیبى 

ثیش أهٌظَس ثشسػی تثِدسیبفت ًوَدًذ.  3/4×  107

كَست داخل كفبلی ِػذد اص هبّیبى ث 12 تضسیك، ثِ

هبّیبى یضیَلَطی تضسیك گشدیذ. ػی ػشم ف ػی 1/0

سٍص پغ اص هَاخِْ هَسد ثشسػی ٍ  14هذت  ثِ

ٍ ػلاین کلیٌیکی ٍ  ذهبًیتَسیٌگ سٍصاًِ لشاس گشفتٌ

هٌظَس تأییذ ثِكَست سٍصاًِ ثجت گشدیذ. ِتلفبت ث

هبّیبى دس حبل هشگ ٍ یب  اص کلیِػلت هشگ هبّیبى 

تبصُ تلف ؿذُ کـت ثبکتشیبیی دس هحیط ًَتشیٌت 

ػٌَاى  ثِ یشػیٌیب ساکشیس كَست گشفتِ ٍ ثبکتشی آگب

 ییذ گشدیذ.أت خذاػبصی ٍ ػبهل ثیوبسی

 گیشی ثشای اًذاصُضٌاسی:  ّای خَى گیزی ضاخص اًذاسُ

ػبصی هحلَل سلیك( اص WBCّبی ػفیذ )تؼذاد گلجَل

دس ایي سٍؽ اػتفبدُ ؿذ، ٍ لام ّوَػیتَهتش 

ثشاثش سلیك  100ّبی خًَی تَػط هحلَل دایغ  ًوًَِ

ّبی  ؿذُ ٍ ثشاػبع سٍ اػتبًذاسد ؿوبسؽ گلجَل

 كَست پزیشفتػفیذ ٍ لشهض خَى تَػط لام ًئَثبس 

(12 .) 

اص ّب  تدضیِ ٍ تحلیل دادُثشای : ّای آهاری بزرسی

اػتفبدُ ؿذ.   SPSS18 ٍExcel 2010افضاسّبی  ًشم

آصهَى اص داسی تؼییي ػطَح هؼٌی دس ایي ساػتب ثشای

ٍ ثب آًبلیض  95ثب دسكذ اطویٌبى  Duncanآهبسی 

اػتفبدُ ( One – Way ANOVAطشفِ ) ٍاسیبًغ یک

 گشدیذ.

 

 وتايج

ّبی هختلف هبّیبى  ٍضؼیت تلفبت دس گشٍُ

لبثل هـبّذُ  1 ؿکلسٍؽ حوبم دس ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثِ
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توبهی هبّیبى پغ اص هَاخِْ ثِ سٍؽ تضسیك  اػت.

داخل كفبلی اص غزاگیشی اختٌبة کشدًذ ٍ تلفبت 

اػبع ػبػت پغ اص هَاخِْ آغبص گشدیذ ثش 48هبّیبى 

 48دسكذ هبّیبى گشٍُ ؿبّذ  72ًتبیح ایي ثشسػی 

سٍص ایي  5ػبػت پغ اص هَاخِْ تلف ؿذًذ ٍ پغ اص 

 1 تیوبسبى هبّیگشٍُ دسكذ سػیذ. ثشای  100تلفبت ثِ 

ػبػت  48ای( ایي تلفبت پغ اص  یک هشحلٍِاکؼیٌِ )

 6/63ثِ  4دسكذ ثجت ؿذ ایي سًٍذ دس سٍص  5/54

تغییشی ًذاؿت. دس هبّیبى  12دسكذ سػیذ ٍ تب سٍص 

ػبػت پغ اص  48 (دٍ هشحلِ ٍاکؼیٌبػیَى) 2 تیوبس

 دسكذ تلف ؿذًذ ایي سًٍذ دس سٍص  8/53هَاخِْ 

 تب پبیبى دٍسُ تلفبتی دسكذ سػیذ ٍ  5/61ثِ  4

هحیط ) 3 ثجت ًگشدیذ. تلفبت دس هبّیبى تیوبس

ػبػت  48( ّبیپشاػوَتیک + یک هشحلِ ٍاکؼیٌبػیَى

دسكذ ثجت گشدیذ ایي سًٍذ دس  4/45پغ اص هَاخِْ 

دسكذ سػیذ ٍ تب پبیبى دٍسُ ایي سًٍذ  5/54ثِ  3سٍص 

هحیط ّبیپشاػوَتیک + ) 4 ثبثت هبًذ. دس هبّیبى تیوبس

 دسكذ اص هبّیبى  46/38( هشحلِ ٍاکؼیٌبػیَىدٍ 

ایي  3ػبػت پغ اص هَاخِْ تلف ؿذًذ دس سٍص  48

سػیذ ٍ تب پبیبى دٍسُ تغییشی ًذاؿت  4/38سًٍذ ثِ 

(. هبّیبًی کِ تلف ًـذًذ اص سٍص پٌدن ٍ 1ؿکل )

ؿـن پغ اص هَاخِْ ثِ غزا توبیل ًـبى دادًذ ٍ 

اگیشی ثِ حذ اؿتْبی هبّیبى ثشای غز 7تمشیجبً اص سٍص 

ٍ پغ اص آى ّیچ تلفبتی تب پبیبى دٍسُ  ًشهبل سػیذ

هَاخِْ دس ایي . (1 ؿکلهبًیتَسیٌگ ثجت ًگشدیذ )

هبّیبًی کِ تلف ؿذًذ ػلاین هختلفی اص خَد ًـبى 

تشیي  آٍسدُ ؿذُ اػت ػوذُ 1ٍل ذدادًذ کِ دس خ

ػلاین ثجت ؿذُ دس ایي ثشسػی خًَشیضی دس لؼوت 

یضی دس اًذام هحَطِ ؿکوی، ّب، خًَش اًتْبیی سٍدُ

ّب ثَد  ّبی ػشػَصًی دس پَػت ٍ چـن خًَشیضی

 (. 1 )خذٍل

 

 
 .رٍش تشریق داخل صفاقی بِ Yersinia ruckeriًوَدار رًٍذ تلفا  هاّیاى در هَاجِْ با  -1ضکل 

 ای،  : گزٍُ هاّیاى ٍاکسیٌِ دٍ هزحل2ِ ای، تیوار هاّیاى ٍاکسیٌِ یک هزحلِ: گزٍُ 1 گزٍُ ضاّذ: گزٍُ هاّیاى غیز ٍاکسیٌِ، تیوار

 ای + ٍاکسیٌِ دٍ هزحلِ : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک4 ای ٍ تیوار + ٍاکسیٌِ یک هزحلِ : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک3 تیوار
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  3/4×  710با ( هَاجِْ ضذُ Oncorhynchus mykiss) کواى آلای رًگیي هاّیاى قشل بچِعالائن باهیٌی ثبت ضذُ در  -1جذٍل 

 رٍش تشریق داخل صفاقی ( در هَاجِْ بYersinia ruckeriِ) یزسیٌیا راکزیباکتزی 

  ؿبّذ 1 تیوبس 2 تیوبس 3 تیوبس 4 تیوبس

 خًَشیضی دس اطشاف هخشج √ √ √ √ √

 ّب خًَشیضی دس لبػذُ ثبلِ _ _ _ _ _

 اًتْبیی سٍدُّبی  لؼوت خًَشیضی √ √ √ √ √

 خًَشیضی دس لؼوت پبییٌی چـن √ √ √ √ √

 خًَشیضی گؼتشدُ دس ػطح پَػت _ _ _ _ _

 خًَشیضی دس اًذام داخلی هحَطِ ؿکوی √ √ √ √ √

 خًَشیضی پتـیب )ػشػَصًی( دس ػطح پَػت √ √ √ √ √

 خًَشیضی دس اطشاف دّبى ٍ فکیي _ _ _ _ _

 ای،  : گشٍُ هبّیبى ٍاکؼیٌِ دٍ هشحل2ِ ای، تیوبس : گشٍُ هبّیبى ٍاکؼیٌِ یک هشحل1ِ ٍاکؼیٌِ، تیوبسگشٍُ ؿبّذ: گشٍُ هبّیبى غیش 

 ای : گشٍُ هحیط ّبیپشاػوضتیک+ ٍاکؼیٌِ دٍ هشحل4ِ ای ٍ تیوبس : گشٍُ هحیط ّبیپشاػوضتیک+ ٍاکؼیٌِ یک هشحل3ِ تیوبس

 
ّبی ػفیذ دس توبم  گلجَلثشاػبع ًتبیح تؼذاد 

داسی دس همبیؼِ ثب  طَس هؼٌی هبّیبى ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثِ

حبل  دس ػیي (≥05/0P) گشٍُ ؿبّذ افضایؾ داؿت

ّبی ػفیذ دس هبّیبى ٍاکؼیٌِ ؿذُ  تؼذاد گلجَل

داس هـبّذُ ًگشدیذ  ّبی هختلف اختلاف هؼٌی گشٍُ

ثبدی هبّیبى  ی(. دس ّویي ساػتب تیتش آًت2ؿکل )

اػبع هیکشٍآگلَتیٌبػیَى دس هختلف ثشّبی  گشٍُ

آٍسدُ ؿذُ اػت دس ایي ثشسػی ّیچ تیتشی  3ؿکل 

ثشای هبّیبى گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًگشدیذ. هبّیبى 

داسی  یطَس هؼٌِّبیی کِ دٍثبس ٍاکؼیٌِ ؿذًذ ث گشٍُ

دس همبیؼِ ثب هبّیبى گشٍّی کِ یک ثبس ٍاکؼیٌِ ؿذًذ 

(، دس ≥05/0Pداسی ثبلاتش ثجت گشدیذ ) طَس هؼٌی ثِ

هبّیبًی کِ اص ّحیط ّبیپشاػوَتیک ٍ یک هشحلِ 

سغن اختلاف  ٍاکؼیٌبػیَى اػتفبدُ ؿذُ ثَد ػلی

داسی دس  ثبدی، اختلاف هؼٌیظبّشی دس تیش آًتی

همبیؼِ ثب هبّیبًی کِ دٍ ثبس ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثَدًذ 

    (.3ؿکل هحبػجِ ًـذ )
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 .بِ رٍش حوامّای هختلف هاّیاى ٍاکسیٌِ  گزٍُ ( درWBCّای سفیذ خَى ) ًوَدار تعذاد گلبَل -2ضکل 

 ای،  : گزٍُ هاّیاى ٍاکسیٌِ دٍ هزحل2ِ ای، تیوار : گزٍُ هاّیاى ٍاکسیٌِ یک هزحل1ِ گزٍُ ضاّذ: گزٍُ هاّیاى غیز ٍاکسیٌِ، تیوار

 ای + ٍاکسیٌِ دٍ هزحلِ : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک4 ای ٍ تیوار هزحلِ+ ٍاکسیٌِ یک  : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک3 تیوار

 

 

 
 .رٍش حوام در هاّیاى ٍاکسیٌِ بِ رٍش هیکزٍاگلَتیٌاسیَى بِ یزسیٌیا راکزیبادی در بزابز باکتزی  آًتی ًوَدار تیتز -3ضکل 

 ای،  : گزٍُ هاّیاى ٍاکسیٌِ دٍ هزحل2ِ ای، تیوار هزحلِ: گزٍُ هاّیاى ٍاکسیٌِ یک 1 گزٍُ ضاّذ: گزٍُ هاّیاى غیز ٍاکسیٌِ، تیوار

 ای + ٍاکسیٌِ دٍ هزحلِ : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک4 ای ٍ تیوار + ٍاکسیٌِ یک هزحلِ : گزٍُ هحیط ّایپزاسوشتیک3 تیوار

 
 

آلای  ّبی اخیش كٌؼت پشٍسؽ لضل دس ػبل بحث
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کوبى دس کـَس ثِ ػشػت تَػؼِ یبفتِ اػت ٍ  يسًگی

تشیي  یکی اص هْن یشػیٌیب ساکشیثیوبسی ًبؿی اص 

ّبی ثبکتشیبیی اػت کِ ّوِ ػبلِ خؼبسات  ثیوبسی

  التلبدی فشاٍاًی ثِ ایي كٌؼت ٍاسد ػبختِ اػت

( ثب تَخِ ثِ ؿیَع ثبلای ایي ثیوبسی دس کـَس 7)

 ثٌبثشایيحتوبل آلَدگی هضاسع ٍخَد داسد ّوَاسُ ا

ّب دس هذیشیت ثْذاؿتی دس ایي یکی اص ثْتشیي ساُ

صهیٌِ اػتفبدُ اص ٍاکؼیٌبػیَى ثشای خلَگیشی ٍ یب 

حذالل کبّؾ ؿیَع ثیوبسی دس هضاسع اػت. ثِ ػجبست 

ّبی ثبلای  دیگش ٍاکؼیٌبػیَى لبدس خَاّذ ثَد تب ّضیٌِ

طَس  لفبت سا ثِدسهبى ٍ ًیض خؼبسات ًبؿی اص ت

ّبی هتؼذدی ثشای  داسی کبّؾ دّذ، سٍؽ هؼٌی

ّبی  ٍاکؼيهبّیبى پیـٌْبد ؿذُ اػت.  ٍاکؼیٌبػیَى

ثشاػبع پبتَطى کـتِ ؿذُ ٍ یب  غیشفؼبل ؿذُ ػوذتبً

ّبیی اص ػبهل پبتَطى کِ ػیؼتن ایوٌی  اػتخشاج لؼوت

گزاسی ؿذُ اػت دس ثؼیبسی  هبّیبى سا فؼبل ًوبیذ پبیِ

اهب  تشی داسًذّبی تضسیمی کبسآیی ثیؾ اکؼياص هَاسد ٍ

چَى ػختی کبس، ًیبص اػتفبدُ اص ًیشٍی هـکلاتی ّن

تضسیك ػجت ؿذُ تب هتخلق ٍ اػتشع ًبؿی اص 

تشیي الجبل سا دس هیبى سٍؽ حوبم ثیؾٍاکؼیٌبػیَى ثِ

(. دس ٌّگبم اًتخبة 3)دٌّذگبى داؿتِ ثبؿذ  پشٍسؽ

کبسگیشی ٍاکؼي اطویٌبى اص کبسآیی ٍ ِ سٍؽ ث ًَع ٍ

ثْتشیي سٍؽ اّویت اػت  داسایػولکشد آى ثؼیبس 

صا  ثشسػی ػولکشد ٍاکؼي هَاخِْ ثب ػبهل ثیوبسی

دسكذ هبّیبى ٍاکؼیٌِ  100اػت دس ثشسػی حبضش 

سٍص تلف ؿذًذ ٍ ایي دس حبلی اػت  5ًـذُ پغ اص 

 تب 4/36هبّیبى ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثیي  هبًیکِ ًشخ صًذُ

ّبی هختلف داؿتٌذ،  هبًی دس گشٍُدسكذ صًذُ 5/61

تَاى ثب اطویٌبى ػٌَاى ًوَد  هیثشاػبع ًتبیح  ثٌبثشایي

کبس گشفتِ ؿذُ اص کبسآیی ٍِاکؼي حبضش ثب سٍؽ ث

ػلطبًی ٍ ّوکبساى لجَلی ثشخَسداس اػت.  لبثل

س هبّی ددس اسصیبثی ٍاکؼي یشػیٌیب ساکشی ( 2014)

ّفتِ پغ  10هبًی سا  هیضاى صًذُکوبى آلای سًگیي لضل

كذ سد 10تش اص هبّیبى غیش ٍاکؼیٌِ کن اص هَاخِْ ثشای

 دسكذ گضاسؽ 60تش اص ى ٍاکؼیٌِ کنهبّیبثشای ٍ 

( 2019ٍ ّوکبساى ) ػلیـبّی(. دس گضاسؽ 7کشدًذ )

 ثشای ثبکتشی ػفًَیسٍؽ تضسیمی دس ٍاکؼیٌبػیَى ثِ

Aeromonas hydrophila  هیضاى تلفبت پغ اص

دسكذ ٍ دس  70هَاخِْ دس گشٍُ ؿبّذ حذٍد 

 3/83تب  3/60ّبی هختلف ٍاکؼیٌِ ؿذُ ثیي  گشٍُ

هیضاى  2006دس ػبل  چَ(. 13دسكذ گضاسؽ گشدیذ )

 Carassrus auratusدس هبّیبى لشهض )هبًی  صًذُ

gibelio ٍُاکؼیٌِ ؿذُ ثب ثبکتشی کـتِ ؿذ )

آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا سا پغ اص هَاخِْ ثب ثبکتشی 

(. 14دسكذ گضاسؽ کشد ) 1/50تب  2/32ػفًَی ثیي 

هزکَس دس توبهی  ّبی ؿبیبى رکش اػت دس گضاسؽ

دسكذ ًجَدُ  100هَاسد هیضاى تلفبت دس گشٍُ ؿبّذ 

دسكذی گشٍُ  100س همبیؼِ تلفبت د ثٌبثشایياػت 

 تَاى گفت حذت ٍ ؿذت ثیوبسی دس  ؿبّذ هی

ثب ایي حبل ثشسػی حبضش ثؼیبس ثبلا ثَدُ اػت 

اًذ  لجَلی داؿتِ هبًی لبثل ّبی ٍاکؼیٌِ ؿذُ صًذُ گشٍُ

دٌّذُ ػولکشد ًؼجتبً خَة ٍاکؼیٌبػیَى  کِ ًـبى

داسی  اختلاف هؼٌی حبل دس ایي ثشسػی اػت. دس ػیي

سٍؽ هحیط  دس هیضاى تلفبت هبّیبًی کِ ثِ

ای ٍاکؼیٌِ ؿذًذ  ّبیپشاػوَتیک + ٍاکؼي دٍ هشحلِ

 ّبی ٍاکؼیٌِ ؿذُ ٍخَد  ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

ثیش هثجت هحیط أدٌّذُ ت کِ ایي اهش ًـبى داؿت

ّبیپشاػوَتیک ثش کبسآیی ٍاکؼي حبضش ثَدُ اػت ثِ 

َتیک ثبػث خزة احتوبل صیبد هحیط ّبیپشاػو

اػت ٍ دس   طى ثبکتشیبیی ٍاکؼي گشدیذُ تش آًتی ثیؾ

یشػیٌیب ًتیدِ ػیؼتن ایوٌی هبّیبى ثش ػلیِ ثبکتشی 

ػولکشد ثبلاتشی داؿتِ اػت ثشسػی تیتش  ساکشی
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ثبدی ػشهی ًیض کن ٍ ثیؾ دلیلی ثش ایي ادػب  آًتی

یؾ ّبی هختلف ثشای افضا کبسگیشی سٍؽِ. ثثبؿذ هی

 گشاى پظٍّؾًظش ٌبػیَى ّوَاسُ هذػولکشد ٍاکؼی

 ػجبست دیگش کبسآیی ٍاکؼیٌبػیَى هختلف ثَدُ اػت ثِ

کِ اص  تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ ثیش ػَاهل هختلف هیأت تحت

ى، تَاى ثِ دٍص ٍاکؼي، صهبى ٍاکؼیٌبػیَ آى خولِ هی

دهبی هحیط ٍاکؼیٌبػیَى، هیضاى فـبس اػوضی هحیط، 

کبس گشفتِ ؿذُ ثِ ّوشاُ ٍاکؼي ٍ ِ ًَع ادخَاًت ث

ٍ ّوکبساى  دٍ(. دس ثشسػی 3)ػبیض هبّی اؿبسُ ًوَد 

( هذت صهبى ٍاکؼیٌبػیَى ٍ دٍص ٍاکؼي ثش 2017)

داسی  طَس هؼٌی ثِ Edwardseilla tardaبکتشی ثػلیِ 

کبسگیشی ِ ث (.8ثیش داؿتِ اػت )أتثش ػولکشد ٍاکؼي 

ػٌَاى ػٌَاى ادخَاًت هٌدش ثِ Aloe veraػلبسُ گیبُ 

ٍاکؼي آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلا کبسآیی داس  ثِ افضایؾ هؼٌی

 گشدیذ (Cyprinus carpioدس هبّی کپَس هؼوَلی )

ّبی  کبس گیشی ادخَاًتِ، دس ثشسػی دیگشی ث(15)

propolis  ٍ Freund ٍاکؼي آئشٍهًَبع کبسایی

داسی  طَس هؼٌی ّیذسٍفیلا سا دس کپَس هؼوَلی ثِ

  . (13افضایؾ داد )

ثش ثش کبسآیی ؤّبی ه یکی دیگش اص سٍؽ

کبسگیشی هحیط ّبیپشاػوَتیک اػت، ٍِاکؼیٌبػیَى ث

 ٍاکؼي دس طى هَخَد دسحمیمت ایي سٍؽ خزة آًتی

ػیؼتن ایوٌی هبّی دّذ ٍ دس ًتیدِ  سا افضایؾ هی

 تش تحشیک ؿذُ ٍ ػولکشد ثْتشی دس هَاخِْ ثیؾ

 دس هطبلؼِ(. 16صا خَاّذ داؿت ) ػبهل ثیوبسیثب 

کبسگیشی هحیط ّبیپشاػوَتیک دس هبّی فلاًذس ِ ث

(Paralichthys olivaceus هٌدش ثِ افضایؾ )

 Edwardseilla tardaکبسآیی ٍاکؼي داس  هؼٌی

هحیط  کبسگیشیِ. دس ثشسػی حبضش ًیض ث(9گشدیذ )

داس تلفبت دس هبّیبى  ّبیپشاػوَتیک ثبػث کبّؾ هؼٌی

ؿذُ  یشػیٌیب ساکشیکوبى دس هَاخِْ ثب آلای سًگیي لضل

تَخِ ثِ گضاسؽ ؿیَع یشػیٌیَصیغ ثب  ثٌبثشایياػت 

هختلف کـَس، ٍاکؼیٌبػیَى ثش ػلیِ ایي اص هٌبطك 

سػذ ٍ دس ساػتبی افضایؾ  ًظش هی ثیوبسی ضشٍسی ثِ

کبسآیی ٍاکؼي اػتفبدُ اص هحیط ّبیپش اػوَتیک ثِ 

 گشدد. ّوشاُ ٍاکؼیٌبػیَى پیـٌْبد هی

 

 گیري کلي وتیجٍ

ى ًوَد ثیبتَاى  حبضش هی پظٍّؾثش اػبع 
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