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Improving the immune system and growth of fish with seaweed instead 

of antibiotics can be a good idea for aquaculture. For this purpose, twenty 
four hundred red tilapia fish after adaptation to laboratory conditions were 

divided into four treatments with three replicates, and then fed diets 

contained control (without sargassum extract), 1, 2, and 3% of Sargassum 

ilisifulium extract for 8 weeks. The results showed that 2% Sargassum 

extract causes a significant increase in growth indices (specific growth 

factor, weight gain) and a significant decrease in food conversion ratio 

(P<0.05). All fish fed with different levels of Sargassum extract had more 

protein and less fat contents in the body compared to the control group 

(P<0.05). The amount of total protein, immunoglobulin, and lysozyme 

activity of the mucus in the fish fed with 2% Sargarsum extract was 

significantly higher than other experimental groups. (P<0.05). As a result, 
it is suggested to use 2% of dietary Sargassum extract to improve immunity 

and growth performance of red tilapia fish. 
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ها  بیوتیک های دریایی به جای آنتیبهبود سیستم ایمنی و رشد ماهیان از طریق جلبک
عدد ماهی تیلاپیای قرمز  240پروری باشد. به این منظور تعداد تواند ایده مناسبی برای آبزی می

تیمار با سه تکرار تقسیم شده و در ادامه با  4آزمایشگاهی در پس از سازگاری با شرایط 
 Sargassum) درصد عصاره سارگاسوم 3و  2، 1های غذایی شامل شاهد )فاقد عصاره(،  جیره

ilisifulium درصد عصاره  2هفته تغذیه شدند. نتایج نشان داد که استفاده از  8( به مدت
رشد )ضریب رشد ویژه، افزایش وزن( و کاهش  هایدار شاخصسارگاسوم باعث افزایش معنی

ه ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف هم(. >05/0Pشود )دار ضریب تبدیل غذایی می معنی
تری در بدن نسبت به گروه شاهد بودند  تر و چربی کم عصاره سارگاسوم دارای پروتئین بیش

(05/0P<مقدار پروتئین کل، ایمونوگلوبین و فعالیت لیزوزیم .)  موکوس در ماهیان تغذیه شده با
های آزمایشی بالاتر بود. داری از دیگر گروهطور معنیدرصد عصاره سارگارسوم به 2
(05/0P< در نتیجه استفاده از .)های درصد عصاره خوراکی سارگاسوم جهت بهبود شاخص 2

 شود.ایمنی و رشد در تغذیه ماهی تیلاپیای قرمز پیشنهاد می
 

 اثدرام سدحوم ملت دص رهدامر سامماسدو،       (.1402) نسب، خالد، زنگویی، نسیم، محمدد  ذرم،، ممیدد، منیتدام، مدی د     فروغیاستناد: 

(Sargassum ilisifuliumبر رم کرد مشد و برخی فاکتومها  ایمنی موکوس تی پیا  قرمز ) (Oreochromis mossambicus × 

Oreochromis niloticus) .123-134(، 3) 12، ذبزیان بردام  و پرومش نشریه بهرر. 

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20729.1720 
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 مقدمه

مانی به دلیل بروز بیماری در ماهیان کاهش زنده

خصوص در مراحل اولیه زندگی یکی از معضلات  به

باشد. استفاده از مواد دارویی مانند پروری می آبزی

ایجاد مقاومت مانند ها مشکلاتی بیوتیکآنتی

های محیط زیست و نگرانیباکتریایی، اثرات منفی بر 

(. در نتیجه دستیابی به 1) کننده را به دنبال دارد مصرف

های ایمنی دوستدار محیط زیست که موجب  محرک

مانی، رشد و در نتیجه ارتقای افزایش حداکثری زنده

راندمان اقتصادی در پرورش آبزیان شود، ضروری 

های ها در جیرهاستفاده از جلبک (.5، 4، 3، 2است )

تواند غذایی، به دلیل داشتن ترکیبات زیستی فعال می

مانی، رشد، کارایی غذا و منجر به افزایش زنده

 ها در آبزیان شودها و بیماریاسترسوز مقاومت به بر

ترین و بدون  ای شاید فراوان های قهوه (. جلبک6)

جنس و گونه تردید بارزترین گیاهان دریایی می باشند 

Sargassum illicifolium  متعلق به خانواده

Sargassacea های دریایی ترین جلبک یکی از مهم

فارس است که همه ساله مقادیر زیادی از آن به  خلیج

آوری دارد، بدون  ساحل ریخته شده و قابلیت جمع

 (.7) که هزینه زیادی بابت آن پرداخت شود این

ثیرات مثبت جلبک أبرخی مطالعات بیانگر ت

دلیل داشتن ترکیبات  سارگاسوم در تغذیه آبزیان به

اند. در همین ارتباط عنوان محرک ایمنی بودهثره به ؤم

اکسیدانی و  اثرات آنتی ،(2016) بیتا و قربانی رنجبری

کنندگی ایمنی عصاره جلبک سارگاسوم  تحریک

(Sargassum angustifoliumبر بچه )  ماهی کپور

 (.8) ( را گزارش دادندCyprinus carpio) معمولی

اثر مثبت مصرف  ،(2017) دزفولی و همکارانطولابی 

 (،S. angustifolium) عصاره الکلی جلبک سارگاسوم

 بر برخی فاکتورهای خونی و ایمنی ماهی ماکرو

(Labidochromis caeruleusگزارش دادند ) (9 .)

اثر بهینه رژیم غذایی جلبک  ،(2018) گورا و همکاران

(Sargassum wightii و عصاره غنی از فوکوئیدان )

را بر رشد، ایمنی، مقاومت در برابر بیماری در ماهی 

(. 10) ( بیان کردندLabe rohitaکپور هندی )

اثر افزایشی  ،(2006) چنین هانگ و همکاران هم

( Sarassum fusiformeساکارید جلبک ) عصاره پلی

ومت به ارتعاش و فعالیت ایمنی بدن میگو را در مقا

( مطرح کردند Fenneropenaeus chinensisچینی )

اثرات  ،(2014) نسب و همکاران علاوه، دشتیان ه(. ب11)

 (S. angustifolium) ای افزایشی عصاره جلبک قهوه

بر عملکرد رشد، درصد بقا و مقاومت در برابر 

 Litopenaeus) ویبریوزیس در میگوی پا سفید غربی

vannamei( گزارش دادند )اما از طرفی 12 .) 

، نشان داد که (2020) مطالعه خانزاده و همکاران

نیل استفاده از عصاره سارگاسوم در تغذیه تیلاپیای 

(Oreochromis niloticus تا سطح )درصد  2

اکسیدانی و رشد  های ایمنی، آنتیثیری بر شاخصأت

ماهیان نداشته که در نتیجه بیان کردند پاسخ آبزی 

مصرف عصاره و دوره متناسب با نوع گونه، مقدار 

 (.13) تواند متفاوت باشدمیزمانی آزمایش 

 Oreochromisطرفی ماهی تیلاپیای قرمز )از 

mossambicus × Oreochromis niloticus که )

باشد، دورگه حاصل از تیلاپیای نیل و موزابیک می

دارای رنگ مناسب و سرعت رشد مناسبی است 

(، که در داخل کشور نیز در چهار استان سمنان، 14)

عنوان یک گونه مناسب  هقم ب یزد، خراسان جنوبی و

پرورش متراکم در نظر گرفته شده است. اما از 

دلیل محدودیت  ای بهکه اطلاعات تغذیه جایی آن

مطالعات در خصوص این گونه دورگه بسیار نادر و 

اثر عصاره مطالعه  بنابراینباشد، اختصاصی گونه می

دار محیط به عنوان محرک ایمنی دوست سارگاسوم

های ماهی تیلاپیای قرمز با توجه به شاخصزیست بر 

 مانی، رشد، ترکیب بدن و ایمنی ضروری است.زنده
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 ها مواد و روش

 Sargassumای )ابتدا جلبک قهوه گیری: عصاره

ilisifuliumفارس  آوری شده از سواحل خلیج ( جمع

آوری شده  های آبان و آذر جمعدر استان بوشهر در ماه

ساعت در دمای محیط  72 و پس از شستشو به مدت

آزمایشگاه به دور از نور آفتاب کاملاً خشک گردیدند. 

گرم پودر جلبک تهیه شده  30گیری  برای عصاره

گرم وزن شد و  01/0توسط ترازوی دیجیتال با دقت 

درصد به یک  96لیتر الکل اتانول میلی 300به همراه 

پس از مخلوط  دار منتقل شده وای درب ظرف شیشه

ساعت در دمای آزمایشگاه قرار داده  72به مدت شدن 

شد. در ادامه محلول صاف شده در روتاری با دمای 

گراد قرار داده شد، تا الکل موجود در  درجه سانتی 45

محلول تقطیر گردد و عصاره مورد نظر تا زمان استفاده 

درجه سانتی گراد در یخچال نگهداری شد  4در دمای 

(12 .) 

لیتر  میلی 5/0برای تعیین مقدار ترکیبات فنلی تام، 

درصد  10سیوکالتیو  -لیتر فولینمیلی 5/2عصاره به 

میلی لیتر کربنات سدیم  2دقیقه،  5اضافه شد. پس از 

دقیقه  30ها به مدت درصد نیز افزوده شد و نمونه 5/7

اریک نگه داشته شدند. در در دمای اتاق و مکان ت

 765ها در طول موج نهایت جذب نوری نمونه

عنوان استاندارد از اسید  گیری شد. به نانومتر اندازه

گرم اسید گالیک استفاده شد و نتایج به صورت میلی

(. 15گالیک در گرم وزن خشک عصاره بیان شد )

تام عصاره، به روش  فلانوئیدیترکیبات  مقدار

(. 16گیری شد )م کلرید اندازهسنجی آلومینیو رنگ

لیتر میلی 5/1لیتر عصاره با میلی 5/0طور خلاصه  به

 1/0لیتر استات پتاسیم )یک مولار(، میلی 1/0اتانول، 

 8/2درصد( و  10لیتر کلرید آمونیوم شش آبه )میلی

شده مخلوط گردید. لیتر آب مقط یون یزدایی میلی

نگهداری در دمای محیط، جذب  دقیقه 30پس از 

گیری شد. از نانومتر اندازه 415مخلوط در طول موج 

استاندارد استفاده شد و نتایج عنوان  کوئرستین به

عنوان معادل کوئرستین در گرم وزن خشک عصاره  به

دانه تام چنین جهت سنجش مقدار رنگ بیان شد. هم

در  3000دقیقه در دور  5عصاره جلبکی به مدت 

دقیقه سانتریفوژ شد. در ادامه مقدار رنگدانه تام در 

نانومتر مورد سنجش و محاسبه قرار  470طول موج 

ها  ها سه بار تکرار و میانگین آن(. آزمایش17گرفت )

 گزارش شد. 

تیمارهای های غذایی و انجام آزمایش: تهیه جیره

جیره غذایی  4حاضر، شامل  پژوهشمورد استفاده در 

 با سه تکرار شامل گروه فاقد عصاره سارگاسوم

درصد عصاره سارگاسوم برای  3و  2، 1)شاهد(، 

پرورش ماهیان با توجه به مطالعه خانزاده و همکاران 

 بنابراین(. 13) ای بود هفته 8( در طی یک دوره 2020)

جهت تیمارهای آزمایشی از جیره پایه فرموله شده 

NRC (18 ) و بر اساس نیاز غذایی 1مطابق با جدول 

قطعه ماهی تیلاپیای  240استفاده شد. در ادامه تعداد 

عدد آکواریوم  12تصادفی بین  طور کاملاً قرمز به

قطعه ماهی به ازای هر آکواریوم( و در  20توزیع شد )

 ساعات در روز بار در 3طول مدت آزمایش، ماهیان 

 در حد سیری تغذیه شدند.  18و  12، 8
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 . جیره پایه غذای مورد استفاده در تغذیه ماهیان -1جدول 

 (درصدمقدار ) غذاییاقلام 

 10 آرد ماهی

 35 پودر سویا

 25 آرد گندم

 15 گلوتن ذرت

 4 روغن ماهی

 7 سبوس گندم

 5/1 مکمل ویتامینه

 5/1 مکمل معدنی

 1 ژلاتین

 ترکیب بیوشیمیایی )درصد وزن خشک(

 49/90 ماده خشک

 97/37 پروتئین

 95/5 چربی

 90/2 انرژی )کیلوکالری/گرم(

 

های  های رشد و تغذیه شامل شاخص شاخص

افزایش وزن، ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی 

زیر محاسبه  های رابطهو میزان بازماندگی، بر اساس 

 (. 13) شدند
 

 (Weight gainافزایش وزن بدن ) -1
 

 (WGوزن نهایی= ) –وزن اولیه 
 

 (Specific growth rateدرصد ضریب رشد ویژه ) -2
 

 (W1 Ln- W2 Ln( = )SGR) دوره پرورش به روز× 100
 

 (Food conversion ratioضریب تبدیل غذایی ) -3
 

 )گرم( مقدار غذای خورده شده / افزایش وزن بدن)گرم(

( =FCR) 
 

 (Survival rateدرصد بازماندگی ) -4
 

 (SRمانده= ) تعداد ماهیان/ تعداد ماهیان باقی× 100

آزمایشی جهت ارزیابی ترکیبات  در پایان دوره

 15قطعه ماهی از هر تکرار ) 5بیوشیمیایی بدن، تعداد 

ها  طور تصادفی از تانک قطعه ماهی از هر تیمار( به

 -20دمای  خارج و تا زمان انجام آنالیزها در فریزر، در

 نگهداری شدند. آنالیز تقریبیگراد  درجه سانتی

های  با استفاده از روششیمیایی بدن  ترکیبات بیو

 (. 19) انجام شد استاندارد

آوری  جمعهای ایمنی موکوس:  شاخصگیری  اندازه

 فر و همکاران موکوس ماهیان بر اساس روش حسینی

گیری پروتئین موکوس  (. اندازه20انجام شد ) (2019)

با استفاده از روش لوری و رسم منحنی استاندارد 

گیری  (. اندازه21) آلبومین سرم گاوی انجام شد

گیری میزان  ایمونوگلوبولین کل بر اساس اندازه

قبل  ماهی از هر تیمار(، 9ها ) پروتئین کل مخاط ماهی

های ایمونوگلوبولین و با  و بعد از رسوب مولکول

انجام  درصد 12اتیلن گلیکول  استفاده از محلول پلی
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چنین فعالیت لیزوزیم بر اساس رسوب  (. هم22شد )

 (ATCC 4698)و نابودی باکتری گرم مثبت 

lysodeiticus Micrococcus  که به لیزوزیم حساس

گیری شد  نانومتر اندازه 450است و در طول موج 

(23.) 

ها  نرمال بودن داده ها: تجزیه و تحلیل آماری داده

(Mean±SEبه ) ویلک مورد  -وسیله آزمون شاپیرو

های رشد و ایمنی با استفاده بررسی قرار گرفت. شاخص

و  (one-way ANOVAطرفه ) از آنالیز واریانس یک

عنوان پس آزمون، جهت مقایسه  تست دانکن به

ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. تجزیه و  میانگین

افزار  وسیله نرم ها و عملیات مربوطه به ه دادههمتحلیل 

SPSS .انجام پذیرفت 

 

 نتايج

 2جدول  ترکیب شیمیایی عصاره سارگاسوم در

نشان داده شده کلی مقادیر  طور نشان داده شده است. به

 اکسیدانی عصاره سارگاسوم بود. بیانگر مزیت آنتی

 

 . ترکیبات شیمیایی سنجش شده عصاره سارگاسوم مورد استفاده -2 جدول

 مقدار ت مورد سنجش عصاره سارگاسوماترکیب

 5/83±63/63 گرم اسید گالیک در گرم( ترکیبات فنلی تام )میلی

 0/3±30/95 (گرم در گرم کوئرستینمیلیترکیبات فلانوئیدی تام )

 0/0±08/35 گرم در گرم(میلی) رنگدانه تام

 تکرار 3خطای استاندارد برای  ± ها بر اساس میانگینداده

 

چنین نتایج ارزیابی وزن نهایی ماهیان )جدول  هم

درصد عصاره سارگاسوم  2( نشان داد، که تیمار 3
های آزمایشی نسبت به گروه شاهد و سایر گروه

(. با افزایش >05/0Pداری داشت )اختلاف معنی

دار میزان وزن نهایی در این تیمار، میزان افزایش معنی
وزن بدن )گرم( و میزان ضریب رشد ویژه، افزایش 

(. میزان >05/0Pداری در این تیمار نشان داد )معنی

داری در دیل غذایی نیز به صورت معنیضریب تب
های درصد نسبت به گروه شاهد و سایر گروه 2تیمار 

(. میزان بازماندگی >05/0Pآزمایشی کاهش پیدا کرد )

داری در در پایان دوره آزمایشی هیچ اختلاف معنی
 (. <05/0Pهای آزمایشی نداشت )بین گروه

 

 . های رشد و تغذیه تیمارهای مختلف ماهیان تیلاپیای قرمز در انتهای دوره آزمایش شاخص -3 جدول

 شاخص
 تیمارهای آزمایشی

 درصد 3 درصد 2 درصد 1 شاهد

 0/1±03/36 0/1±05/35 0/1±04/35 0/1±03/36 وزن اولیه )گرم(

 a11/29±0/11 b19/37±0/14 c52/90±0/15 b34/35±0/14 وزن نهایی )گرم(

 a05/93±0/9 b15/06±0/13 c85/53±0/14 b30/01±0/13 افزایش وزن بدن)گرم(

 a02/77±0/3 b03/22±0/4 c05/39±0/4 b01/21±0/4 ضریب رشد ویژه )درصد در روز(

 a05/36±0/1 b06/18±0/1 c04/05±0/1 b04/21±0/1 ضریب تبدیل غذایی

 1/98±66/33 1/96±66/66 100 3/96±33/66 بازماندگی )درصد(

تکرار(.  3خطای استاندارد برای  ±ها های آزمایشی است )میانگین داده دار بین گروه حروف متفاوت نشانه در هر ردیف وجود اختلاف معنی
(05/0P<) 



 و همکاران خالد فروغی نسب / ... اثرات سطوح مختلف عصاره سارگاسوم

 

129 

های ( در گروه4مقدار پروتئین کل لاشه )جدول 

صورت  آزمایشی دارای عصاره سارگاسوم به

شاهد افزایش داشتند  داری در مقایسه با تیمار معنی

(05/0P<هم .) های آزمایشی گروه چنین مقدار چربی

دارای عصاره سارگاسوم در مقایسه با تیمار شاهد، 

اند. اما مقدار رطوبت و داری پیدا کردهکاهش معنی

داری در بین تیمارهای آزمایشی خاکستر تفاوت معنی

 (. <05/0Pرا نشان نداد )

 
 . آنالیز ترکیبات بیوشیمیایی بدن ماهیان تیلاپیای قرمز در انتهای دوره آزمایش )بر اساس وزن تر( -4جدول 

 شاخص )درصد(
 تیمارهای آزمایشی

 درصد 3 درصد 2 درصد 1 شاهد

 4/74±91/63 4/74±66/74 4/74±47/07 3/75±64/19 رطوبت

 a75/77±0/12 b12/60±0/14 b12/05±0/15 b24/32±0/14 پروتئین

 b29/94±0/6 a12/55±0/5 a17/58±0/5 a34/63±0/5 چربی

 0/4±27/86 0/4±34/49 0/3±11/76 0/3±05/66 خاکستر

تکرار(.  3خطای استاندارد برای  ± هامیانگین دادهیشی است )های آزما دار بین گروه حروف متفاوت نشانه در هر ردیف وجود اختلاف معنی

(05/0P<) 

 

(، 5پروتئین کل موکوس ماهیان )جدول  مقدار

درصد عصاره سارگاسوم،  2درگروه آزمایشی حاوی 

های آزمایشی افزایش  در مقایسه با سایر گروه

حداقل  بنابراین(. P<05/0داری را نشان داد ) معنی

مقدار پروتئین کل در گروه شاهد مشاهده شد. ارزیابی 

پروتئین کل و ایمونوگلوبولین موکوس نشان داد، 

ها در تیمارهای حاوی عصاره میزان این شاخص

داری در مقایسه با گروه صورت معنی سارگاسوم به

 بنابراین(. P<05/0شاهد افزایش پیدا کرده بود )

ین کل موکوس، مربوط به حداکثر میزان ایمونوگلوبول

درصد عصاره سارگاسوم بود و از طرفی  2گروه 

چنین  ترین مقدار آن مربوط به گروه شاهد بود. هم کم

درصد عصاره  2میزان فعالیت لیزوزیم در تیمار 

داری درمقایسه با گروه صورت معنی سارگاسوم به

شاهد و دیگر تیمارهای آزمایشی افزایش داشت 

(05/0>P.) 

 
 . های ایمنی موکوس ماهیان تیلاپیای قرمز در انتهای دوره آزمایش شاخص -5 جدول

 شاخص )درصد(
 تیمارهای آزمایشی

 درصد 3 درصد 2 درصد 1 شاهد

 a19/55±0/12 b26/83±0/17 c35/58±0/20 b39/84±0/17 لیتر( گرم بر میلی پروتئین کل )میلی

 a16/64±0/4 b11/25±0/7 c17/37±0/8 b11/31±0/7 لیتر( گرم بر میلی ایمونوگلوبولین )میلی

 a17/45±0/8 ab14/90±0/8 b44/49±0/9 a53/65±0/8 (u/mlلیزوزیم )

تکرار(.  3خطای استاندارد برای  ± هاهای آزمایشی است )میانگین داده دار بین گروه حروف متفاوت نشانه در هر ردیف وجود اختلاف معنی

(05/0P<) 
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 بحث

های غذایی حاوی عصاره سارگاسوم اثر جیره

مثبتی بر عملکرد رشد و تغذیه ماهیان نسبت به گروه 

درصد  2شاهد داشتند، که بهترین تیمار مربوط به 

مشابه نتایج این پژوهش،  عصاره سارگاسوم بود.

مطالعات پیشین نشان داده است که استفاده از  برخی

های دریایی همانند های غذایی حاوی جلبکجیره

تواند منجر به افزایش رشد در ای میجلبک قهوه

مطالعات (. مانند 27، 26، 25، 24) شودماهیان می

در خصوص اثر عصاره جلبک پیشین صورت گرفته 

 و همکاران توسط هانگ ای بر میگوی چینی قهوه

بر  (2013) و همکاران مطالعه وانگ(، 11) (2006)

مطالعه ، (28) (Epinephelus coiodes) ماهی هامور

بر میگوی پا سفید  (2014) نسب و همکاران دشتیان

بر  (2016) مطالعه بیتا و قربانی رنجبری، (12) غربی

 (2021) مطالعه شی و همکاران (،8) ماهی کپور معمولی

 (Pelteobagrus fulvidracoماهی زرد ) بر گربه

بر  (2017) طولابی دزفولی و همکاران، مطالعه (29)

 (2018) (، مطالعه گورا و همکاران9) ماهی ماکرو زرد

 و همکاران مطالعه یانگ تنگ (،10) بر کپور هندی

 Scatophagus argus) بر ماهی اسکات (2022)

Linnaeus, 1766( )30) اثر پودر جلبک چنین  و هم

بر  (2016) و همکاران نژاد در مطالعه زمان سارگاسوم

( Oncorhynchus mykiss) کمان آلای رنگین قزل

بر  (2018) و همکاران و مطالعه پراتیوی (31)

اما در تضاد با این  .(32) بیان شده است تیلاپیای نیل

نتایج برخی مطالعات نشان داد که استفاده از سطوح 

ثیری أدرصد ت 2مختلف عصاره جلبک سارگاسوم تا 

ماهیان تیلاپیای نیل  بر رشد و ضریب تبدیل غذایی

ای استفاده از عصاره  و یا در مطالعه (13ندارد )

های رشد ماهیان ثیری بر شاخصأسارگاسوم ت

 (Oncorhynchus mykiss) کمان آلای رنگین قزل

بیان شده است نتایج  بنابراین(. 33نداشته است )

حاصله با توجه تفاوت در گونه مورد آزمایش، طول 

استفاده از جلبک، نوع جلبک و شرایط محیطی دوره 

 (.34) تواند متفاوت باشدآزمایش می

در خصوص مکانیسم اثرگذاری ریوکس و 

اند که سطوح بالای بیان کرده( 2015) تورژون

ساکاریدها ممکن است منجر به افزایش هضم غذا  پلی

(. 35) ی شوندو در نتیجه آن بهبود ضریب تبدیل غذای

دلیل  چنین بیان شده استفاده از جلبک سارگاسوم به هم

های آمینه ضروری، اسیدهای داشتن اسیدهای آمینه

 چنین کارتنوئیدهای ها، مواد معدنی و هم چرب، ویتامین

(. 31 ،9شود )مانی میمنجر به افزایش رشد و زنده

علاوه بر این اشاره شده است که استفاده از عصاره 

سارگاسوم در جیره غذایی ماهی کفال خاکستری از 

های گوارشی توانسته طریق افزایش فعالیت آنزیم

(. در همین 34) منجر به افزایش رشد در ماهیان شود

اند که استفاده مربوطه بیان داشته گران پژوهشباط ارت

های گیاهی از طریق تحریک ترشحات از افزودنی

ای تولیدات آنزیمی را بهبود بخشیده که منجر به روده

شود. افزایش قابلیت هضم و دسترسی منابع غذایی می

 از طرفی لازم به ذکر است یانگ تنگ و همکاران

استفاده از سطوح بیش از حد اند بیان کرده (2022)

دلیل افزایش مقدار تانین جیره غذایی  عصاره جلبکی به

 دتواند منجر به کاهش اشتهای ماهی شود که بایمی

 (. 30مورد توجه قرار گیرد )

ثیر عصاره سارگاسوم افزایش أت کیفیت لاشه تحت

بر اساس مطالعات پروتئین و کاهش بهبود یافته است. 

ای سارگاسوم در صورت گرفته استفاده از جلبک قهوه

کمان منجر به بهبود  آلای رنگین جیره غذایی قزل

اند بیان داشته بنابراین(. 31کیفیت لاشه شده است )

محتمل است که پروتئین جلبک سارگاسوم به دلیل 

سب اسید آمینه توانسته به برخورداری از پروفیل منا

خوبی توسط ماهیان مورد استفاده قرار گیرد که در 

سازی پروتئین در بافت بدن شده نتیجه منجر به ذخیره
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مربوطه دریافتند که  گران پژوهشچنین  است. هم

آلای  ای در تغذیه قزلاستفاده از جلبک قهوه

دلیل اسیدهای چرب غیراشباع کوتاه  کمان به رنگین

بهبود مصرف ذخایر انرژی بدن و در ه منجر به زنجیر

(. 31) شودنتیجه اثرات مثبت بر کیفیت لاشه می

این بیان شده است که استفاده از ترکیبات  بر علاوه

تواند از طریق افزایش  گیاهی در تغذیه ماهیان می

به های دخیل در ساخت پروتئین منجر  مقدار بیان ژن

 افزایش مقدار پروتئین درون سلولی بدن آبزی شوند

تری در این  ( که نیازمند مطالعات تکمیلی بیش36)

 باشد. خصوص می

های ایمنی موکوس ماهیان به صورت شاخص

جلبک  ثیر استفاده از عصارهأت داری تحتمعنی

قش ایمنی سارگاسوم در این آزمایش افزایش یافت. ن

دفاعی ر پوست ماهی، به عنوان اولین خط موکوس د

در مقابل عوامل پاتوژن بسیار واضح و آشکار است 

ها به عنوان (. از طرفی امکان استفاده از جلبک37)

محرک سیستم ایمنی در افزایش توان سیستم ایمنی 

یید شده است أت گران ماهیان توسط برخی از پژوهش

(. نتایج برخی مطالعات نشان داده است که مکمل 8)

ساکارید از  عصاره جلبک سارگاسوم دارای قند پلی

کننده سیستم  باشد که به شدت تحریکنوع فوکوز می

باشد و با فعال کردن ماکروفاژها خاصیت ایمنی می

(. علاوه بر این بیان شده است 13ضد باکتریایی دارد )

ثره همانند پلی ساکاریدی سولفاته ؤکه سایر ترکیبات م

موجود در جلبک مانند آلژینات، فوکوئیدان، کاراژینان 

توانند منجر به افزایش بیان ژن مرتبط و بتاگلوکان می

با ایمنی در آبزیان و مقاومت به بیماری در ماهیان 

کمان و ماهی آمور  آلای رنگین مانند ماهی قزلهمانند 

(. از طرفی بررسی نتایج شیمیایی 40، 39، 38شوند )

دهنده  ترکیب عصاره استخراجی در این آزمایش نشان

وجود ترکیبات فنولی، فلانوئیدی و رنگدانه بوده 

در همین خصوص بیان شده است که  بنابرایناست. 

ترکیبات فنولی و فلانوئیدهای موجود در جلبک 

دهنده  اکسیدانی، ارتقا دریایی دارای خاصیت آنتی

زا از  سلامت، اثر محافظتی در برابر عوامل بیماری

دهنده  پتوز و کاهشطریق فعالیت ضد تکثیری و آپو

زا  های التهابی بدن نسبت به عوامل بیماری واکنش

( و یا گزارش شده است کاروتنوئیدهای 41هستند )

وضعیت سیستم موجود در جلبک دریایی هر دو نوع 

دهند،  می اختصاصی را افزایشایمنی اختصاصی و غیر

ها اکسیدانی آن که این موضوع مربوط به فعالیت آنتی

بیان شد که عصاره  بنابراین(. 43، 42) باشدمی

داری طور معنی سارگاسوم، به دلیل وجود رنگدانه به

منجر به افزایش فعالیت باکتری کشی، مقدار کمپلمان 

ست سرم و انفجار تنفسی در ماهی ماکروی زرد شده ا

(9 .) 

 

 گيري کلی نتيجه

کلی در این مطالعه استفاده از سطح بهینه طور به

درصد در هر کیلوگرم  2 عصاره سارگاسوم به مقدار

های ایمنی و غذا اثربخشی مطلوبی از نظر شاخص

 رشد بر ماهی تیلاپیای قرمز داشته است.

 

 سپاسگزاري
دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر از مسئولین 

دلیل همکاری در انجام طرح آزمایشی فوق در قالب  به

ارشد کمال تشکر و سپاسگزاری را  نامه کارشناسی پایان

 داریم.
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