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Mushrooms have a large amount of biologically active compounds such 
as prebiotics. In the present study, we tested the effect of supplementing 
oyster mushroom powder in the diet on growth performance, survival, serum 
and mucus immune parameters and mucus protein pattern of Nile tilapia 
fingerlings. Therefore, 200 pieces of Nile tilapia fingerlings with an average 
weight of 9.15 ± 0.09 g were prepare and then, they were fed with oyster 
mushroom powder at four levels including 0, 0.5, 1 and 2 g kg-1 diet by 3% 
of their body weight per day (three replications). At the end of the 
experiment, biometry was performed to measure the growth performance. 
Also, some serum and mucus immune parameters such as total 
immunoglobulin and lysozyme were investigated. The protein pattern of skin 
mucus was evaluated by sodium dodecyl-sulfate polyacrylamide gel 
electrophoresis method. The results showed that the best growth performance 
and the highest levels of lysozyme and mucus immunoglobulin were 
significantly in the group fed with a diet containing 2 g oyster mushroom 
powder compared to the control group (P<0.05). The amount of lysozyme 
and total serum immunoglobulin was significantly higher in the treatments 
fed with 0.5 and 1 g of oyster mushroom powder, respectively, compared to 
the control group (P<0.05). The protein bands ranged from 11 to 100 kilo 
Daltons. The density of bands in the treatment of oyster mushroom powder 
was higher compared to the control group. In general, the results showed that 
the diet containing 2 g of oyster mushroom powder had more positive effects 
on growth performance, protein pattern and some immune parameters of 
mucus and serum of Nile tilapia fingerlings.  
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( در جیره غذایی Pleurotus ostreatusسازی پودر قارچ صدفی ) مکملاثرات 

( بر عملکرد رشد، ایمنی Oreochromis niloticusماهی تیلاپیای نیل ) بچه

 و الگوی پروتئینی موکوس موکوس پوست و سرم خون
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 های کلیدی:  واژه

 الگوی پروتئینی موکوس،

 تیلاپیای نیل، 

 رشد، 

 ، شاخص ایمنی

    قارچ صدفی

ها هستند. در بیوتیکها دارای شمار زیادی از ترکیبات فعال بیولوژیکی مانند پری قارچ

صدفی در جیره بر عملکرد رشد، بازماندگی، سازی پودر قارچ  پژوهش حاضر، اثر مکمل

ماهیان تیلایای نیل بررسی  های ایمنی سرم، موکوس و الگوی پروتئینی موکوس بچه شاخص

گرم تهیه  15/9 ± 09/0ماهی تیلاپیای نیل با میانگین وزنی  قطعه بچه 200رو، تعداد  شد. از این

گرم به ازای کیلوگرم جیره  2و  1، 5/0)گروه شاهد(،  0و با پودر قارچ صدفی در چهار سطح 

روز تغذیه شدند. در انتهای آزمایش برای بررسی  60وزن بدن به مدت  درصد 3با میزان 

چنین، برخی از  ها انجام شد. همطور تصادفی از تمام گروه سنجی به عملکرد رشد زیست

لیزوزیم های ایمنی سرم خون و موکوس پوست شامل ایمنوگلوبولین کل و فعالیت شاخص

بررسی شدند. الگوی پروتئینی موکوس پوست به روش الکتروفورز ژل سدیم دو دوسیل 

ترین میزان  سولفات پلی آکریل آمید ارزیابی شد. نتایج نشان داد که بهترین عملکرد رشد و بیش

طور معناداری در مقایسه با گروه شاهد مربوط به گروه  لیزوزیم و ایمنوگلوبولین موکوس به

(. میزان لیزوزیم و P<05/0شد )گرم پودر قارچ صدفی می 2شده با جیره حاوی  تغذیه

گرم پودر قارچ صدفی در  1و  5/0ایمنوگلوبولین کل سرم به ترتیب در تیمارهای تغذیه شده با 
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 ای از (. باندهای پروتئینی محدودهP<05/0طور معناداری بالاتر بود ) مقایسه با گروه شاهد به 

لودالتون داشتند. تراکم باندها در تیمارهای تغذیه شده با پودر قارچ صدفی در کی 100تا  11

گرم پودر  2طورکلی نتایج نشان داد که جیره مکمل شده با  تر بود. به مقایسه با گروه شاهد بیش

های ایمنی های رشد، الگوی پروتئینی و برخی از شاخصقارچ صدفی اثرات مثبتی بر شاخص

 ماهی تیلاپیای نیل داشت. موکوس و سرم بچه
 

سازی  اثرات مکمل (.1402) محسن ،تجری ،جافرنوده، علی ،ایمانپور، محمدرضا ،حسین فر، سید حسینی، نژاد، حامد پاک ،عرب، حسیناستناد: 

عملکرد ( بر Oreochromis niloticusماهی تیلاپیای نیل ) ( در جیره غذایی بچهPleurotus ostreatusپودر قارچ صدفی )

 .13-33(، 2) 12، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. و الگوی پروتئینی موکوس رشد، ایمنی موکوس پوست و سرم خون

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20406.1685 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

در طی سالیان گذشته استفاده پیشگیرانه و درمانی 

ها مرسوم بود. به طوری که استفاده بیوتیکاز آنتی

: ظهور مانندها پیامدهایی بیوتیکبیش از حد از آنتی

بیوتیکی در ماندن بقایای آنتیهای مقاوم، باقی باکتری

گوشت ماهیان و خطر انتقال آن به انسان از طریق 

محیطی را  های زیستزنجیره غذایی و نیز آلودگی

، استفاده از بنابراین(. 1است )دنبال داشته  به

وضع ها در بسیاری از کشورها به واسطه  بیوتیک آنتی

رو،  (. از این2قوانین، محدود و یا ممنوع شده است )

های ایمنی به عنوان یک های اخیر از محرکدر دهه

ها بیوتیکنی مناسب برای آنتیراهکار و حایگزی

منظور تحریک سیستم ایمنی میزبان در برابر عوامل  به

ها، پروبیوتیک (.3گردد )زا استفاده می بیماری

ها، گیاهان دارویی، بیوتیکها، سینپربیوتیک

ها و اسیدهای آلی های گیاهی، رنگدانه عصاره

باشند های ایمنی و رشد میهای بارزی از محرک نمونه

پروری مورد های اخیر در آبزیکه به خصوص در سال

، 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4گیرند )استفاده قرار می

13.) 

 که بوده هضم قابل غیر ها، اجزای غذاییپربیوتیک

 میزبان، سلامت روده فلور میکروبی رشد تحریک با

(. یکی از این اجزای 14نمایند )تأمین می میزبان را

باشند هضم می قابل الیگوساکاریدهای غیرغذایی مهم، 

 هایی هضم کربوهیدرات قابل (. اولیگوساکاریدهای غیر15)

با وزن مولکولی کم و حد واسط بین قندهای ساده و 

(. از جمله مواد غذایی که 16باشند )ساکاریدها میپلی

دارای ترکیبات پربیوتیکی است قارچ خوراکی صدفی 

 (. در17باشد )می Pleurotus ostreatusبا نام علمی 

در جهان وجود دارد که تنها  گونه قارچ 12000حدود 

(. 18هزار گونه آن خوراکی است ) 2000تر از  کم

یادی از ترکیبات فعال زها دارای شمار قارچ

ها،  ساکاریدها، گلیکوپروتئین مانند: پلی بیولوژیکی

(. در همین 19ها هستند )بیوتیک ها و آنتیترپنتری

اکسیدانی قارچ صدفی توسط  راستا، خصوصیت آنتی

Jayakumar ( مورد مطالعه قرار 2009و همکاران )

( 2006و همکاران، ) Kamilya .(20گرفته است )

های قارچ اثرات بتاگلوکان موجود در یکی از گونه

را روی سیستم ایمنی ( Pleurotus florida) صدفی

مورد بررسی قرار  Catla catlaماهی کپورهندی 

دادند و گزارش کردند که افزودن این قارچ باعث 

گی و کاهش تلفات گردید افزایش میزان بازماند

(21.)Din  ( پس از استفاده از پودر 2012و همکاران )

ماهیان تیلاپیای قرمز  قارچ صدفی در جیره غذایی بچه

(Oreochromis sp. بیان کردند که این مکمل )

دار رشد و بازماندگی در غذایی سبب افزایش معنی

 (. 22گروه تیمار شد )

شکلان و متعلق  ماهی سوف راسته از تیلاپیا ماهی

طور  ماهی به باشد. اینمی Cichlidae به خانواده

 پرورش شور لب و شیرین های داخلیآب در معمول

 ای گسترده تحمل محدوده علت به شود. ولی،داده می

نیز و در شرایط  دریا شور آب محیط در شوری، از

(. این ماهی به علت 17قابل پرورش است ) قفس

سازگاری بالا و رشد خوب در مزارع پرورش آبزیان 

مشخص گردید  ها پژوهشگردد. بر اساس تولید می

پروری پایدار به معیارهای مختلفی بستگی که آبزی

دارد که از جمله این معیارها تغذیه آبزیان و جیره 

(. از سویی دیگر، با 19 و 18) باشداسب میغذایی من

 ماهی پرورش خصوص در بالقوه هایپتانسیل به توجه

 شرایط اقتصادی نیز و کشور مرکزی نواحی در تیلاپیا

 صنعت زاییاشتغال و ارزآوری خصوص به اجتماعی و

 صنعت گران پژوهش که است لازم پرورش، و تکثیر

 های فناوری و هاتکنیک کارگیری با به کشور، در شیلات

 میزان رفتن بالا جهت در را مؤثری پیشنهادات مناسب،

 از بخشی تأمین منجر به بتواند که نمایند ارائه تولید

 چنین هم و محصول این صدور داخل، پروتئینی مواد
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 بازده برآورد .(24و  23) شود کشور برای ارزآوری

 بر دارانمزرعه تصمیم در مهمی نقش بسیار اقتصادی

 مدیریت بر نتیجه در و دارد نوین های آوری فن انتخاب

 که هزینه جایی (. از آن25گذارد. )می تأثیر هاآن منابع

 را هاهزینه بخش ترین بیش پروریآبزی در خوراک

 اقتصادی هر شرایط به توجه با و شودمی شامل

 هایهزینه گذارد،می تأثیر تولید میزان بر کشوری

 استفاده مورد شیمیایی مواد و خوراک انسانی، نیروی

 کارگیری به و است افزایش در حال پروری آبزی در

 ضروری هاهزینه کاهش جهت در نوین هایتکنولوژی

 بر علاوه مزرعه مدیریت در (. بنابراین26باشد )می

 عوامل به است نیاز بیولوژیکی فرآیندهای به توجه

 سودآوری و هاهزینه تحلیل و و تجزیه اقتصادی

 پروری آبزی فعالیت در موفقیت برای که پرداخت

دلیل دلشتن  ها نیز بهقارچ .(27است ) ضروری

توانند کارایی جیره را افزایش خاصیت پربیوتیکی می

ها در چند سال اخیر افزایش دهند. اگرچه قیمت قارچ

یافت، اما، مقدار افزوده شده به جیره غذایی ماهیان در 

مقایسه با بازدهی خوراک قابل اغماض است. چرا که 

نشان داده است که این ماده غذایی قادر  ها هشپژو

است کارایی جیره را به طور چشمگیری افزایش دهد. 

ها در هر بار رویش بسیار از طرف دیگر، تعداد قارچ

ها های آنها پایهبندی قارچ زیاد است. در هنگام بسته

قطح شده و به عنوان ضایعات بخش اعظمی از این 

شود. بنابراین، با یخته میماده غذایی با ارزش دور ر

توان از این ها میتوجه به ارزش غذایی و قیمت قارچ

بخش در صنعت دام، طیو و آبزیان استفاده کرد. با 

ای  های انجام شده، تاکنون مطالعهحال، طبق بررسی این

در زمینه اثر استفاده از پودر قارچ صدفی بر عملکرد 

خون و  های ایمنی سرمرشد، بازماندگی و شاخص

ماهیان  موکوس پوست و الگوی پروتئینی موکوس بچه

تیلایای نیل صورت نگرفته است، بنابراین مطالعه 

 های مذکور انجام شد.حاضر با هدف ارزیابی شاخص

 ها مواد و روش

 :ها ماهی سازی بچه تهیه مخازن پرورش و ذخیره

ماهی  قطعه بچه 200برای انجام این آزمایش تعداد 

گرم از  15/9 ± 09/0تیلاپیای نیل با میانگین وزنی 

یک کارگاه بخش خصوصی واقع در استان کرمان تهیه 

پروری شهید ناصر فضلی در دانشگاه و به سالن آبزی

علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انتقال داده شد. 

هفته جهت  2ها پس از گذشت مدت زمان ماهی بچه

مخزن فایبرگلاس  12مایش، در سازگاری با شرایط آز

متر و حجم آبگیری سانتی 50لیتری به ارتفاع  300

قطعه در هر تانک )سه  16لیتر با تراکم  60حدود 

تیمار و یک گروه شاهد هر کدام با سه تکرار( تقسیم 

 شدند.  

قارچ صدفی از یک گلخانه تهیه پودر قارچ صدفی: 

و پس بخش خصوصی واقع در استان مازندران تهیه 

ای درآورده شد، صورت ورقه  از شست و شو به

درجه  45های نازک قارچ در آون با دمای سپس، ورقه

شد تا ساعت قرار داده  48مدت  گراد به سانتی

صورت کامل خشک گردد. محتویات خشک شده   به

صورت پودر درآورده شد  وسیله آسیاب برقی به  به

(28.) 

در این آزمایش جیره ماهی تهیه جیره و تیماربندی: 

 1تیلاپیای نیل با استفاده از اقلام ارائه شده در جدول 

 1، 5/0ساخته؛ سپس پودر قارچ صدفی در سه سطح 

( و 29گرم به ازای کیلوگرم جیره به مواد اضافه ) 2و 

کامل مخلوط  صورت  طور جداگانه به ترکیب نهایی به

دست آید. جیره فاقد  گردیدند تا سه جیره همگن به

پودر قارچ صدفی به عنوان جیره پایه در نظر گرفته 

های حاوی سطوح متفاوت پودر شد. پس از تهیه جیره

 2هایی به قطر گوشت با سوراخ قارچ صدفی، از چرخ

های زنی استفاده گردید. پلتمتر برای پلت میلی

ایی تاریک و در دمای اتاق روی ایجادشده در فض

ساعت قرار داده شدند تا رطوبت  48سینی به مدت 
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 درصد 10ها از بین برود و رطوبت به زیر اضافی آن

آوری و  های خشک شده جمعدرصد کاهش یابد. پلت

دار برای جلوگیری از های پلاستیکی زیپدر کیسه

گراد در داخل  درجه سانتی 4فساد جیره در دمای 

صورت  ها بهل قرار گرفتند. غذادهی به بچه ماهییخچا

وعده در روز  3درصد وزن بدن و  3دستی به میزان 

(. آنایز تقریبی جیره بر اساس 30صورت پذیرفت )

 (.31( انجام شد )1990) AOACروش آزمایشگاهی 

 
 . فرمولاسیون و ترکیب تقریبی جیره پایه -1 جدول

 مقدار )گرم بر کیلوگرم( ترکیبات

 0/40 1ماهیپودر 

 0/21 آرد گندم

 5/13 2آرد سویا

 5/5 گلوتن

 0/6 روغن سویا

 0/6 روغن ماهی

 0/3 3مواد معدنی

 0/2 4اویتامین

 0/2 5بایندر

 5/0 6ضد قارچ

 5/0 7اکسیدان آنتی

 آنالیز جیره )بر اساس درصد مواد خشک(

 70/29 پروتئین خام

 13/11 لیپید خام

 48/9 خاکستر
گرم نیتروژن در میلی TVN :<12 ،درصد 14±2 ، خاکستردرصد 10±5/0، چربیدرصد 69±1پودر کیلکا: کارخانه نگین پودر )پروتئین  1

 گرم(. 100
 (.درصد 5خاکستر  ،درصد 5/1 ، چربیدرصد 45آرد سویا: کارخانه سویا )پروتئین  2
گرم در کیلوگرم(، آهن میلی 4000گرم در کیلوگرم(، مس )میلی 39680) گرم در کیلوگرم(، منگنزمیلی 33880مکمل معدنی شامل: روی ) 3

گرم در میلی 100000گرم در کیلوگرم(، کولین کلرید )میلی 397گرم در کیلوگرم(، ید )میلی 80گرم در کیلوگرم(، سلنیوم )میلی 20000)

 گرم در کیلوگرم(.میلی 3920کیلوگرم(، کلسیم پنتونیات )
 E (14400المللی در کیلوگرم(،  واحد بین 800000) D3المللی در کیلوگرم(، ویتامین  واحد بین 3600000) Aی شامل: مکمل ویتامین 4

 B3 (11880گرم در کیلوگرم(، میلی 2640) B2گرم در کیلوگرم(، میلی 710) B1گرم در کیلوگرم(، میلی 800) K3گرم در کیلوگرم(،  میلی

 40گرم در کیلوگرم(، بیوتین )میلی B12 (6گرم در کیلوگرم(، میلی 400) B9گرم در کیلوگرم(، میلی 1176) B6گرم در کیلوگرم(،  میلی

 گرم در کیلوگرم(. میلی 1تا  08/0درصد بود ) 50گرم در کیلوگرم(، خلوص ویتامین ث  میلی
 بایندر: بنتونیت )برند هاتف( 5
 ضدقارچ: برند بایومین 6
 میاویتاکسیدان: برند  آنتی 7
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در طی  های فیزیکوشیمیایی آب:بررسی شاخص

دوره پرورش، فاکتورهای فیزیکوشیمیایی محیط آب 

پرورش مانند: درجه حرارت )با استفاده از دماسنج 

متر و اچ  و اکسیژن )با استفاده از پی pHای(،  جیوه

مدت  شد. در طولگیری  متر( محلول اندازه اکسی

گراد )دماسنج، درجه سانتی 22-26آزمایش دما بین 

RX-C008 ،)pH  پی 8-2/8بین(  ،اچ مترPCE-PH20 ،)

متر، گرم بر لیتر )اکسیمیلی 6-7اکسیژن بین 

DO600 گرم بر لیتر میلی 262-260(، سختی آب بین

( و شرایط نوری در TDSسنج  نات کلسیم )سختیکرب

ساعت روشنایی و  12صورت  آزمایش به  ورهطول د

ساعت تاریکی )لامپ متصل به تایمر( حفظ گردد.  12

هوادهی آب از طریق سنگ هوای متصل به کمپرسور 

 ( انجام شد. برای جلوگیریHailea-ACO-208مرکزی )

و فضولات،  ماندهاز آلودگی و خارج کردن غذای باقی

شد. در صورت روز سیفون می 5آب ونیروها هر 

های ها بلافاصله ماهیمشاهده تلفات در حوضچه

عداد تلفات و شماره ونیروها شده خارج شد و ت تلف

گردید. لازم به ذکر است آب مورد استفاده میثبت 

آب شهری بود که جهت  پژوهشبرای انجام این 

های حوضچهساعت درون  24مدت  کلرزدایی به

 شد. ذخیره هوادهی می

برای های رشد: سنجی و بررسی شاخص زیست

لکرد جیره غذایی، چگونگی رشد آگاهی از عم

ماهیان  ماهیان و تعیین میزان غذای موردنیاز، بچه بچه

سنجی شدند.  روزه زیست 15در فواصل زمانی 

منظور پس از پایین آوردن سطح آب کلیه ماهیان  بدین

شدند. استفاده از ساچوک صید میهر تیمار با 

کش با گرم و خط 01/0ماهیان با ترازویی با دقت  بچه

سنجی قرار گرفتند. لازم متر مورد زیستمیلی 1دقت 

به ذکر است که به دلیل تحت استرس بودن و امکان 

سنجی  وقوع تلفات، غذادهی قبل و بعد از زیست

میزان  شامل های رشدشاخصگرفت. صورت نمی

(، BWGافزایش وزن ) (،SGRرشد ویژه ) نرخ

( FCR(، و ضریب تبدل غذایی )CFفاکتور وضعیت )

های گرفته شده فرمول براساس در ماهی تیلاپیای نیل

محاسبه  (2021و همکاران ) Zakariaee پژوهشاز 

 (.28) گردید
 

 وزن نهایی )گرم( = افزایش وزن بدن )گرم( -)گرم(  وزن اولیه

 ]وزن اولیه )گرم( / افزایش وزن )گرم([ = درصد افزایش وزن )درصد( × 100

لگاریتم طبیعی وزن نهایی([ = نرخ رشد ویژه )درصد  -]طول دوره پرورش )روز( / )لگاریتم طبیعی وزن اولیه  × 100

 در روز(

 ای مصرفی )گرم([ = ضریب تبدیل غذاییافزایش وزن )گرم( / مقدار غذ[

  100/  متر( )سانتی3طول نهایی  × = فاکتور وضعیتوزن نهایی )گرم( 

 

آوری موکوس بر اساس  جمعآوری موکوس:  جمع

و Subramanian ( و 2000و همکاران ) Rossروش 

 3(. تعداد 33 و 32( انجام شد )a2007همکاران )

 5از هر تانک برداشته و پس از بیهوشی با  قطعه ماهی

صورت جداگانه   گرم در لیتر پودر گل میخک به میلی

 10اتیلنی )زیپ پلاست( حاوی  های پلیدرون کیسه

گرفتند و پس مولار قرار  میلی 50لیتر سدیم کلرید میلی

ها خارج شدند. موکوس ها از کیسه دقیقه ماهی 2از 

به مدت  لیتریمیلی 15های آوری شده در فالکون جمع

 g 1500گراد و در درجه سانتی 4دقیقه در دمای  10

https://btmco.ir/Product/436/اکسیژن-متر-محلول-do600
https://btmco.ir/Product/436/اکسیژن-متر-محلول-do600


 1402، تابستان 2، شماره 12برداری و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

20 

 (digital 5810, R eppendrofcentrifugeسانتریفیوژ )

سی انتقال  سی 5/1شد و سوپرناتانت به میکروتیوپ 

های مربوطه در شده و تا زمان انجام آزمایش داده 

گراد نگهداری شد درجه سانتی -80فریزر در دمای 

(34 .) 

از هر تیمار   قطعه ماهی 3داد تعآوری سرم:  جمع

 5تصادفی برداشته و پس از بیهوشی با  طور کاملاً به

گرم در لیتر پودر گل میخک، با استفاده از سرنگ  میلی

سی از قسمت ساقه دمی خون گرفته شد. خون  سی 2

های استریل طور جداگانه در داخل ویال  هر ماهی به

 4های حاوی خون در دمای  ریخته و سپس ویال

ه دور بر دقیق 3000گراد با دور درجه سانتی

های جدید سانتریفیوژ گردیدند و مایع رویی به ویال

های مربوطه در انتقال یافت و تا زمان انجام آزمایش

 داری شدگراد نگهدرجه سانتی -20فریزر در دمای 

(35.) 

سنجش فعالیت آنزیم لیزوزیم موکوس و سرم: 

 سنجی و با سنجش آنزیم لیزوزیم به روش کدورت

(. برای 33استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شد )

 میکروکوکوس لوتئوسسنجش این آنزیم از باکتری 

(ATCC 4698 به )  .عنوان سوبسترا استفاده گردید

برای تهیه این سوسپانسیون، باکتری لیوفیلیزه 

اچ  در بافر فسفات پتاسیم )پی میکروکوکوس لوتئوس

شده و جذب این محلول در  مولار حل 04/0(، 7

مقابل شاهد )کووت حاوی بافر فسفات سدیم(، در 

تنظیم شد؛  6/0-7/0نانومتر، برابر  450موج  طول

لیتر سوسپانسیون باکتری به کووت  میلی 5/2سپس 

دقیقه به دمای تعادل رسید،  4-5اضافه شد، بعد از 

لیتر بافر و به کووت  میلی 5/0کووت شاهد سپس به 

لیتر نمونه موکوس و یا سرم اضافه  میلی 5/0نمونه 

خوبی مخلوط گردید و  شد. محتویات کووت به

 450موج  دقیقه در طول 10کاهش جذب به مدت 

صورت  نانومتر ثبت گردید. یک واحد فعالیت آنزیم، به

 مای نانومتر و د 450موج  مقدار آنزیمی که در طول

در دقیقه  001/0گراد کاهشی معادل  درجه سانتی 25

ایجاد  میکروکوکوس لوتئوسهای  در جذب سلول

 (.36) کند، بیان گردید می

گیری ایمنوگلوبولین کل موکوس و سرم:  اندازه

 گیری ایمنوگلوبولین کل از روش جهت اندازه

Siwicki و Anderson (1993 استفاده ) ( 37شد .)

میزان پروتئین سرم و موکوس به صورت جداگانه 

 12اتیلن گلایکول  ها پلیشده و سپس به نمونه تعیین

ساعت در دمای اتاق  2درصد اضافه شد. پس از 

ها سانتریفیوژ شدند و غلظت پروتئین در قسمت  نمونه

Bradford (1976 )وسط روش بالایی محلول مجدداً ت

(. میزان ایمنوگلوبولین کل از 38گیری گردید ) اندازه

تفریق غلظت پروتئین در نمونه اولیه و غلظت پروتئین 

 اتیلن گلایکول محاسبه شد. پس از افزودن پلی

منظور بررسی  بهبررسی الگوی پروتئینی موکوس: 

ماهیان تیلاپیای نیل  وس بچهالگوی پروتئینی موک

تغذیه شده با سطوح متفاوت پودر قارچ صدفی از 

آکریل  ( و ژل الکتروفورز پلی1970) Laemmliروش 

 (SDS-PAGE) سدیم دودسیل سولفات -آمید

های موکوس . از این رو، نمونه(39استفاده شد )

 فریزدرایر کاملاًساعت در  72دست آمده به مدت  به

گرم از هر یک از میلی 10خشک شدند. سپس مقدار 

اچ  گلیسین )با پی-مولار بافر تریس 01/0ها با نمونه

8/6 ،)SDS 1/0 و  درصد 1، مرکاپتواتانول درصد

ها به مدت حلال .مخلوط شدند درصد 20گلیسرول 

گراد حرارت داده درجه سانتی 95دقیقه در دمای  5

دقیقه  3به مدت  g 1000دور  شدند و سپس با

در مرحله بعد، از مایع رویی یا  .سانتریفیوژ شدند

همان سوپرناتات برای اجرای ژل تحت جریان ثابت 

 15ولت ) میلی 50( و درصد 7ولت ) میلی 30)

ها پس از ران کردن ژل، نمونه .(( استفاده گردیددرصد

آمیزی شدند. رنگ  Coomassie Brilliant Blueبا



 و همکاران حسین عرب / ... سازی پودر قارچ صدفی اثرات مکمل

 

21 

مارکرهای وزنی مورد استفاده شامل مارکرهایی با وزن 

فایل باندی ایجاد شده با کیلو دالتون با پرو 100تا  11

 .(40عنوان نشانگر وزن مولکولی مقایسه شدند ) لدر به

ها با استفاده آنالیز دادهها: تجزیه و تحلیل آماری داده

انجام شد. جهت بررسی  16نسخه  SPSSافزار  از نرم

ها از آزمون کولوموگروف اسمیرنوف نرمالیتی داده

ها با استفاده از آنالیز واریانس استفاده شد. سپس، داده

درصد مورد سنجش  95طرفه در سطح اطمینان  یک

ها از آزمون مقایسه میانگین قرار گرفتند. جهت

 صورت ای دانکن استفاده شد. نتایج به دامنهچند

 انحراف معیار ثبت گردید. ±میانگین 

 
 نتايج

نتایج : های رشد و بازماندگیبررسی شاخص

های رشد و بازماندگی دست آمده از بررسی شاخص به

بچه تیلاپیای نیل تغذیه شده با سطوح متفاوت پودر 

آورده شده است. نتایج نشان  2قارچ صدفی در جدول 

تیمارهای تغذیه داد که میانگین وزن انتهای دوره، بین 

های حاوی پودر قارچ صدفی با گروه شده با جیره

(. در P<05/0داری بودند ) شاهد دارای اختلاف معنی

شده با پودر قارچ صدفی  بین تیمارهای تغذیه

گرم پودر  2ترین افزایش وزن برای تیمار حاوی  بیش

ترین افزایش وزن مربوط به گروه  قارچ صدفی و کم

نرخ رشد روزانه بین تیمارهای  چنین شاهد بود. هم

شده با پودر قارچ صدفی با گروه شاهد اختلاف  تغذیه

چنین،  (، همP<05/0داری مشاهده گردید ) معنی

گرم  2ترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار حاوی  کم

ترین آن در گروه شاهد  پودر قارچ صدفی و بیش

مشاهده گردید که با یکدیگر اختلاف معنادار داشتند 

(05/0>Pدر تمام تیمارها و گروه شاهد هیچ .)  گونه

تلفاتی در طول دوره پرورش مشاهده نشد؛ بنابراین، 

ها اختلاف معناداری میزان بازماندگی در تمامی گروه

 (.P>05/0با یکدیگر مشاهده نشد )

 
 شده با سطوح مختلف پودر قارچ صدفی. لاپیای نیل تغذیهماهی تی های رشد بچه مقایسه برخی از شاخص -2جدول 

 
 جیره حاوی پودر قارچ )گرم در کیلوگرم جیره(

 2 1 5/0 شاهد )بدون مکمل(

1/0 ± 8/77 میانگین طول اولیه a 78/8  ± 06/0 a 83/8  ± 07/0 a 68/8  ± 0/05a 

0/08a 9/16 ± 0/05a 16/9 ± 9/16 میانگین وزن اولیه  ± 0/05a 16/9  ± 0/11a 

0/16a 78/9 ± 9/87 میانگین طول ثانویه  ± 0/36a 9/8 ± 0/31a 87/9  ± 0/18a 

0/44b 17/3 ± 0/24a 91/16 ± 15/44 میانگین وزن ثانویه  ± 0/12a 17/65 ± 0/44a 

 0/36b 8/12 ± 0/27a 7/8  ± 0/14a 8/49 ± 0/35a ± 6/29 افزایش وزن

01/0 ± 0/93 )درصد(نرخ رشد ویژه  b 1/13 ± 0/06a 10/1  ± 0/12a 1/17 ± 0/03a 

 0/11a 2/00 ± 0/45b 2/1 ± 0/26b 1/93 ± 0/04b ± 2/6 غذایی ضریب تبدیل

57/81 درصد افزایش وزن  ± 1/14b 59/81  ± 2/39b 81/77  ± 1/63b 21/86  ± 3/21a 

 0±100 0±100 0±100 0±100 بازماندگی

 (P<05/0دهد ) دار را نشان می معنیهمنام در هر ردیف تفاوت حروف لاتین غیر
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بررسی های ایمنی موکوس پوست: بررسی شاخص

نشان داده  1های ایمنی موکوس در شکل شاخص

شده است. نتایج نشان داد که فعالیت لیزوزیم موکوس 

در انتهای دوره بین تیمارها با گروه شاهد اختلاف 

گرم  2(. در تیمار حاوی P<05/0داری داشت ) معنی

ترین فعالیت لیزوزیم و در  پودر قارچ صدفی بیش

ترین میزان فعالیت مشاهده گردید  گروه شاهد کم

(05/0>P بر اساس نتایج، بیش1( )شکل .)ترین  ، الف

گرم پودر قارچ  2مقدار ایمنوگلوبولین در تیمار حاوی 

مشاهده ترین مقدار آن در گروه شاهد  صدفی و کم

 ، ب(.1( )شکل P<05/0شد )

 

 
 های ایمنی موکوس بچه تیلاپیای نیل تغذیه شده با سطوح متفتوت پودر قارچ صدفی:  شاخص -1شکل 

 الف( فعالیت لیزوزیم و ب( ایمنوگلبولین موکوس. 

 .انحرف استاندارد( ±میانگین باشد ) می P<05/0در سطح  ها دار بین گروه دهنده اختلاف معنی حروف متفاوت نشان
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نتایج حاصل : های ایمنی سرم خونبررسی شاخص

های ایمنی سرم خون ماهیان تغذیه از بررسی شاخص

 2شده با سطوح متفاوت پودر قارچ صدفی در شکل 

 5/0 آورده شده است. نتایج نشان داد که بین تیمار

گرم پودر قارچ صدفی با گروه شاهد اختلاف 

( ولی، بین P<05/0داری وجود داشت ) معنی

گرم پودر قارچ صدفی با تیمار شاهد  2و  1تیمارهای 

چند  داری مشاهده نگردید هر هیچ اختلاف معنی

گرم پودر قارچ  2و  1فعالیت لیزوزیم در تیمارهای 

اختلاف  تر بود ولی صدفی نسبت به گروه شاهد بیش

(. P>05/0ها مشاهده نگردید ) داری بین آن معنی

مقدار ایمنوگلوبولین سرم در تیمارهای حاوی پودر 

قارچ صدفی نسبت به گروه شاهد دارای اختلاف 

که تیمار تغذیه  طوری ( بهP<05/0باشد ) داری می معنی

پودر قارچ دارای  درصد 1شده با جیره حاوی 

ترین میزان  کمترین و گروه شاهد دارای  بیش

 (.P<05/0ایمنوگلوبولین بود )

 

 
 های ایمنی سرم بچه تیلاپیای نیل تغذیه شده با سطوح متفتوت پودر قارچ صدفی: شاخص -2شکل 

 الف( فعالیت لیزوزیم و ب( ایمنوگلبولین سرم. 

 . انحرف استاندارد( ±میانگین باشد )می P<05/0در سطح  هاین گروهدار ب دهنده اختلاف معنی حروف متفاوت نشان
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نتایج حاصل از : بررسی الگوی پروتئینی موکوس

بررسی مقایسه الگوی پروتئینی موکوس بین تیمارهای 

ماهیان تغذیه شده با سطوح متفاوت پودر در مختلف 

نتایج نشان آورده شده است.  3قارچ صدفی در شکل 

توجهی در تراکم باندها بین الگوی  داد که تفاوت قابل

پروتئینی گروه شاهد و تیمارهای مختلف قابل مشاهده 

ها در تیمارها با یکدیگر است. باندهایی که تراکم آن

اند. باندهای متفاوت است با رنگ سبز مشخص شده

کیلودالتون داشتند. 100تا 11ای از پروتئینی محدوده

ساس تخمین وزن مولکولی، کاهش تراکم باند در بر ا

کیلو دالتون  25تر از  و بیش 11تر از  مناطق کم

 3)شماره  2مشاهده بود. تراکم باندها در تیمار  قابل

کیلودالتون از سایر  25تا  17تصویر( در محدوده 

تر است که افزایش بیان  تیمارها و گروه شاهد بیش

ترین تراکم باندی در  دهد و کمپروتئینی را نشان می

گروه شاهد دیده شد. لیزوزیم نیز به صورت سنتتیک 

 روی ژل برده شده است.

 

 
ت واالگوی پروتئینی موکوس حاصل از الکتروفورز ژل اس دی اس پیج در بچه تیلاپیای نیل تغذیه شده با سطوح متفنتایج  -3شکل 

ازای کیلوگرم  گرم پودر قارچ صدفی به 1: 3ازای کیلوگرم جیره،  گرم پودر قارچ صدفی به 5/0: 2 : گروه شاهد،1پودر قارچ صدفی: 

 ازای کیلوگرم جیره. : گرم پودر قارچ صدفی به4جیره، 
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 گیری بحث و نتیجه

پروری در پاسخ به نیاز جوامع بشری  صنعت آبزی

افزونی قیمت، رشد روز پروتئینی سالم و ارزانبه منابع 

داشته است. در نتیجه توسعه این صنعت هر ساله 

پروری به تولیدات صیادی در  نسبت تولیدات آبزی

ها، مشکلات  حال افزایش است. شیوع بیماری

بیوتیک در اثر  ها به آنتی ای و مقاوم شدن باکتری تغذیه

های عمده پیش  ها، از چالش استفاده بیش از حد از آن

های  باشد. بهبود جیره روی توسعه این صنعت می

های خاصی که  فرموله شده از طریق افزودن مکمل

علاوه بر افزایش رشد سبب بهبود عملکرد دستگاه 

شوند،  ها می ایمنی و در نتیجه مقاومت در برابر بیماری

شده برای حل این مشکل   از جمله راهکارهای ارائه

ها در جیره غذایی باعث  ده از پربیوتیکباشد. استفا می

شود. استفاده از این  افزایش سلامتی میزبان می

حل خوبی برای بهبود کیفیت جیره  استراتژی، راه

هضمی  ساکاریدهای غیرقابل ها پلی باشد. پربیوتیک می

هستند که باعث تحریک رشد و بهبود فلور میکروبی 

های طبیعی  از جمله پربیوتیک(. 41) گردند روده می

عنوان  توان به قارچ صدفی اشاره کرد که به می

 جایگزین خوبی برای مواد دارویی شناخته شده است

ها توسط بسیاری از (. خواص دارویی قارچ42)

و  44، 43، 42گرفته ) ید قرارأیمورد ت گران پژوهش

ساکاریدهای موجود  (. بتاگلوکان، کتین و هتروپلی45

درصد از ماده خشک را  50تا  10ها که در قارچ

ها بیوتیکی آندهند، باعث ایجاد خواص پرکیل میتش

 (.46 و 19گردد. )می

 داد که افزودننتایج حاصل از این بررسی نشان 

ازای هر  گرم به 2و  1، 5/0پودر قارچ صدفی )

داری بر عملکرد کیلوگرم غذای خشک( تأثیر معنی

های تیمار در مقایسه با گروه شاهد داشت. رشد گروه

طبیعی عنوان یک پربیوتیک   ارچ صدفی بهکه ق جایی از آن

ساکاریدهای  پلی دلیل داشتن شده است؛ به شناخته 

هضم، توانست مواد مغذی لازم را برای  غیرقابل

جمعیت میکروبی روده فراهم آورد و میکرو فلور 

های های مفید مانند باکتری روده را به سمت باکتری

 رود ایناسیدلاکتیک سوق دهد که احتمال می

ها توانستند با اسیدی کردن محیط روده باعث  باکتری

های مضر در روده شده باشند.  کاهش رشد باکتری

های ثابت کرد با ترشح آنزیم ها پژوهشچنین،  هم

های مفید، فرآیند هضم و سلولی توسط باکتری خارج

(. 49و  48، 47باید )جذب مواد غذایی بهبود می

 پژوهشبنابراین، ممکن است بهبود فرآیند رشد در 

های گوارشی باشد، حاضر به دلیل وجود همین آنزیم

حاضر، سنجش  پژوهشحال، چون در  با این

نظر دقیق در های گوارشی صورت نگرفت، اظهار آنزیم

تری نیاز دارد. از  بیش های پژوهشارتباط با آن به 

سویی دیگر، تاکنون مشخص نشده که کدام یک از 

ثیر را روی رشد أترین ت ها بیشمواد موجود در قارچ

ثیر أرود که این تگذارند، ولی احتمال میآبزیان می

ساکارید موجود در قارچ یعنی  ترین پلی مربوط به بیش

تأثیرات مثبت  ها  پژوهش(. 28باشد )ها  گلوکان

اند  ها را بر رشد و ایمنی آبزیان ثابت کرده گلوکان

ثیر دیگر أتوان تچند که نمی (. هر53و  52، 51، 50)

و مواد دیگر قارچ را نادیده گرفت و ساکاریدها  پلی

این احتمال وجود دارد که هنگامی که این مواد در 

توانند بر یکدیگر اثر گیرند، میکنار یکدیگر قرار می

ثیر هر یک از أگذاشته و باعث افزایش یا کاهش ت

 عبارت دیگر، الیگوساکاریدهای ترکیبات در رشد شوند. به

 وشیمیاییهای فیزیک ویژگیدلیل  هضم به قابل غیر

اتصالات نوع   های هیدرولیزکننده خاص و فقدان آنزیم

β  بین واحدهای منوساکاریدی توسط بسیاری از

باشند  جذب نمی ها قابل موجودات از جمله ماهی

، در برابر فرآیند گوارش مقاومت کرده و تنها بنابراین

هوازی موجود در دستگاه  های بی توسط برخی باکتری

ها  ارش قابلیت تجزیه شدن را دارند. این باکتریگو



 1402، تابستان 2، شماره 12برداری و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

26 

ها و تر شامل: بایفیدوباکترها، لاکتوباسیلوس بیش

باشند که قادرند های اسیدلاکتیک می بسیاری از باکتری

از طریق تخمیر الیگوساکاریدها تغذیه نموده و در 

نهایت اثرات مفیدی در میزبان ایجاد نمایند. بنابراین، 

تواند سبب  ها می این نوع کربوهیدرات تغذیه ماهیان با

 pHهای مفید روده، کاهش  افزایش جمعیت باکتری

زا و  های بیماری روده و جلوگیری از فعالیت باکتری

(. نتایج 55 و 54افزایش جذب مواد معدنی گردد )

شده   انجام پژوهشبا نتایج  پژوهشحاصل از این 

( مبنی بر 2011و همکاران ) Harikrishnanتوسط 

 Phellinus linteusافزایش رشد پس از افزودن قارچ 

خوانی  ( همEpinephelus bruneusدر ماهی هامور )

( در 2012و همکاران ) Dinچنین  (. هم56دارد )

ی نشان دادند که افزودن قارچ به جیره غذایی پژوهش

(. 22باعث افزایش رشد تیلاپیای قرمز گردید )

اضافه کردن بتاگلوکان به جیره کپور معمولی  علاوه، به

دار رشد نسبت به گروه شاهد شد  سبب افزایش معنی

 Pleurotus eryngiiچنین، استفاده از قارچ  (. هم57)

باعث  Pangasius bocourtiماهی  در جیره گربه

افزایش نرخ رشد ویژه و کاهش ضریب تبدیل غذایی 

حال، در تضاد با نتایج مطالعه حاضر،  با این(. 58شد. )

Muin ( انجام شد بیان گردید که 2015و همکاران ،)

 Pleurotus sajor cajuزین کردن پودر قارچ صدفی جایگ

ثیری روی أگونه ت در جیره ماهی تیلاپیای نیل هیچ

که البته این اختلاف ممکن است رشد نداشت؛ 

خاطر اختلاف در گونه قارچ استفاده شده مربوط  به

 (.59گردد )

های ایمنی سرم و موکوس بررسی شاخص

مناسبی برای بررسی وضعیت سلامتی ماهیان شاخص 

تواند برای چنین می ها همباشد. بررسی این شاخصمی

 دارایبررسی اثرات احتمالی برخی از مواد ضدمغذی 

باشند. در این میان، لیزوزیم اهمیت زیادی در اهمیت 

ایمنی ذاتی موکوس پوست و سرم خون دارد. فعالیت 

لف محیطی مانند: ثیر شرایط مختأت این آنزیم تحت

اچ و شوری، جنس و  تغییرات دمایی، نوسانات پی

کند. در واقع، لیزوزیم یک آنزیم گونه ماهی تغییر می

ضد باکتریایی قوی در سیستم ایمنی غیراختصاصی 

باشد که در موکوس پوست و سرم خون وجود  می

های گرم مثبت مؤثر دارد. اگرچه این آنزیم بر باکتری

توانند توسط  های گرم منفی نیز میکتریباشد اما با می

 پژوهش(. نتایج حاصل از این 60این آنزیم لیز شوند )

 1نشان داد که استفاده از پودر قارچ صدفی در سطح 

ماهیان تیلاپیای  بچه یرهجازای کیلوگرم  گرم به 2و 

طور معناداری سبب افزایش فعالیت لیزوزیم  نیل، به

 چنین مهموکوس پوست نسبت به گروه شاهد شد. 

رغم وجود اختلاف معنادار در فعالیت لیزوزیم  علی

 1های حاوی سرم خون تیمارهای تغذیه شده با جیره

گرم پودر قارچ صدفی، تیمار تغذیه شده با جیره  2و 

کیلوگرم ازای  گرم پودر قارچ صدفی به 5/0حاوی 

تری  طور معناداری دارای فعالیت لیزوزیم بیش جیره به

بسیاری  های   پژوهشدر مقایسه با گروه شاهد بود. 

ها های متفاوت ماهیوجود آنزیم لیزوزیم را در گونه

و به دنبال آن اثرات مفید آن در افزایش پاسخ سیستم 

(. در 63و  62، 61ایمنی ذاتی ماهی ثابت کرده است )

( گزارش 2011و همکاران ) Harikrishnanهمین راستا، 

 Phellinus linteusکردند که استفاده از عصاره قارچ 

عنوان محرک ایمنی باعث افزایش فعالیت آنزیم   به

چنین،  (. هم56لیزوزیم موکوس در ماهی هامور شد )

و  Harikrishnanدر مطالعات دیگر که توسط 

بت شد که ا( انجام گرفت ثa,b 2012همکاران )

عنوان یک   به Inonotus obliquusاستفاده از قارچ 

محرک ایمنی سبب افزایش فعالیت آنزیم لیزوزیم سرم 

 و 64)در ماهی هامور و کفشک ماهی زیتونی شد 

(. در تطابق با نتایج حاصل از مطالعه حاضر 65

و  Changشده توسط  انجام های پژوهشتوان به  می

با استفاده از بتاگلوکان در ارتباط ( 2013همکاران )
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قارچ در افزایش فعالیت آنزیم لیزوزیم و فعالیت 

و  Sirimanapong(، 44کمپلمان در ماهی هامور )

استفاده از بتاگلوکان ( در ارتباط با 2015همکاران )

استخراج شده از دیواره سلولی مخمر در افزایش 

و  Katya( و 66فعالیت لیزوزیم سرم ماهی پنگوسی )

( در افزایش سطوح لیزوزیم سرم و a2014همکاران )

( 67های تغذیه شده با پودر قارچ )ماهی موکوس گربه

 اشاره کرد. 

 ها گزارش کردند که ایمنوگلوبولین گران پژوهش

باشند. این دسته از می طبیعی هایبادیجزء آنتی

 غیاب در شده تنظیم کاملاً صورت به هابادی آنتی

 را میزبان و گردندمی تولید خارجی ژنیک محرک آنتی

 کنند.زا محافظت میبیماری عوامل برابر در

 حیاتی هایبخش از یکی عنوان ها بهایمنوگلوبولین

در واقع، باشند. ماهی می ذاتی ایمنی سیستم

ترشح  Bهای  ها در ماهیان از سلولایمنوگلوبولین

خون و  سرم ایمنوگلوبولین سطوح در تغییر شوند. می

 گران پژوهشبسیاری از  مطالعات در موکوس پوست

های ایمنی گزارش شده از محرک استفاده در نتیجه

حاضر، افزودن  پژوهشدر  .(69 و 68، 18است )

ماهی تیلاپیای نیل باعث  پودر قارچ صدفی در جیره

افزایش ایمنوگلوبولین موکوس و سرم گردید. اگرچه 

در تیمار تغذیه فزایش ایمنوگلوبولین موکوس تنها ا

گرم پودر قارچ صدفی در  2شده با جیره حاوی 

کیلوگرم جیره با گروه شاهد دارای اختلاف معنادار 

بود. افزایش سطح ایمنوگلوبولین سرم و موکوس 

شده با  سازیهای مکملتغذیه شده با جیرهماهیان 

به اثبات رسیده  گران پژوهشقارچ توسط بسیاری از 

( که با نتایج حاصل از 73و  72، 71، 70است )

حاضر،  پژوهشدر  وانی دارند.حاضر همخ پژوهش

های ایمنی ذاتی  افزایش ایمنی ذاتی و بهبود پاسخ

و دیگر  ممکن است متأثر از بتاگلوکان

باشد.  ساکاریدهای موجود در قارچ صدفی  پلی

جایی که قارچ صدفی یک پربیوتیک چنین، از آن هم

تواند فلور میکروبی روده را به سمت طبیعی است، می

دهد اسید سوق  مفید همانند: لاکتیکهای باکتری

تواند  (. علاوه براین، بتاگلوکان موجود در قارچ می28)

نشان داده  ها پژوهشباعث تحریک ماکروفاژها شود. 

است که دیگر ترکیبات موجود در قارچ مانند لنتینان 

(Lentinan( و شیزوفیلان )Schizophyllan باعث )

و پارامترهای ایمنی  Tهای  ریک تکثیر لنفوسیتتح

 (. 74 و 19شوند )همورال می

طور گسترده در مطالعات  اس دی اس پیج به

زیادی برای شناسایی تفاوت الگوی پروتئینی بسیاری 

( در 77و  76، 75) ها استفاده شده استاز گونه

مطالعه حاضر با استفاده از تکنیک الکتروفورز الگوی 

ی تیلاپیای نیل از هما پروتئینی موکوس پوست بچه

اکریل آمید مورد  طریق ژل دو دوسیل سولفات پلی

ر گرفت. در این بررسی جداسازی و مطالعه قرا

شناسایی وزن مولکول پپتیدهای مختلف موجود در 

 ماهی تیلاپیای نیل با کمک  موکوس پوست بچه

نشان داده شد.  درصد 18اس دی اس پیج روی ژل 

اس دی اس پیج باندهای پروتئینی )با وزن مولکولی 

ماهی  کیلو دالتون( موکوس بچه 25تا  11 حدود

توانند مربوط نیل را نشان داد. این باندها میتیلاپیای 

های موکوس پوست باشند. افزایش تراکم به پروتیئن

تواند مربوط به فراوانی مقدار لیزوزیم باند لیزوزیم می

(. تفاوت در الگوی پروتئینی یک موجود 78باشد )

واع توان به شرایط داخلی و خارجی، انزنده را می

(. 79ها و مراحل مختلف تکامل نسبت داد )بافت

توانند مربوط به کیلودالتون می 25حدود باندهای 

های پروتئازوم سوبیت آلفا و پروتئازها باشد پروتئین

 67-45ر یعنی محدوده های بالات(. باند80 و 78)

توانند مربوط به آلبومین باشند؛ اگرچه کیلودالتون می
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 حاضر، در تصویر الگوی پروتئینی موکوس پژوهشدر 

 (. احتمالا81ًماهیان تیلاپیای نیل مشاهده نشد ) بچه

افزایش تراکم باندها در تیمارهای تغذیه شده با پودر 

دهنده افزایش  در پژوهش حاضر، نشانقارچ صدفی 

های ایمنی موکوس پوست مانند لیزوزیم بیان پروتئین

های تیمار میزان که در گروه جایی است. از آن

های ایمنی موکوس در مقایسه با گروه شاهد  پروتئین

تر بود، شاید بتوان افزایش تراکم باندها را در  بیش

د توجیه کرد. های تیمار در مقایسه با گروه شاه گروه

دهنده آن است که پودر قارچ  بنابراین، این امر نشان

ها در موکوس پوست صدفی باعث افزایش پروتئین

 شود و توانسته به عنوان محرک ایمنی عمل می

 .کند
 

 گیری کلی نتیجه

سازی جیره  نشان داد که مکمل پژوهشنتایج این 

پودر قارچ صدفی باعث  ماهی تیلاپیای نیل با بچه

یهیود عملکرد رشد و افزایش ایمنی سرم و موکوس 

آمده ممکن است بتوان نتیجه   دست با این نتایج به شد.

ثیر مثبتی بر سیستم أگرفت که پودر قارچ صدفی ت

ماهیان تیلاپیای نیل  های رشد بچهایمنی و شاخص

عنوان یک منبع  دارد؛ چرا که، قارچ صدفی به

ید شناخته شده است. با توجه أیمهم مورد تپربیوتیکی 

پودر قارچ ، افزودن پژوهشایج حاصل از این به نت

گرم در کیلوگرم جیره برای بهبود  2صدفی به میزان 

ماهیان  های رشد و ایمنی موکوسی و سرم بچهشاخص

 گردد.تیلاپیای نیل توصیه می
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