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Nowadays, the artificial reproduction of sturgeon fish is the only 

method to restore the stocks of these valuable species. 1200 stellate  

(A. stellatus) fingerlings at different ages of 55, 69, 77 and 85 days – old 

were stored at a density of 100 per square meter in 12 tanks 2-ton  

with sea water, hole water and their mixture and treated in four  

rearing treatments including A: 55 days (0.5-1 g), B: 69 days (1-3 g),  

C: 77 days (3-5 g) and D: 85 days (5-10 g) and also 4 treatments in 

different salinities (0.5, 0.5-4, 4-9 and 9-13 g/thousand). Each treatment 

was designed with 3 repetitions. Each experiment was carried out in a 

period of approximately one month along with feeding with live food, 

preferably gamarus, nereis worm, shironomide at the saturation level of 6 

meals a day, and siphoning and changing water continuously. Biometry 

was done every 10 days. According to the study, A. stellatus fish 

fingerlings reached a growth of about 1 gram after 15 days of rearing in 

the 55-day rearing period (0.5-1 g). In the breeding period of 69 days  

(1-3 grams), after 24 days of rearing, the fingerlings reached an average 

weight of 5 grams. In the breeding period of 77 days (3-5 grams), after 24 

days of rearing, the fingerlings reached an average weight of 7 grams.  

In the breeding period of 85 days (5-10 grams), after 26 days of rearing,  

the fingerlings reached an average weight of 14 grams. When the 

fingerlings of A. stellatus were placed in different salinities, they showed 

a lower percentage of mortality compared to other treatments, 65 and  

70 (0.5 to 1 and 1 to 3 grams) of treatments A and B. The highest 

percentage of losses was related to breeding periods of 55 and 69 days 

with average weight (0.5 to 1 and 1 to 3 grams) in treatments A and B. 

The highest percentage of losses in high salinities (9-4 and 9-13 

g/thousand) was related to the age group 0.5 to 3 g. The results of the 
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present research showed that the best rearing period for releasing the 

fingerlings into the sea (salinity 9-13 g/thousand) was in the period of  

77 and 85 days (3-5 and 5-10 g), which had the lowest mortality. 
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 09/05/1401 تاریخ دریافت:

 11/06/1401 تاریخ ویرایش:

 12/08/1401 تاریخ پذیرش:
 
 

 های کلیدی:  واژه

 برون،  ازون ماهي بچه

 ، دریای خزر

  ،زمان رهاسازی

 سن، 

    وزن

های با ماهیان خاویاری، تنها روش جهت بازسازی ذخایر، این گونهامروزه تکثیر مصنوعي 

برون در چهار تیمار سني و وزني مختلف ماهي ازون بچه 1200، پژوهش. در این باشدارزش مي

 3-5روزه ) C 77تیمار  گرم(، 1-3روزه ) B 69گرم(، تیمار  5/0-1روزه ) A 55شامل تیمار 

ها به  تني با آب دریا، چاه و مخلوط آن 2مخزن  12گرم( در  5-10روزه ) D 85گرم(، و تیمار 

های آزمایش در شوری 4 سازی شدند.مربع ذخیرهدر هر متر عدد 100همراه هواده با تراکم 

 3مار و هر تیمار با تی 4گرم در هزار( و هرآزمایش در  9-13و  4-9، 5/0-4، 0-5/0مختلف )

ک ماه به همراه غذادهي با غذای زنده ترجیحاً و در مدت زماني تقریباً ی تکرار طراحي

وعده در روز و سیفون و تعویض آب  6گاماروس، کرم نرئیس، شیرونومیده در حد اشباع 

روز یکبار انجام شد. بر اساس نتایج،  10سنجي هر مداوم و جاری نیز انجام پذیرفت. زیست

روز پرورش به رشدی  15عد از گرم( ب 5/0-1روزه ) 55برون در دوره پرورشي  ماهي ازون بچه

 5ماهیان به میانگین وزني  گرم( بچه 1-3روزه ) 69گرم رسید. در دوره پرورش  1در حدود 

روز  24گرم(، بعد از  3-5روزه ) 77روز پرورش رسیدند. در دوره پرورش  24گرم بعد از 

گرم(،  5-10)روزه  85د. در دوره پرورش گرم رسیدن 7ماهیان به میانگین وزني  پرورش بچه
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ماهیان  روز پرورش رسیدند. زماني که بچه 26گرم بعد از  14ماهیان به میانگین وزني  بچه

تری را نسبت به تیمارهای دیگر  های مختلف قرار گرفتند، درصد تلفات کمبرون در شوری ازون

های ترین درصد تلفات مربوط به دوره گرم( نشان دادند. بیش 3تا  1و  1تا  5/0) 70و  65

  Bو  Aگرم( در تیمارهای  3تا  1و  1تا  5/0روز با میانگین وزني ) 69و  55پرورش 

 گرم در هزار( مربوط به  9-13و  9-4های بالا ) ترین درصد تلفات در شوری بود. بیش

ترین دوره پرورش جهت حاضر نشان داد به پژوهش. نتایج گرم( بود 3تا  5/0گروه سني )

 85و  77های گرم در هزار( در مدت زمان 9-13برون به دریا )شوری ماهي ازون رهاسازی بچه

 ترین میزان تلفات را داشت. گرم( بود که کم 10تا  5و  5تا  3روز )
 

تررین   مناسب (.1402) جلیل، پور جلیل ،صیادفر، جواد ،نیا، اسماعیل حسین ،یوسفی جوردهی، ایوب ،اله پژند، ذبیح ،عاشوری، علیرضااستناد: 

، برداری و پررور  ببزیران   نشریه بهره. ( برای رهاسازی به دریای خزرAcipenser stellatusبرون ) ماهی ازون سن و وزن بچه

12 (2 ،)116-103. 

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20471.1692 
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 مقدمه

روند رو به رشد صید ماهیان خاویاری که از 

باشند، باعث شده دریای خزر ميترین آبزیان باارزش

شدت کاهش یابد.  است تا ذخایر این ماهیان به

منتشر  2019که در سال  FAOاساس آخرین آمار بر

شده است، میزان صید این ماهیان در دریای خزر از 

درصد کاهش  7/97با  1990هزار تن در سال  3/16

تن  169معادل  2017و  2009های تن در سال 380به 

(. هر چند اتخاذ تدابیر لازم در زمینه 1ست )رسیده ا

اجرای نظام مدیریت هدفمند و صید مسئولانه طراحي 

ر را شده، زمینه و فرصت لازم برای ترمیم این ذخای

شونده تا حدودی در گذشته به عنوان منابع تجدید

های گذشته،  فراهم آورده است، اما طي سال

نجام شده در زمینه تکثیر مصنوعي، گذاری ا سرمایه

ماهیاني  تولید انبوه و رهاسازی چند صد میلیوني بچه

انواع ماهیان خاویاری، سفید، سوف و سیم از  مانند

سوی مراکز بازسازی ذخایر وابسته به شیلات ایران در 

راستای حفظ و ازدیاد توده زنده و استمرار صید 

 (.2سالانه و اثرگذار بوده است )

های ارزشمندی هستند که ماهیان خاویاری از گونه

رویه و ها به دلایل متعدد ازجمله صید بي ذخایر آن

غیرقانوني، تخریب زیستگاه، آلودگي و تغییرات آب و 

های هوا به مرز نابودی رسیده است و تقریباً تمام گونه

معرض خطر های در ماهیان خاویاری در لیست گونه

اند. با توجه به اهمیت زیستي، انقراض قرار گرفته

اقتصادی و تاریخي ماهیان خاویاری، انجام 

یق درخصوص استفاده بهینه از های دق بررسي

برداری های موجود در حفاظت و بهره فرصت

چنین کنترل و مقابله با  ها و هم بلندمدت از ذخایر آن

یي جمعیت به رسد. پویاتهدیدها ضروری به نظر مي

ها در طول زمان، زاد و آیند مداوم جایگزیني نسلفر

 شود.  ر مربوط ميولد، رشد و مرگ و می

(، فشار اسمزی، مقادیر 2006کاظمي و همکاران )

 های سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیوم در یون

های ماهي ایراني در محیط سرم خون مولدین تاس

کارگاهي و مخازن پرورشي و  دریا، مصب، شرایط

 گیری قرار دادند. های آب را مورد اندازه نمونه

عدم اختلاف فاکتورهای مذکور در  بیانگرنتایج 

مولدین ماهیان خاویاری صید شده در دریا و مصب 

 (.3بود )

(، با مقایسه آماری بین 2011فدایي و همکاران )

های مختلف وزني گروه شاخص بازماندگي در

ماهي ایراني ملاحظه نمودند که شاخص  تاس

برابر  2گرم تقریباً  10تا  6های بازماندگي در وزن

گرم بوده  3برابر گروه زیر  20گرم و  5تا  3گروه 

رود که با افزایش است. با توجه به نتایج احتمال مي

ها  وزن در زمان رهاسازی، شانس بازماندگي آن

 (. 4د )افزایش یاب

(، قابلیت 2011نتایج مطالعات بهمني و یوسفي )

ماهي ایراني  روزه تاس 20سازگاری لاروهای 

یافته در مخازن فایبرگلاس بدون تعویض آب  پرورش

های مختلف نشان داد درصد بقاء در بین  در شوری

گرم در  7و  5، 3، 1های  تیمارهای مختلف در شوری

هزار تقریباً مشابه تیمار شاهد آب شیرین بود. درصد 

و در  92/99گرم در هزار معادل  8بقاء در شوری 

گرم در هزار )آب لب شور دریای خزر(  12شوری 

 20توان لاروهای عنوان گردید مي .بود 8/99معادل 

ماهي ایراني را در  گرمي( تاسمیلي 150تا  10روزه )

فراهم بودن شرایط  اندازه وزني مذکور در صورت

ای، بستر زندگي مناسب و کنترل عوامل مطلوب تغذیه

ها و دریا رهاسازی نمود ها، مصبآلاینده، به رودخانه

(5 .) 

شوری آب بر  LC50چنین در آزمایش تعیین  هم

ساعت در  120ماهیان ایراني در مدت  تاس روی بچه
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گرم و  1/2تا حداکثر گرم میلي 150های وزن

گرم در هزار ساخته شده  9و  7، 5/0های  شوری

براساس مقادیر ترکیبات شیمیایي اعلام شده توسط 

شخص گردید که درصد ( م1999کرایوشکینا )

 5/0های گرمي در شوری 2ماهیان  تاس بازماندگي بچه

درصد  90 و بالای 100گرم در هزار، به ترتیب  9و 

رم در هزار نتایجي یافت گ 12بود و در شوری 

 (.  6نگردید )

(، در بررسي بر روی 2003رودریگز و همکاران )

تنظیم اسمزی در ماهیان خاویاری سیبری جوان 

(Acipenser baeriiدریافتند که در محیط ) های

تواند با های مهاجر ميطبیعي، این ماهیان در جمعیت

های لب شور مصب رود با شوری تا ینموفقیت به زم

چنین در  این محقق هم .گرم در هزار مهاجرت کند 9

موده بود به ازای هر گرم وزن عنوان ن 1974سال 

ماهیان در زمان رهاسازی، ضریب بازگشت  بچه

 (.7یابد )درصد افزایش مي 1شیلاتي تا 

(، در بررسي 2020)کشتکار لنگرودی و همکاران 

برون جهت رها  ماهي ازون ترین وزن بچه تاسمناسب

های پلاسما و کرد به آب لب شور، از نظر الکترولیت

سیستم تنظیم شناسي و هیستولوژی نشان داد که بافت

ماهیان با وزن کم در آب شور، ناتوان  اسمزی در بچه

 ها لظت هموستاتیک پلاسمای الکترولیتداشتن غ از نگه

 (. 8باشد ))سدیم، کلسیم و منیزیم( مي

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

مراحل اجرای این پروژه در ایستگاه تحقیقات 

ماهیان از  ماهیان گیلان )چابکسر( انجام شد. بچه تاس

مرکز تکثیر و بازسازی ذخایر مجتمع شهید دکتر 

تني با  2مخزن  12بهشتي بارگیری و در داخل 

ها به همراه  برقراری آب دریا، آب چاه و مخلوط آن

 1200ایش قرار گرفتند. تعداد هواده مورد آزم

( 1ماهي از هر گونه با اوزان مختلف )جدول  بچه

عدد در هر 100پروژه با تراکم تیماربندی شده در 

ماهیان  دهي بچهسازی شدند. عادتمربع ذخیرهمتر

 5/0-1روزه ) 55شامل  برون در چهار آزمایش ازون

گرم( به عنوان  1-3روزه ) A ،69گرم( به عنوان تیمار 

 85و  Cگرم( به عنوان تیمار  3-5روزه ) B ،77تیمار 

و هر آزمایش در  Dگرم( به عنوان تیمار  5-10روزه )

تکرار انجام شد. هر  3تیمار و هر تیمار دارای  4

ه آزمایش در مدت زماني تقریباً یک ماه به همرا

غذادهي با غذای زنده ترجیحاً گاماروس، کرم نرئیس، 

وعده در روز( و  6لارو شیرونومیده در حد اشباع )

سیفون و تعویض آب مداوم و جاری نیز انجام شد. 

 23ها به همراه دمای آب دریا دمای آب حوضچه

گراد، میزان درجه سانتي 20گراد، چاه درجه سانتي

 گرم در لیتر و يمیل 2/7اکسیژن محلول روزانه 

گیری گردید. ر هفتگي اندازهطو هب pH 3/7میزان 

 .بار انجام شد روز یک 10سنجي هر  زیست

 . ها و اوزان مختلف در مدت زمان یک ماهبرون در شوری های طراحی شده در گونه ازونمایشآز -1 جدول

 تیمار
 شوری

 )گرم در لیتر(

 )گرم(وزن 

 آزمایش چهارم آزمایش سوم آزمایش دوم آزمایش اول

1 5/0-0 5-1/0 1-3 3-5 5-10 

2 5-4/0 5-1/0 1-3 3-5 5-10 

3 4-9 5-1/0 1-3 3-5 5-10 

4 9-13 5-1/0 1-3 3-5 5-10 
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روه بر اساس پس از اتمام دوره پرورش در هر گ

، درصد (WG) زایش وزنمیزان افطول کل و وزن کل 

 ژهضریب رشد وی (،ADG) هافزایش وزن روزان

(SGR ،)رشد روزانه (GR)عیت، شاخص وض (CF) ،

و درصد بازماندگي  (FCR) ذاضریب تبدیل غ

(Survival rate) های زیر مورد با استفاده از فرمول

 (.10 ،9جش قرار گرفت )نمحاسبه و س

 Wtوزن نهایي = 

W0 وزن اولیه = 

 

  درصد افزایش وزن بدن
 

 =BWIوزن نهایي )گرم(( –)وزن اولیه بدن )گرم( / )وزن اولیه )گرم(  ×100

(11) 
 

 افزایش وزن روزانه
 

 =DWGمیانگین وزن نهایي )گرم( –)طول دوره پرورش )روز( / )میانگین وزن اولیه )گرم(  ×100

(11) 

 

 ضریب رشد ویژه
 

SGR= لگاریتم وزن نهایي بدن )گرم(  –)طول دوره پرورش )روز( / )لگاریتم وزن اولیه بدن )گرم(   ×100 

(11) 
 

 ضریب تبدیل غذایي
 

FCR = میزان غذای داده شده )گرم( / میانگین افزایش وزن خشک بدن )گرم(    

(11) 

 

 ضریب چاقي
 

CF= [ )طول ماهي(/ وزن ماهي)گرم(3 ] × 100 
 

ان بانک عنو به Excel افزارهای اولیه در نرمداده

ها پس از ه اطلاعات و دادههماطلاعاتي ذخیره شدند، 

ثبت در بانک اطلاعاتي با آنالیز واریانس یکطرفه و 

در سطح  SPSS افزارآزمون دانکن با استفاده از نرم

درصد مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار  95احتمال 

 .گرفتند

‌نتایج‌و‌بحث

های های آماری مقاومت به شوری، اختلاف آزمون

طبق آزمون تجزیه وابسته به سن را مشخص نمود. 

( مقایسه Oneway ANOVAواریانس یکطرفه )

ماهیان در دستجات  میانگین وزن اولیه و نهایي بچه

وزني در روزهای پرورش تعیین شده در درجات 
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داری نشان نداد شوری مختلف اختلاف معني

(05/0P>مقایسه میانگین طول اولیه و ضریب چاقي .) 

یک از دستجات وزني تعیین شده  ماهیان در هیچ بچه

داری  در درجات شوری مختلف اختلاف معني

(. مقایسه میانگین بیومس اولیه <05/0Pمشاهده نشد )

یک از دستجات  ماهیان در هیچ و بیومس نهایي بچه

وزني تعیین شده در درجات شوری مختلف اختلاف 

نگین درصد (. میا<05/0Pداری مشاهده نگردید )معني

ماهیان در دستجات  افزایش وزن و نرخ رشد ویژه بچه

وزني تعیین شده در درجات شوری مختلف اختلاف 

(. مقایسه میانگین نرخ <05/0Pداری نشان نداد )معني

یک از  ماهیان در هیچ رشد روزانه و افزایش وزن بچه

دستجات وزني تعیین شده در درجات شوری مختلف 

(. مقایسه <05/0Pشاهده نشد )داری ماختلاف معني

ماهیان فقط در محدوده روزهای  میزان بازماندگي بچه

در درجات  Dگرم(، تیمار  5-10روزه ) 87پرورش 

داری نشان نداد مختلف شوری اختلاف معني

(05/0P> اما در سایر روزهای پرورش تعیین شده .)

( در درجات شوری مختلف بین 3-5و  3-1، 1-5/0)

داری مشاهده شد گي اختلاف معنيدرصد بازماند

(05/0P< نتایج حاصل از آزمون دانکن در محدوه .)

گرم( نشان داد که  5/00-1) 65روزهای پرورش 

گرم  5/0-4و 0-5/0های درصد بازماندگي در شوری

تر از درجات  داری بیشدر لیتر به طور معني

، =000/0P)گرم در لیتر بود  9-13و  4-9های  شوری

3=df ،800/68F= .) اساس آزمون دانکن درصد

 5-10) روزه 87های پرورش بازماندگي در دامنه دوره

های تر از سایر دامنه داری بیشگرم( به طور معني 5

 (.2)جدول  روزهای پرورش بود

 
 . برون در اوزان مختلف ماهی ازون های رشد بچه شاخص -2جدول 

 های رشدشاخص
 55طول دوره پرورش 

 گرم(5/0-1روز )وزن 

 69طول دوره پرورش 

 گرم(1-3روز )وزن 

 77طول دوره پرورش 

 گرم( 3-5روز )وزن 

 85طول دوره پرورش 

 گرم( 5-10روز )وزن 

 07/9±38/0 01/1±04/0 01/2±05/0 01/1±04/0 وزن اولیه )گرم(

 3/16±09/0 5/1±09/0 1/4±01/0 5/1±09/0 وزن نهایي )گرم(

 5/10±53/0 1/1±05/0 2/2±09/0 1/1±05/0 متر(طول اولیه )سانتي

 5/18±1/0 7/1±09/0 9/4±03/0 7/1±09/0 متر(طول نهایي )سانتي

 255/0±002/0 04/30±7/3 47/3±07/0 04/30±7/3 ضریب چاقي

 0/136±75/5 2/15±68/0 1/30±84/0 2/15±68/0 بیوماس اولیه )گرم(

 9/245±42/1 8/22±48/1 4/62±25/0 8/22±48/1 )گرم( بیوماس نهایي

 8/109±90/4 5/7±93/0 2/32±94/0 5/7±93/0 درصد افزایش وزن بدن

 01/5±324/0 23/3±31/0 09/6±23/0 23/3±31/0 )درصد( ضریب رشد ویژه

 0/7±59/0 04/4±45/0 05/9±48/0 04/4±45/0 رشد روزانه)گرم(

 22/97±463/0 5/88±04/2 61/83±42/2 5/88±04/2 درصد بازماندگي
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ماهیان  مسایل مهم در زمینه رهاسازی بچه یکي از

خاویاری موضوع اندازه، سن و روزهای پرورش 

ماهیان خاویاری و  ها است. تولید بچه )وزن( آن

های سنگین ها در دریا در برگیرنده هزینه رهاسازی آن

تلفات در انتقال  مانندهمراه با مشکلات دیگری 

 ماهیان و نامساعد بودن شرایط رودخانه بوده است بچه

(. از طرف دیگر، با توجه به خشکسالي و کمبود 12)

های حوضه جنوبي دریای خزر، آب رودخانه

چنین  مخصوص در زمان رهاسازی این ماهیان و ه هب

ماهیان در رودخانه، برای بالا بردن درصد  صید بچه

بازماندگي بهتر است این ماهیان در دریا رهاسازی 

های به عمل آمده، به دست آوردن شود. طبق بررسي

ماهیان خاویاری  اطلاعات در ارتباط با بازماندگي بچه

باشد. یق نميدر زمان رهاسازی دشوار بوده و دق

و اطلاعات در خصوص  ها پژوهشناکافي بودن 

ماهیان خاویاری در مصب رودخانه و  رهاسازی بچه

دریا و تغییر فاکتورهای فیزیکي و شیمیایي آب مانند 

تواند زمینه حذف های پرورشي ميشوری در حوضچه

یا ایجاد شرایط مناسب برای برخي از عوامل بیماریزا 

 LC50(. نتایج آزمایش تعیین 12را فراهم نماید )

ماهیان ایراني در مدت  تاس شوری آب بر روی بچه

 1/2گرم تا حداکثر میلي 150ساعت در اوزان  120

گرم در هزار ساخته  9و  7، 5/0های گرم و شوری

شده بر اساس مقادیر ترکیبات شیمیایي اعلام شده 

( نشان داد که درصد 1999توسط کرایوشکینا )

 5/0های گرمي در شوری 2ماهیان  تاس بچه بازماندگي

درصد بود که نتایج حاصل  90گرم در هزار بالای 9و 

دست آمده در این پروژه مطابقت  از آن با نتایج به

 (،2020کشتکار لنگرودی و همکاران ) (.6داشته است )

برون  ماهي ازون ترین وزن بچهدر بررسي مناسب

های جهت رها کرد به آب لب شور، از نظر الکترولیت

داد که سیستم تنظیم شناسي نشان  پلاسما و بافت

ماهیان با وزن کم در آب شور ناتوان از  اسمزی در بچه

ها  لظت هموستاتیک پلاسمای الکترولیتنگه داشتن غ

(. فدایي و 8باشد ))سدیم، کلسیم و منیزیم( مي

(، با مقایسه آماری بین شاخص 2011همکاران )

ماهي  های مختلف وزني تاسبازماندگي در گروه

ایراني ملاحظه نمودند که شاخص بازماندگي در اوزان 

 20گرم و  5تا  3برابر گروه  2گرم تقریباً  10تا  6

گرم بوده است. با توجه به نتایج  3برابر گروه زیر 

ه با افزایش وزن در زمان رهاسازی، رود کاحتمال مي

ها افزایش یابد که نتایج حاصل از  شانس بازماندگي آن

آن با نتایج به دست آمده در این پروژه مطابقت داشته 

 (. 4است )

(، مشاهده نمودند 1991کرایوشکینا و همکاران )

های جوان که مقاومت به شوری در پاروپوزه

(Polyodon spathula )5/4  ماهه  3ماهه نسبت به

تر بود. علاوه بر این، مقاومت به شوری در  بیش

ماهه  5/4ماهه نسبت به  5/13های جوان پاروپوزه

تر بود که نتایج حاصل از آن با نتایج به دست  بیش

(. ویلیوت 6آمده در این پروژه مطابقت داشته است )

ماهي  تاس (، دریافتند که این بچه1998همکاران ) و

گرمي( قابلیت  3-5قدی )سیبری در مرحله انگشت

(. کلیف و 14های مختلف را دارد )تحمل شوری

( نتیجه گرفتند لاروها تا حدی توان 1993فرانک )

کنند. این سازگاری با آب لب شور را پیدا مي

ی فیزیولوژیک ممکن است حاصل الگوهای سازگار

(. 15ها باشد ) وراثتي از مولدین طبیعي )وحشي( آن

ماهیان  (، روی تاس1993نتایج والانس و همکاران )

( جوان Acipenser brevirostrumپاروپوزه کوتاه )

گرم  9نشان دادند که حد آستانه شوری در این ماهیان 

ای ار است که در این شوری مرگ و میر عمدهدر هز

چنین  دهد. همترین ماهیان رخ مي ویژه در میان جوان به

ها بیان نمودند که درصد تلفات با افزایش سن  آن

روزه  22یابد. به طوری که، ماهیان ماهیان کاهش مي

گرم در هزار،  9ساعت استقرار در شوری  48پس از 
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گرم  11وزه در شوری ر 76درصد ولي در ماهیان  60

(. کنت 16درصد بود ) 33در هزار میزان تلفات 

(، نشان داد که اندازه ماهیان در زمان رهاسازی 1995)

ماهیان  توجهي در موفقیت رهاسازی بچه تأثیر قابل

عنوان اولین فاکتور در  هب دبای بنابراینخاویاری دارد. 

نظر قرار گیرد. در خصوص ذخایر، مدهای احیاء امهبرن

ای از توان گفت که اندازهبهترین اندازه رهاسازی مي

ترین  ترین بازماندگي و در نهایت بیش ماهي که بیش

بازگشت شیلاتي را داشته باشد، به عنوان بهترین 

(. نتایج حاصل از 17گردد )اندازه رهاسازی قلمداد مي

های کرایوشکینا و همکاران پژوهش با یافته این

های جوان با افزایش سن ( دریافتند که پاروپوزه1996)

(. 18کنند )تری در برابر شوری پیدا مي مقاومت بیش

(، گزارش نمودند که 1998ویلیوت و همکاران )

ن سیبری قادر به سازگاری تا ماهیان جوا تاس

(. کاظمي و 14باشند )گرم در هزار مي 12ای ه شوری

(، در مطالعه روی تنظیم اسمزی و 2002همکاران )

ماهي ایراني بالغ و جوان  یوني سرم خون تاس

پرورشي در سه محیط مختلف شامل دریای خزر، 

استخرهای کورانسکي و مخازن پرورشي دریافتند که 

ین اسمولاریته سرم خون ماهیان مربوط حداکثر میانگ

به دریای خزر و حداقل آن مربوط به مخازن پرورشي 

تواند دلیلي بر قابلیت تنظیم اسمزی بود که خود مي

(، 2007(. فارابي و همکاران )13این لاروها باشد )

عنوان نمودند غلظت یون سدیم در آب میان بافتي 

تر از آب میان  داری بیشب شور به طور معنيماهیان آ

چنین ثابت کردند که  بافتي ماهیان آب شیرین بود. هم

ماهیان نگهداری شده در آب  یلف میزان اسمولاریته بچه

ماهیاني بود  تر از بچه گرم در هزار بیش 12/5با شوری 

(. 19گرم در هزار قرار داشتند ) 9/5که در شوری 

(، در مطالعه روی تنظیم 2008ژانگ و همکاران )

 (Acipenser sinensisماهي جوان چیني ) اسمزی تاس

طي سازگاری با آب لب شور دریافتند که میزان 

های سدیم، پتاسیم و  اسمولاریته سرم و غلظت یون

فزایش کلسیم بلافاصله پس از انتقال به آب لب شور ا

ساعت به حداکثر مقدار خود  24یافته و پس از 

(، دریافتند که 2009(. فارابي و همکاران )20رسیدند )

 قدی  ماهي ماهي روس در مرحله انگشت تاس بچه

های مختلف را گرمي( قابلیت تحمل شوری 5-3)

 (.21دارد )

ی هاهای آماری مقاومت به شوری، اختلاف آزمون

که، با افزایش  طوری وابسته به سن را مشخص نمود. به

ماهیان به شوری  سن و وزن، مقاومت و سازگاری بچه

های افزایش مقاومت در برابر افزایش یافت. بررسي

برون نشان داد که مقاومت در برابر  شوری ماهي ازون

ملي جهت کمک به تواند تنها به عنوان عاشوری مي

تعیین زمان رهاسازی این گونه در رودخانه یا سواحل 

ها با این گونه در تواند برای سایر گونه باشد. اما نمي

های جغرافیایي دیگر به طور یقین مناسب باشد. مکان

زیرا درجه قابلیت تنظیم اسمزی مورد نیاز برای انتقال 

موفق ماهي به محیط طبیعي ممکن است در بین 

های مختلف وابسته به عوامل یک مکان معین،  ونهگ

آبدهي و شرایط زیستي رودخانه رهاسازی،  مانند

مقدار غذای طبیعي و غیره که  بزرگي مصب،

های شوند، و نیز ویژگيماهیان وارد آن مي بچه

فیزیولوژیک و ژنتیک گونه متقاوت باشد. نتایج این 

پژوهش بیانگر این حقیقت است که شاخص شوری 

ای برای کننده تواند به طور قطع عامل تعییننمي

ماهیان باشد. زیرا سهم سایر مراحل  تاس رهاسازی بچه

های تنظیم زمان با توسعه مکانیزم تطابقي که هم

توان مستثني نمود. ند، را نميشواسمزی ظاهر مي

ها در ارتباط با مرگ و میر نشان داد کلي، دادهطور به

ترین درصد مرگ  ترین و کم یشکاهش وزن وابسته با ب

و  55های پرورش و میر برای ماهي به ترتیب با دوره

های باشد. اندامگرم( مي 3گرم و  5/0روزه ) 69

های سیستم تنظیم اسمزی ناتوان از ماهي در وزن
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های کوتاه پرورش برای نگه داشتن تر و دورهپایین

م، ها )مانند سدیغلظت هموستاتیک پلاسما الکترولیت

توان (. به طور کلي، مي8باشد )کلسیم، و منیزیم( مي

ماهي  گفت بهترین دوره پرورش جهت رها کرد بچه

گرم(  10تا  5و  5تا  3) 85و  77برون به دریا  ازون

 ترین میزان تلفات از نظر سازگاری  باشد که کممي

های مختلف  وریبا آب لب شور دریای خزر و ش

( را دارد. چرا که وقتي 9-13و  9-4 ،4-5/0، 5/0-0)

های مختلف قرار گرفتند، مشاهده گردید که  در شوری

های پرورش تری را نسبت به دوره درصد تلفات کم

گرم( داشتند.  3تا  1و  1تا  5/0روزه ) 69و  55دیگر 

های پرورش ترین درصد تلفات مربوط به دوره بیش

باشد گرم( مي 3تا  1گرم و  1تا  5/0روزه ) 69و  55

 4-9، 5/0-4، 0-5/0های مختلف ) که وقتي در شوری

ترین درصد تلفات در  ( قرار گرفتند، بیش9-13و 

گرم در هزار( بود.  9-13و  4-9های بالا )شوری

تر از نظر  برون با دوره پرورش کم ماهي ازون بچه

نیافته )آبشش، های تنظیم اسمزی توسعه آنتوژني اندام

تری  روده، کلیه و ادرار( و به نوبه خود فراواني کم

این معیار، زماني قابل اجرا خواهد بود که (. 8)دارد 

ای و محیط رها کرد در حد شرایط زیستي، تغذیه

(، بر اساس 1998استاندارد باشد. اصلان پرویز )

(، چنین گزارش 1932چالیکوف )مطالعات درژاوین و 

ها بر پایه اطلاعات مربوط به رشد پتانسیل  داد که آن

ماهیان روس و  ماهیان خاویاری وزن استاندارد بچه بچه

شوند پیشنهاد داده، متذکر ميگرم  3برون با  ازون

در طول مدت  دماهیان پرورشي وزن یاد شده بای بچه

چنین منبع فوق از قول  (. هم22یک ماه کسب نمایند )

(، گزارش کرد که وزن استاندارد 1964سادلف و کبیر )

گرم فاقد استدلال  3ماهیان رها شده، معادل  تاس بچه

علمي است که با نتایج حاصل از این پژوهش کاملاً 

(. برخي از دانشمندان بر این باورند 23مطابقت دارد )

ماهیان در زمان رهاسازی  هازای هر گرم وزن بچ که به

ضریب بازگشت شیلاتي را تا یک درصد افزایش 

های بالا  ماهیان با وزن که رهاسازی بچه دهد. یا این

ها در مقابل شکارچیان طبیعي  سبب در امان ماندن آن

 (. 24گردد )مي

(، بر این باور است که بدون داشتن 1982کلارک )

ماهیان در دریا، هر گونه  مکانیزم مرگ و میر بچه

توان به عنوان شاخص وضعیت همبستگي را فقط مي

توان ماهي در هنگام رها کرد به حساب آورد. ولي نمي

هیان بالغ کننده بازگشت ما آن را به عنوان عامل تعیین

چه مطالعه حاضر رهاسازی (. اگر25در نظر گرفت )

کند،  های مختلف را تأیید ميبرون در وزن ماهي ازون

با توجه به شرایط تکثیر مصنوعي، طول دوره پرورش، 

ها پس از تغذیه فعال، نحوی بارگیری و  غذادهي آن

مکان رهاسازی، وزن و طول رهاسازی باید بیش از 

گرم و میانگین  3ه )بیش از میانگین وزن حد اعلام شد

متر( باشد. زیرا ماهیاني که در هنگام سانتي 8طول 

ورود به آب دریا دارای قابلیت تنظیم اسمزی 

تری برخوردار باشند، به همان نسبت دوره  بیش

سازش با شوری )تنظیم اسمزی خون( را در مدت و 

ین، این تری انجام خواهند داد. بنابرا محدوده زماني کم

تر انرژی که باید صرف مبارزه با آب دریا  ماهیان بیش

تر  کنند را ذخیره نموده و نسبت به ماهیان کوچک

تری را مصرف خواهند نمود. در نتیجه در  نیروی کم

شوند و تر دچار آسیب مي برابر شکار شدن کم

سوی دیگر،  (. از25توانند از شکارچیان بگریزند ) مي

عامل مهم دیگری بر بقاء ماهي در دریا تأثیر داشته که 

ارتباطي با قابلیت تنظیم اسمزی ندارند که از آن جمله 

توان به مقدار غذای محیط ماهي و قدرت شنای مي

ماهي اشاره نمود که عامل دوم ارتباط مستقیم با اندازه 

های شاخص شوری در این بدن ماهي دارد. آزمون

نشان داد که با افزایش سن و اندازه بدن ماهي  پژوهش

یابد. در روزهای نخست مقاومت به شوری افزایش مي

بعد از تفریخ، سن و سپس وزن و طول عامل مهم 
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برون است. این  ماهي ازون مقاومت به شوری در بچه

های مؤثر در بررسي نشان داد که تکامل و توسعه اندام

برون در روزهای  نتنظیم اسمزی سرم خون ماهي ازو

روز پس از  42تا  40ابتدایي پس از تفریخ آغاز و تا 

ه نتایج به دست گردند. با توجه بتفریخ تکمیل مي

و به شرط مساعد بودن شرایط  پژوهشآمده از این 

ای، بارگیری و محیط رهاسازی، به نظر زیستي، تغذیه

 ماهي تاس رسد میانگین بهترین دوره پرورش بچهمي

رون در سواحل استان گیلان به منظور رها کرد ب ازون

باشد. زیرا گرمي( مي 5تا  3روزه ) 85و  77به ترتیب 

ماهیان به داخل آب لب شور دریای  زماني که بچه

های بالا  ترین تلفات در شوری خزر ریخته شدند، بیش

ماهیان  مشاهده گردید و هرچه دوره پرورش بچه

 85و  77پرورش های  ه)سن( بالاتر رفت و به دور

تر گردید که این  تر و کم روزه رسید، درصد تلفات کم

ماهیان در  خود دلیل بر تکمیل سیستم اسمزی بچه

های پرورش بالاتر )آبشش، روده و کلیه( دوره

های باشد و قابلیت سازگاری بچه ماهي در دوره مي

گیرد. نتایج تر شکل مي تپرورش بالاتر بهتر و راح

ماهیان  ینه میزان زنده ماندن بچهمدر ز ها پژوهش

خاویاری در برابر عوامل اکولوژیک، بهترین زمان 

 45ماهیان ازون برون، گروه سني  برای رهاسازی بچه

روزه و  35-45گروه سني  ماهيفیل روز، برای بچه

روزه  30-50ماهیان روسي، گروه سني  تاس برای بچه

ه در با بررسي اطلاعات چندین سال(. 26باشد )مي

ماهیان خاویاری در شرایط  زمینه پرورش بچه

کارگاهي، این نتیجه حاصل شد که استاندارد وزن 

طور  هباشد. بهای مختلف متفاوت ميها در کارگاه آن

کلي، هرچه مواد غذایي و شرایط اکولوژیک استخرها 

صورت مدت زمان پرورش  نامساعد باشد، در آن

تر و در هیان تا رسیدن به وزن استاندارد طولانيما بچه

های فیزیولوژیک که عامل زنده ماندن نتیجه شاخص

 بینند باشد، آسیب ميهای طبیعي ميها در آب آن

های هر یک از (. بدین ترتیب، نتایج بررسي28 ،27)

ماهیان  در زمینه استاندارد سن بچه گران پژوهش

های عملي ما برون( با نتایج بررسي خاویاری )ازون

 مطابقت داشت.
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