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Variability in growth allometry of two prawn species Palaemon 

adspersus and Palaemon elegans was investigated in the Gorgan Bay,  

SE Caspian Sea, during a period between May 2019 and April 2020. 

Resalts showed that females grew to a larger size than males in both 

species. TW – TL relationship in P. adspersus was positive allometric for 

Both sex, while in P. elegans was positive allometric for females and 

negative allometric for males. In P. adspersus TL – CL relationship was 

CL = 0.2162TL + 0.002 for females and CL = 0.2087TL + 0.0096 for 

males. In P. elegans TL – CL relationship was CL = 0.2451TL – 0.0908 

for females and CL = 0.2043TL + 0.0372 for males. Mean condition factor 

(CF) of females was larger than that of males in both species, and it was 

observed significant difference in the mean condition factor between 

species and month. In general, differences in growth pattern were observed 

between males and females as well as the two species studied.  
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 برداری ي پريرش آبزيان بُرٌوشريٍ 
 X427-2345شاپا آولايه: 

 2345-4288شاپا چاپی:  

 
 

 و  Palaemon adspersus (Rathke 1837)گونه میگویالگوی رشد دو 

Palaemon elegans (Rathke 1837) جنوب شرق دریای خزر -در خلیج گرگان 
 

 6وضاد ، مصطفی عمیلی5، حغیه آدیى4ٍسادٌ ، محمذ للی3الله جعفزیان ، حجت2*، رحمان پاتیمار1آلتی يجان

 

 . داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گٌجذ وبٍٍع، گٌجذ وبٍٍع، ایشاىثشداسی آثضیبى،  داًـدَی دوتشی تَلیذ ٍ ثْشُ. 1

 a.vejan1394@gmail.comسایبًبهِ: 
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 rpatimar@yahoo.comسایبًبهِ: 
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 َای کلیذی:  ياصٌ

 الگَی سؿذ، 

 خلیح گشگبى، 

 ، دسیبی خضس

P. adspersus ، 
P. elegans   

 

ًَِ هیگَی  دس ایي هغبلؼِ ٍیظگی دس  P. adspersus  ٍP. elegansّبی سؿذ آلَهتشی دٍ گ

صَست ِ ث 99تب فشٍسدیي  98ؿشق دسیبی خضس دس فبصلِ صهبًی اسدیجْـت  خٌَة -خلیح گشگبى

 ّب تشی ًؼجت ثِ ًش ّب سؿذ ثیؾ دٍ گًَِ، هبدُ ای ثشسػی گشدیذ. ًتبیح ًـبى دادًذ وِ دس ّش همبیؼِ

ٍصى ول ثشای ّشدٍ خٌغ اص ًَع آلَهتشیه هثجت ثَد  -ول ساثغِ عَل P. adspersusداؿتٌذ. دس 

ّب اص ًَع  ّب اص ًَع آلَهتشیه هثجت ٍ ثشای ًش ، ایي ساثغِ ثشای هبدP. elegansُدس وِ  دس حبلی

ّب  عَل وبساپبع ثشای هبدُ -ساثغِ عَل ول P. adspersusثَد. دس گًَِ  آلَهتشیه هٌفی

 CL = 0.2087TL + 0.0096صَست  ّب ثِ ٍ ثشای ًش CL = 0.2162TL + 0.002 صَست ثِ

  صَست ّب ثِ َل وبساپبع ثشای هبدُع -ساثغِ عَل ول P. elegansتؼییي گشدیذ. دس 

CL = 0.2451TL – 0.0908 صَست  ثِّب  ٍ ًشCL = 0.2043TL + 0.0372 تؼییي گشدیذ .

داسی ثیي  تش اص ًشّب ثَد ٍ اختلاف هؼٌی ّب ثیؾ دٍ گًَِ، هیبًگیي ضشیت ٍضؼیت دس هبدُ دس ّش

ولی تفبٍت دس الگَی سؿذ ثیي عَس ّذُ گشدیذ. ثِّبی هختلف هـب چٌیي ثیي هبُ دٍ خٌغ ٍ ّن

 چٌیي دٍ گًَِ هَسد هغبلؼِ هـبّذُ گشدیذ. دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ ٍ ّن
 

الگًی رشد دي گًوهٍ  (. 0412)مصطفی ، وژاد عقیلی، آدیىٍ، حسیه، زادٌ، محمد قلی، الله جعفریان، حجت رحمان،، پاتیمار، آلتی يجان،استىاد: 

جىًب شرق  -در خلیج گرگان Palaemon elegans (Rathke 1837)ي   Palaemon adspersus (Rathke 1837)میگًی

 .99-001(، 0) 02، برداری ي پريرش آبسیان وشریٍ بهرٌ. دریای خسر

                    DOI: 10.22069/japu.2022.20079.1644 
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 مقدمٍ

م هثل اص خٌجِ سؿذ ٍ تَلیذ ؿٌبػی ٍ  ّبی هْن ثَ

آیذ. دس  تبسیخچِ صًذگی یه گًَِ ثِ حؼبة هی

گیشی عَل ثذى،  ّب، ثب اًذاصُ پَػتبى ایي ٍیظگی ػخت

ًَذ. پبساهتش صَست ووی ثیبى هی آٍسی ثِ ٍصى ٍ ّن ّبی  ؿ

ًَی ؿبخص همبیؼِ  ّبی هفیذی ثشای هؼبدلات سگشػی

(. 1ای ّؼتٌذ ) گًَِ ثشٍىای ٍ  گًَِ الگَی سؿذ دسٍى

م پَػتبى دُ ػخت طیىی هْن ثَ  ػبصگبى پب اص ػٌبصش اوَلَ

ای  ثبؿٌذ ٍ ًمؾ حیبتی دس ػغَح هیبًی تغزیِ دسیبیی هی

 Palaemon adspersusهیگَی  (.2وٌٌذ ) ایفب هی

( ثَهی Baltic prawnهؼشٍف ثِ هیگَی ثبلتیه )

ػَاحل اسٍپب اص دسیبی ثبلتیه تب دسیبی هذیتشاًِ 

هؼشٍف  Palaemon elegans(. هیگَی 3ثبؿذ ) هی

( ثَهی دسیبی Rock-pool prawnثِ هیگَی اػتخش )

هذیتشاًِ، دسیبی ػیبُ ٍ ػَاحل ؿشلی الیبًَع اعلغ 

(. 4ثبؿذ ) هیاص اػىبتلٌذ ٍ ًشٍط تب هَسیتبًی 

ّوشاُ ثب هؼشفی  1930-1934ّبی  ّب ثیي ػبل هیگَ ایي

 (.5هبّیبى وفبل اص دسیبی ػیبُ ٍاسد دسیبی خضس )

ثب هَفمیت دس خضس هیبًی ٍ خٌَثی ػبصؽ پیذا   ػپغ

تَاًٌذ داهٌِ ٍػیؼی اص  ّب هی ایي هیگَ (.6وشدًذ. )

ای  ( ٍ اص ًظش تغزی7ِؿَسی ٍ دهب سا تحول وٌٌذ )

پَػتبى وَچه،  چیضخَاس ّؼتٌذ ٍ اص ػخت ّوِ

 وٌٌذ آلی ثؼتش تغزیِ هی ّب ٍ هَاد ّبی پشتبس، خلجه وشم

التصبدی هْن اص خولِ دس تغزیِ هبّیبى ( ٍ خَد 8)

ثشٍى، هبّی ؿیپ، هبّی ػَف ٍ فه  هبّی، اٍصٍى فیل

ّب ثِ ٍیظُ  ایي گًَِ (9 ٍ 5دسیبی خضس ًمؾ داسًذ )

P. adspersus  دس هٌبعمی هثل داًوبسن، دسیبّبی

ؿًَذ  هذیتشاًِ ٍ ػیبُ خْت هصشف اًؼبًی صیذ هی

ػٌَاى غزای صًذُ ثباسصؽ ثشای  ثِچٌیي  ّب ّن آى(. 10)

(. 11ؿًَذ ) پشٍسی ٍ ٍسصؿی ّن صیذ هی صی آة

ّبی  دلیل دٍسُ پَػتبى ثِ تؼییي ػي دس ػخت

اًذاصی ٍ ًذاؿتي ػبختبس اػىلتی ثبثت، دؿَاس  پَػت

ّبی فشاٍاًی عَلی ثشای  هٌظَس اص دادُ اػت ثشای ایي

ّبی سؿذ اػتفبدُ  ّبی ػٌی ٍ فبوتَس تخویي گشٍُ

 تشی  سؿذ عَلی ثیؾ P. adspersus(. 12ؿَد ) هی

 ًؼجت ثِ  P. elegans(. 13داسد ) P. elegansاص 

P. adspersus ُوٌذ  تشی اختیبس هی ّبی هتٌَع صیؼتگب

ّبی پَؿیذُ اص ػلف دسیبیی،  تَاًذ ػلاٍُ ثش ثؼتش ٍ هی

صیؼتگبُ هـتشوی داسد،  P. adspersusخب ثب  وِ دس آى

 (.13) ای ّن صیؼت وٌذ ّبی ؿٌی ٍ صخشُ دس ثؼتش

ّبی  ّب دس صهیٌِ هغبلؼبت صیبدی ثش سٍی ایي گًَِ

 ، تغییشات(14ّبی صیؼتگبّی ) هختلف اص خولِ ٍیظگی

ّبی سؿذ ٍ  (، ٍیظگی16(، تغزیِ )15هىبًی ٍ صهبًی )

، صفبت هَسفَهتشیه ٍ (18ٍ  17، 9هشي ٍ هیش )

وِ  ػت. دس حبلیاًدبم گشفتِ ا (20 ٍ 19تَلیذهثلی )

ای دس هَسد الگَی سؿذ ثیي  همبیؼِ  گًَِ هغبلؼِ ّیچ

دس  P. adspersus  ٍP. elegansدٍ گًَِ هیگَی 

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍخَد ًذاسد. ثٌبثشایي هغبلؼِ حبضش 

 -عَل ول، ٍصى ول -ثِ هٌظَس همبیؼِ سٍاثظ ٍصى ول

عَل وبساپبع ٍ ثشسػی  -عَل وبساپبع ٍ عَل ول

 فبوتَس ٍضؼیت ایي دٍ گًَِ صَست گشفتِ اػت.

 
 َا مًاد ي ريش

ػٌَاى  ؼش ثِؼیَى ساهخلیح گشگبى دس وٌَاً

وشُ ثِ ثجت سػیذُ اػت. خلیح  گبُ صیؼت رخیشُ

 دسخِ ٍ  53یبیی گشگبى دس حذ فبصل عَل خغشاف

شض دلیمِ ؿشلی ٍ ػ 35دسخِ ٍ  53دلیمِ تب  3

 54دسخِ ٍ  36مِ ٍ دلی 48ِ ٍ دسخ 36بیی خغشافی

حذٍد خلیح ِ اػت. ٍػؼت دلیمِ ؿوبلی لشاس گشفت

ٍ حذاوثش  60ویلَهتشهشثغ ٍ داسای حذاوثش عَل  466

وك ثَدُ ػ ثبؿذ. خلیح گشگبى ون َهتش هیویل 12ػشض 

هتش  6/3هتش ٍ حذاوثش ػوك  5/1بًگیي ػوك ٍ داسای هی

تٌْب ساُ استجبعی هؼتوش خلیح گشگبى ثب ثبؿذ.  هی

ؿَسادُ ثٌذستشووي تحت بی خضس دّبًِ آّبی دسی آة

ذ ثبؿ چبپبللی دس ؿوبل ؿشلی خلیح هیػٌَاى دّبًِ 

(21.) 

2-----.docx#MousaviSabet21
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 .در جىًب ؽزق دریای خشر P. elegans ي P. adspersusمىطمٍ مًرد مطالعٍ تزرعی رؽذ آلًمتزی دي گًوٍ  -1ؽکل 

 

هبُ اص اسدیجْـت  12صَست هبّبًِ عی  ّب ثِ هیگَ

دس ػَاحل ؿشلی خلیح گشگبى  99تب فشٍسدیي  98

سیض صیذ ؿذًذ.  ٍػیلِ تَس پشُ چـوِ ( ث1ِ)ؿىل 

تثجیت ٍ  دسصذ 5ّبی صیذ ؿذُ دس فشهبلیي   ًوًَِ

ػٌدی ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل  ّبی صیؼت خْت اًدبم وبس

 8478ػذد هیگَ صیذ ؿذ وِ  9643ؿذًذ. دس هدوَع 

ػذد، اص گًَِ  P. adspersus  ٍ1165ػذد، اص گًَِ 

P. elegans  ثَد. ثشای ؿٌبػبیی ایي دٍ گًَِ اص تؼذاد

ّبی لجِ فَلبًی ٍ پبییٌی سٍػتشٍم اػتفبدُ ؿذ  دًذاًِ

لجِ ثبلایی  P. adspersusوِ دس گًَِ  صَست  ثذیي

)ثِ ًذست  3ٍ لجِ پبییٌی آى  6الی  5سٍػتشٍم داسای 

 ّب دس  ػذد اص دًذاًِ 1ثبؿذ وِ  ( دًذاًِ هی4ٍ  2

 پـت حذلِ چـوی لشاس گشفتِ اػت ٍ دس گًَِ 

P. elegans  لجِ  9الی  7لجِ ثبلایی سٍػتشٍم داسای ٍ

ػذد دًذاًِ  (4ٍ  2)ثِ ًذست  3پبییٌی آى داسای 

ّب دس  ( ػذد اص ایي دًذا2ًِ)ثِ ًذست  3ثبؿذ وِ  هی

پـت حذلِ چـوی ٍالغ ؿذًذ. عَل ول اص ًَن 

سػتشٍم تب اًتْبی تلؼَى، عَل وبساپبع اص ػبلِ 

چـوی تب حبؿیِ اًتْبیی وبساپبع ثِ ٍػیلِ وَلیغ 

گیشی ؿذ. ثشای  هتش اًذاصُ هیلی 01/0دیدیتبلی ثب دلت 

ّب تَػظ  ّب اثتذا هیگَ ول هیگَگیشی ٍصى  اًذاصُ

دػتوبل وبغزی آثگیشی ؿذُ ٍ ػپغ ثِ ووه تشاصٍی 

تؼییي گیشی ؿذ.  گشم اًذاصُ 001/0دیدیتبل ثب دلت 

ٍالغ دس  Mosculina ّب اص سٍی صایذُ خٌؼیت ًوًَِ

وِ ٍخَد  عَسی خفت پبی دٍم ؿىوی تؼییي ؿذ ثِ

 ٍخَد آى ًـبًِ دٌّذُ ًشیٌگی ٍ ػذم ایي صایذُ ًـبى

 ثبؿذ. هبدُ ثَدى هی

عَل اص هؼبدلِ تغییش  -ثشای ثشآٍسد ساثغِ ٍصى

 ّبی ٍصى ٍ عَل اػتفبدُ ؿذ: یبفتِ لگبسیتوی دادُ
 

log (W) = a + b log (TL) 
 

عَل ول  TLٍصى ول )گشم(،  W ،وِ دس آى

ؿیت هؼبدلِ خظ  bضشیت ثبثت ٍ  aهتش(،  )هیلی

داس لجل اص  ّبی تخن گیشی ٍصى هبدُ ثبؿذ. اًذاصُ هی

 ّب اص ثیي پبّبی ؿىوی صَست گشفت. خشٍج تخن

عَل وبساپبع اص  -ثشای تؼییي ساثغِ ٍصى ول

 هؼبدلِ لگبسیتوی صیش اػتفبدُ ؿذ:
 

log (W) = a + b log (CL) 
 

عَل وبساپبع  CLٍصى ول )گشم(،  W ،وِ دس آى

ؿیت هؼبدلِ خظ  bضشیت ثبثت ٍ  aهتش(،  )هیلی

 ثبؿذ. هی

عَل وبساپبع اص  -ثشای تؼییي ساثغِ عَل ول

 هؼبدلِ خغی صیش اػتفبدُ ؿذ:
 

CL = a + bTL 
 

عَل ول  TLهتش(،  عَل وبساپبع )هیلی CL ،وِ دس آى

 ضشایت هؼبدلِ ّؼتٌذ. a  ٍbهتش(،  )هیلی
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ثل هحبػجِ گشدیذ فبوتَس ٍضؼیت اص فشهَل همب

(22 :) 
 

K = (W × 100)/ L
b 

 

 ٍصى ول )گشم(،  Wفبوتَس ٍضؼیت،  K ،وِ دس آى

L هتش(،  عَل ول )ػبًتیb  ؿیت خظ سگشػیًَی

 ٍصى -عَل

ثشای تؼییي سؿذ ّوگَى )ایضٍهتشیه( ٍ ًبّوگَى 

 ( اػتفبدُ ؿذ: 23) t)آلَهتشیه( اص آصهَى 
 

t= 
        

       
 × 

׀   ׀

√    
 × √    

 

اًحشاف هؼیبس لگبسیتن عجیؼی  Sd (LnTl) ،وِ دس آى

اًحشاف هؼیبس  Sd (Ln Tl)، هتش( عَل ول )هیلی

 -ؿیت خظ سگشػیَى عَل b، لگبسیتن ٍصى ول )گشم(

 .تؼذاد ًوًَِ n، تؼییيضشیت    ، ٍصى

ثیي همبدیش ٍصى ول، عَل ول ثشای ثشسػی تفبٍت 

ٍ عَل وبساپبع ٍ ضشیت ٍضؼیت ثیي ًش ٍ هبدُ اص 

آصهَى تی هؼتمل ٍ خْت ثشسػی تغییشات ضشیت 

ّبی هختلف اص آصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ  ٍضؼیت ثیي هبُ

( اػتفبدُ ؿذ. ثشای one way ANOVAعشفِ ) یه

عَل ول،  -همبیؼِ ؿیت سگشػیَى سٍاثظ ٍصى ول

عَل وبساپبع اص  -ٍصى ول عَل وبساپبع ٍ عَل ول

( اػتفبدُ ؿذ. ثشای ANCOVAآًبلیض وٍَاسیبًغ )

ٍ  SPSS Ver.26افضاس  ّب اص ًشم تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

 Excel 2010افضاس  خْت تشػین ًوَداسّب اص ًشم

 اػتفبدُ گشدیذ.

 

 وتايج

ّبی ًش ٍ هبدُ دٍ گًَِ  ػٌدی خٌغ همبدیش صیؼت

آهذُ اػت. دس ّش دٍ گًَِ،  1هَسد هغبلؼِ دس خذٍل 

 هیبًگیي عَل ول، عَل وبساپبع ٍ ٍصى ول دس 

(. هیبًگیي >05/0Pتش اص خٌغ ًش ثَد ) خٌغ هبدُ ثیؾ

 عَل ول، عَل وبساپبع ٍ ٍصى ول دس گًَِ 

P. adspersus تش اص  ثیؾP. elegans  ثَد

(05/0P<) ًَِدس گ .P. adspersus  حذاوثش عَل

تشتیت  ّب ثِ ول، عَل وبساپبع ٍ ٍصى ول ثشای هبدُ

گشم ٍ ثشای  255/4هتش ٍ  هیلی 83/16هتش،  هیلی 46/75

گشم  666/3هتش ٍ  هیلی 79/15هتش،  هیلی 29/69ّب  ًش

حذاوثش  P. elegans(. دس گًَِ 1 ثجت گشدیذ )خذٍل

ّب  صى ول ثشای هبدُعَل ول، عَل وبساپبع ٍ ٍ

 786/2هتش ٍ  هیلی 68/13هتش،  هیلی 99/61تشتیت  ثِ

هتش ٍ  هیلی 51/11هتش،  هیلی 29/53ّب  گشم ٍ ثشای ًش

 (. 1 گیشی ؿذ )خذٍل گشم اًذاصُ 390/1

 
  در خلیج Palaemon elegans ي Palaemon adspersusممایغٍ ممادیز طًل کل، طًل کاراپاط ي يسن کل دي گًوٍ  -1جذيل 

 . ؽزق دریای خشر جىًب -گزگان

 پبساهتش
P. adspersus P. elegans 

 (766هبدُ ) (399ًش ) (2149هبدُ ) (6329ًش )

 14/41 ± 69/6 65/33 ± 12/4 68/54 ± 41/9 40/48 ± 26/6 هتش( عَل ول )هیلی

 17/9 ± 73/1 25/7 ± 93/0 84/11 ± 12/2 20/10 ± 40/1 هتش( عَل وبساپبع )هیلی

 820/0 ± 500/0 320/0 ± 140/0 630/1 ± 830/0 010/1 ± 400/0 ٍصى ول )گشم(
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 -عَل ول، ٍصى ول -هؼبدلات ساثغِ ٍصى ول

دٍ  عَل وبساپبع ثشای ّش -عَل وبساپبع ٍ عَل ول

ثِ صَست  P. adspersusخٌغ ًش ٍهبدُ دس گًَِ 

داسی دس  آهذُ اػت. تفبٍت هؼٌی 2خذاگبًِ دس خذٍل 

 عَل ول -( ساثغِ ٍصى ولbهمذاس ؿیت سگشػیَى )

(05/0P> ،17/0F= ؛ANCOVA)  هـبّذُ ًگشدیذ

 ؛=05/0P< ،90/30F) عَل وبساپبع -ٍلی ثیي ٍصى ول

ANCOVA) ٍت ثیي دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ تفب

هٌحٌی  هیضاى ؿیتداسی هـبّذُ گشدیذ. ثیي  هؼٌی

ّب  عَل ول ًـبى داد وِ سؿذ دس هبدُ -ساثغِ ٍصى ول

آلَهتشی هثجت دس  ًَع آلَهتشیه هثجت ثَد. ّب اص ٍ ًش

دّذ وِ ػشػت سؿذ ٍصًی  عَل ًـبى هی -ساثغِ ٍصى

تش اػت. ًتبیح هـخص ؿذُ دس  ًؼجت ثِ عَلی ثیؾ

عَل وبساپبع ًـبى داد وِ سؿذ دس  -ساثغِ ٍصى ول

ّب ایضٍهتشیه  ّب اص ًَع آلَهتشی هثجت ٍلی دس ًش هبدُ

داسی دس همذاس ؿیت  تفبٍت هؼٌیچٌیي  ثَد. ّن

عَل وبساپبع ثیي دٍ  -( ساثغِ عَل ولbسگشػیَى )

؛ =05/0P< ،5/46F) خٌغ ًش ٍ هبدُ هـبّذُ ًگشدیذ

ANCOVA)َِل دػت آهذُ دس ساثغِ ثب ع  . ًتبیح ث

عَل وبساپبع ًـبى داد وِ ایي ساثغِ دس ّش دٍ  -ول

( وِ ًـبى >1bخٌغ اص ًَع آلَهتشی هٌفی ثَد )

دّذ وِ ًشخ افضایؾ عَل وبساپبع دس همبیؼِ ثب  هی

 تش اػت. عَل ول ون

 
طًل کاراپاط تزای جىظ وز ي مادٌ گًوٍ  -طًل کاراپاط ي طًل کل -طًل کل، يسن کل -وتایج معادلات رگزعیًوی يسن کل -2جذيل 

P. adspersus  لگاریتم يسن کل = جىًب -خلیج گزگاندر( ؽزق دریای خشرLog TW ،  = لگاریتم طًل کلLog TL = طًل کاراپاط ،CL).  

 ػغح آلَهتشی ضشیت تجییي هؼبدلِ سگشػیَى تؼذاد خٌغ

 آلَهتشی هثجت Log TW = -5.409 + 3.1959Log TL 9524/0 6329 ًش

 آلَهتشی هثجت Log TW = -5.3975 + 3.2018Log TL 9749/0 2149 هبدُ

 ایضٍ هتشیه Log TW = -3.033 + 2.9836Log CL 899/0 6329 ًش

 آلَهتشی هثجت Log TW = -3.1596 + 3.0989Log CL 9427/0 2149 هبدُ

 آلَهتشی هٌفی CL = 0.2087TL + 0.0096 8754/0 6329 ًش

 آلَهتشی هٌفی CL = 0.2162TL + 0.002 9261/0 2149 هبدُ

 

 -عَل ول، ٍصى ول -هؼبدلات ساثغِ ٍصى ول

عَل وبساپبع ثشای ّشدٍ  -عَل وبساپبع ٍ عَل ول

ثِ صَست  P. elegansخٌغ ًش ٍ هبدُ دس گًَِ 

داسی دس  آهذُ اػت. تفبٍت هؼٌی 3خذاگبًِ دس خذٍل 

 عَل ول -( ساثغِ ٍصى ولbهمذاس ؿیت سگشػیَى )

(05/0P< ،6/105F= ؛ANCOVA) چٌیي ٍصى  ٍ ّن

 (ANCOVA؛ =05/0P< ،42/65F) عَل وبساپبع -ول

هیضاى ؿیت  ثیي دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ هـبّذُ گشدیذ.

هٌحٌی ساثغِ ٍصى ول ثب عَل ول ٍ عَل وبساپبع 

اص ًَع آلَهتشی هثجت ٍ  ّب دس هبدُ ًـبى داد وِ سؿذ

ّب اص ًَع آلَهتشیه هٌفی ثَد. ًتبیح ًـبى  دس ًش

دّذ وِ دس خٌغ هبدُ، ًشخ افضایؾ ٍصًی دس  هی

وِ دس  تش اػت دس حبلی همبیؼِ ثب افضایؾ عَلی ثیؾ

ؼجت ثِ افضایؾ یؾ عَلی ًخٌغ ًش ثشػىغ، افضا

داسی دس  تفبٍت هؼٌی چٌیي ّنتش اػت.  ٍصًی ثیؾ

عَل  -( ساثغِ عَل ولbهمذاس ؿیت سگشػیَى )

 وبساپبع ثیي دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ هـبّذُ ًگشدیذ

(05/0P> ،097/0F= ؛ANCOVA). ِدػت   ًتبیح ث
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عَل وبساپبع ًـبى داد وِ  -آهذُ دس ساثغِ ثب عَل ول

ایي ساثغِ دس ّش دٍ خٌغ اص ًَع آلَهتشی هٌفی ثَد 

(1b<وِ ًـبى هی ) پبع دّذ وِ ًشخ افضایؾ عَل وبسا

 .تش اػت دس همبیؼِ ثب عَل ون

 

طًل کاراپاط تزای جىظ وز ي مادٌ گًوٍ  -طًل کاراپاط ي طًل کل -طًل کل، يسن کل -وتایج معادلات رگزعیًوی يسن کل -3جذيل 

P. elegans لگاریتم يسن کل = جىًب -در خلیج گزگان( ؽزق دریای خشرLog TW  = لگاریتم طًل کل  ،Log TL = طًل کاراپاط ،CL). 

 ػغح آلَهتشی ضشیت تجییي هؼبدلِ سگشػیَى تؼذاد خٌغ

 آلَهتشی هٌفی Log TW = -4.9019 + 2.8758Log TL 8701/0 399 ًش

 آلَهتشی هثجت Log TW = -6.055 + 3.658Log TL 9242/0 766 هبدُ

 آلَهتشی هٌفی Log TW = -2.7411 + 2.5933Log CL 807/0 399 ًش

 آلَهتشی هثجت Log TW = -3.2263 + 3.199Log CL 9217/0 766 هبدُ

 آلَهتشی هٌفی CL = 0.2043TL + 0.0372 8097/0 399 ًش

 آلَهتشی هٌفی CL = 0.2451TL – 0.0908 9131/0 766 هبدُ

 

تشیي هیبًگیي ضشیت ٍضؼیت  تشیي ٍ ون ثیؾ

تشتیت دس خشدادهبُ ِ دس ًشّب ث P. adspersusهیگَی 

تشیي  تشیي ٍ ون ( ثیؾ2ٍ آرسهبُ هـبّذُ ؿذ )ؿىل 

هبُ ٍ  تشتیت دس اسدیجْـتِ ّب ث ضشیت ٍضؼیت دس هبدُ

ّب ًـبى داد وِ  هبُ هـبّذُ ؿذ. تدضیِ تحلیل دادُ تیش

ّب اختلاف  ّب ٍ هبدُ دس هیبًگیي ضشیت ٍضؼیت ًش

. (t-test؛ =05/0P< ،636/3t) داسی ٍخَد داسد هؼٌی

ّبی  چٌیي دس تغییشات ضشیت ٍضؼیت دس هبُ ّن

 داسی ٍخَد داؿت هختلف خٌغ ًش، تفبٍت هؼٌی

(05/0P< ،048/33F= ؛one way ANOVA) 

ط ثِ هبُ وِ ثیؾ عَسی ثِ ّبی  تشیي تفبٍت هشثَ

ّب ثَد.  دس همبیؼِ ثب دیگش هبُ 98ٍ خشداد  اسدیجْـت

ّبی هختلف دس خٌغ  تغییشات ضشیت ٍضؼیت دس هبُ

؛ =05/0P< ،575/39F) داسی داؿت هبدُ ًیض تفبٍت هؼٌی

one way ANOVA)  تشیي  ثیؾ 98ٍ اسدیجْـت

 ّب داؿت.  تفبٍت سا ثب ػبیش هبُ
 

 
 

 ؽزق دریای خشر  جىًب -در خلیج گزگان P. adspersusدر جىظ وز ي مادٌ گًوٍ تغییزات ماَاوٍ ضزیة يضعیت  -2ؽکل 

 . داری اعتفادٌ ؽذٌ اعت( دادن معىی  علامت * تزای وؾان اس)
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 تشیي هیبًگیي ضشیت ٍضؼیت هیگَی  ثیؾ

P. elegans تشیي آى  دس ًشّب دس خشداد ٍ تیشهبُ ٍ ون

تشیي ٍ  (. ثیؾ3 هبُ هـبّذُ گشدیذ. )ؿىل دس اػفٌذ

تیشهبُ  تشتیت دسِ ّب ث تشیي ضشیت ٍضؼیت دس هبدُ ون

ًـبى داد ّب  هبُ هـبّذُ ؿذ. تدضیِ تحلیل دادُ ٍ دی

ّب اختلاف  ّب ٍ هبدُ وِ دس هیبًگیي ضشیت ٍضؼیت ًش

. (t-test؛ =05/0P< ،611/2t) داسی ٍخَد داسد هؼٌی

ًتبیح ًـبى داد وِ تغییشات ضشیت ٍضؼیت عی 

داسی ٍخَد  ّبی هختلف دس خٌغ ًش اختلاف هؼٌی هبُ

 (one way ANOVA؛ =05/0P< ،915/14F) داسد

ّب  ثب ػبیش هبُ 98ّبی هْش ٍ اػفٌذ  عَسی وِ هبُ ثِ

ّبی اسدیجْـت  تشیي تفبٍت سا ًـبى داد. دس هبُ ثیؾ

 تٌْب یه ًوًَِ اص ایي خٌغ  99ٍ فشٍسدیي  98

ٍخَد داؿت. ثٌبثشایي آًبلیض تدضیِ ٍاسیبًغ دس ایي دٍ 

چٌیي دس تغییشات ضشیت  هبُ هحبػجِ ًگشدیذ. ّن

بی هختلف اختلاف ّ ٍضؼیت خٌغ هبدُ دس هبُ

؛ =05/0P< ،467/118F) داسی هـبّذُ گشدیذ هؼٌی

one way ANOVA) ِ98وِ خشداد  عَسی ث  ٍ

 99ٍ فشٍسدیي  98ّبی اسدیجْـت ٍ تیش  چٌیي هبُ ّن

 ّبی دیگش ًـبى داد.   تشیي تفبٍت سا ثب هبُ ثیؾ
 

 
 

 ؽزق دریای خشر  جىًب -در خلیج گزگان P. elegansدر گًوٍ  تغییزات ماَاوٍ ضزیة يضعیت -3ؽکل 

 .داری اعتفادٌ ؽذٌ اعت( دادن معىی  علامت * تزای وؾان اس)

 

 گیری بحث ي وتیجٍ
 گیشی ٍصى ؿبخص هفیذی ثشای اًذاصُ -هغبلؼِ عَل

 (.24ثبؿذ ) گشٍّی هیگَ هیاختلافبت سؿذ فشدی یب 

هبدُ دس  تفبٍت هـخصی دس سؿذ ثیي دٍ خٌغ ًش ٍ

ّب ًؼجت  گًَِ هَسد هغبلؼِ هـبّذُ گشدیذ. هبدُ ّش دٍ

 وٌٌذ،  تشی سؿذ هی ّبی ثضسي ّب تب اًذاصُ ثِ ًش

ّبی دیگشی اص خٌغ  س گًَِایي تفبٍت دس اًذاصُ د

Palaemon longirostris (25 ،) لِ،پبلاهَى اص خو

Palaemon gravieri (26 ٍ )P. macrodactylus 
 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.  27)

داسی ثیي  ًتبیح ًـبى دادًذ وِ تفبٍت هؼٌی

عَل دس ًمبط هختلف ٍخَد  -ّبی هؼبدلِ ٍصى پبساهتش

گضاسؽ ؿذُ تَػظ  b(. همبدیش 4 داسد )خذٍل

عَل  -( دس ساثغِ ٍصى ول28خبًی ٍ ّوىبساى ) هحوذ

چٌیي  ٍ ّنگشاى  پظٍّؾوبساپبع هغبثك ثب ػبیش 

تَاًذ  عَل هی -ساثغِ ٍصىحبضش ًیؼت.  پظٍّؾ

ثشاػبع فبوتَسّبی هحیغی هثل ؿَسی، دهب، ػلاهت 

 خبًَس، خٌغ، ثلَؽ خٌؼی، داهٌِ عَل گًَِ، غزا 

ساثغِ ٍصى (. 29ٍ دٍسُ صهبًی اص ػبل هتغیش ثبؿذ )
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دٍ  دس ّش P. adspersusعَل ول دس گًَِ  -ول

دّذ ٍصى  خٌغ اص ًَع آلَهتشی هثجت ثَد وِ ًـبى هی

 تشی داسد )الجتِ ثب  دس همبیؼِ ثب عَل، سؿذ ثیؾ

یىؼبى دس ّش دٍ خٌغ(. ایي هغلت ثب  ؿیت تمشیجبً

( دس هَسد گًَِ 19هشادلَ ٍ ّوىبساى ) حبخیثشسػی 

P. adspersus ًی داسد. ّشدس تبلاة گویـبى ّوخَا 

وِ  ثب ٍخَد ایي گشاى پظٍّؾچٌذ دس گضاسؽ ایي 

تش اص  ثضسيٍصى دس خٌغ هبدُ  -ؿیت سگشػیًَی عَل

ّب ٍخَد  داسی ثیي آى خٌغ ًش ثَد، اختلاف هؼٌی

( دس دسیبی ػیبُ 8حبصل اص هغبلؼِ ) bًذاؿت. همذاس 

ثبؿذ وِ  حبضش هی پظٍّؾتش هغبثك ثب ًتیدِ  ثیؾ

 ّب اص دسیبی ػیبُ  تَاًذ دلیلی ثش اًتمبل ایي هیگَ هی

( دس گًَِ 25ثش عجك گضاسؽ ) ثِ دسیبی خضس ثبؿٌذ.

P. longirostris ٍصى دس خٌغ هبدُ اص  -ساثغِ عَل

دّذ دس ایي خٌغ،  ًَع آلَهتشی هثجت ثَد ًـبى هی

تش اػت ٍلی  سؿذ ٍصًی دس همبیؼِ ثب سؿذ عَلی ثیؾ

دس خٌغ ًش ایي ساثغِ اص ًَع آلَهتشی هٌفی ثَد وِ 

ثبؿذ  تش عَل دس همبیؼِ ثب ٍصى هی دٌّذُ سؿذ ثیؾ ًـبى

 P. elegansوِ ثب ثشسػی حبضش دس هَسد گًَِ 

عَل وبساپبع ًؼجت  -ٍصىتؼییي ساثغِ  هغبثمت داسد.

عَل ول ثشای ثشسػی ػغح آلَهتشی اص  -ثِ ٍصى

ایي دلیل وِ لؼوت   تشی ثشخَسداس ثبؿذ ثِ اػتجبس ثیؾ

ؿىوی هیگَ دس ٌّگبم تثجیت دس فشهبلیي ثِ حبلت 

گیشی عَل   آیذ ٍ هـىلاتی سا دس اًذاصُ خویذُ دس هی

ػغح  P. adspersusآٍسد. دس گًَِ  ول ثِ ٍخَد هی

عَل وبساپبع ًـبى داد وِ  -آلَهتشی ساثغِ ٍصى

افضایؾ ٍصى ًؼجت ثِ عَل وبساپبع دس خٌغ هبدُ 

تش ٍصى ًؼجت ثِ  تش اص خٌغ ًش اػت. سؿذ ػشیغ ثیؾ

ّبی خٌغ پبلاهَى هوىي اػت ثِ ػلت  عَل دس هبدُ

تش ثشای تخوذاى دس همبیؼِ ثب  ؿذى ثبفت ثیؾ ػبختِ

دس خٌغ ًش ساثغِ  P. elegansثیضِ ثبؿذ. دس گًَِ 

عَل وبساپبع اص ًَع آلَهتشی هٌفی ثَد ثٌبثشایي  -ٍصى

همبیؼِ ثب ٍصى، سؿذ دس ایي خٌغ، وبساپبع دس 

ّبی ًش  تفبٍت دس هیضاى سؿذ دس خٌغ. تشی داسد ثیؾ

ثب تَػؼِ گٌبدی استجبط  P. elegans ٍ هبدُ هیگَی

ّب ًؼجت ثِ ًشّب ثِ هشاحل  ایي تشتیت وِ هبدُ داسد ثِ

اًذاصُ  .(8) سػٌذ ثبلاتشی اص تىبهل گٌبدی هی

تَاًذ دس خْت ػبصگبسی ثشای دفغ  ّب هی تش ًش وَچه

آلَهتشی هٌفی دس ساثغِ (. 30خغش ؿىبسچیبى ثبؿذ )

دٍ گًَِ هَسد هغبلؼِ  عَل وبساپبع دس ّش -عَل ول

ثب  ًـبى داد ػشػت افضایؾ عَل وبساپبع دس همبیؼِ

 -( ساثغِ عَل ول25تش اػت اػت. ) عَل ول ون

عَل وبساپبع ثشای خٌغ ًش ٍ هبدُ سا ثشای هیگَی 

تشتیت اص ًَع آلَهتشی هثجت  ثِ P. longirostrisگًَِ 

دٌّذُ ایي  ٍ آلَهتشی هٌفی گضاسؽ دادُ ثَد وِ ًـبى

تش اص  اػت وِ دس خٌغ ًش ػشػت سؿذ عَل ول ثیؾ

عَل وبساپبع ٍ دس خٌغ هبدُ ثشػىغ ػشػت سؿذ 

 ثبؿذ.  تش اص عَل ول هی عَل وبساپبع ثیؾ

دس همبیؼِ ثب هیضاى سؿذ دٍ گًَِ هیگَی هَسد 

سؿذ عَلی ٍ ٍصًی  P. adspersusهغبلؼِ، گًَِ 

 P. elegansداسد.  P. elegansتشی دس همبیؼِ ثب  ثیؾ

ّبی  ثؼتش هبًٌذّبی هتٌَػی  تَاًذ دس صیؼتگبُ هی

ّبی خبسی،  ای ٍ آة ػلفی، ؿٌی، صخشُغیش

ؿَد،  تش پیذا هی ون P. adspersusّبیی وِ  صیؼتگبُ

ّبیی ًیبص ثِ  صًذگی وٌذ. ػبصگبسی ثب چٌیي هحیظ

صیبد ثشای هَخَدات هتحشن  بًفؼبلیت ٍ حشوت ًؼجت

داسد. چٌیي هَخَداتی ثشای ػبصگبسی ثب تغییشات 

، ای( ّبی صخشُ ب ٍ ؿَسی )دس حَضچِػشیغ ده

ووجَد غزایی )ثؼتش ؿٌی( ٍیب خشیبًبت آثی، ثبیذ 

تش دس  تشی سا رخیشُ وٌٌذ، ًشخ سؿذ ون اًشطی ثیؾ

ایي هغلت اػت وِ ایي  ثیبًگش P. elegansگًَِ 

تشی سا ثشای تحشن ٍ ػبصگبسی ثب  یؾگًَِ، اًشطی ث

(. دس هٌغمِ 13وٌذ ) ؿشایظ هتغیش هحیغی ّضیٌِ هی

تش اص هٌبعمی  ثیؾ P. adspersusهَسد هغبلؼِ گًَِ 

اص هٌبعمی ثب ثؼتش  P. elegansثب ثؼتش ػلفی ٍ گًَِ 

 ؿٌی ٍ فبلذ ػلف صیذ ؿذًذ.
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َخَد ٍضؼیت صیؼتی هوٌٌذُ  فبوتَس ٍضؼیت ثیبى

تش  چِ همذاس آى ثیؾدس صهبى هَسدًظش اػت وِ ّش

ثبؿذ ؿشایظ صیؼتی هَخَد ثْتش اػت ٍ اًشطی 

(. اص عشف 31ؿَد ) تشی صشف سؿذ هَخَد هی ثیؾ

ّب ٍ  تفبٍت دس هیضاى فبوتَس ٍضؼیت ثیي هبدُدیگش 

ٍ ٍصى داس  ّبی تخن تَاًذ ثِ حضَس هبدُ ًشّب هی

هیبًگیي  (.32ّب دس ایي خٌغ ثبؿذ ) گٌبد تش ثیؾ

ّش دٍ گًَِ هَسد  فبوتَس ٍضؼیت دس خٌغ هبدُ

تش اص خٌغ ًش ثَد. تغیییشات فبوتَس  هغبلؼِ ثیؾ

ّبی هختلف   عی هبُ P. adspersusٍضؼیت دس گًَِ 

ّب اص هبُ ثْوي تب اسدیجْـت سًٍذ  ًـبى داد وِ دس هبدُ

افضایـی ػپغ وبّؾ پیذا وشد وِ ًـبى اص تَػؼِ 

گًَِ،  ثبؿذ. دس ایي سیضی هی گٌبدی ٍ فصَل تخن

هبُ فبوتَس ٍضؼیت ثبلاتشی  ّب دس اسدیجْـت هبدُ

ّبی  دّذ دسصذ ثبلاتشی اص هبدُ داؿتٌذ وِ ًـبى هی

دس ایي هبُ حضَس داؿتٌذ. ایي ًتیدِ هغبثك ثب  داس تخن

ثبؿذ وِ  ( هی19هشادلَ ٍ ّوىبساى ) گضاسؽ حبخی

تشیي هیضاى فبوتَس ٍضؼیت سا ثشای ایي گًَِ دس  ثیؾ

فصل ثْبس اػلام وشدُ ثَدًذ. سًٍذ تغییشات فبوتَس 

اص اػفٌذ تب تیشهبُ  P. elegansٍضؼیت دس گًَِ 

ّبی ثؼذ وبّؾ  صَست افضایـی ٍ ػپغ عی هبُ ثِ

ًـبى  P. adspersusیبفت وِ دس همبیؼِ ثب گًَِ 

سیضی دس ایي گًَِ دیشتش ؿشٍع ٍ  دّذ فصل تخن هی

 پزیشد. دیشتش پبیبى هی

 
 .ًن در مىاطك مختلفطًل در جىظ پالام -َای معادلٍ يسن پارامتز -4جذيل 

 خٌغ گًَِ
 عَل وبساپبع –ثشاػبع ٍصى ول  عَل ول -ثشاػبع ٍصى ول

 هٌجغ هٌغمِ
a b a b 

P. adspersus 
 ًش

 هبدُ

046/3- 

523/3- 

81/1 

13/2 

0119/0 

0044/0 

15/3 

83/2 

 تبلاة پبسیلا

 )وشٍٍاػی(
(17) 

P. adspersus 
 ًش

 هبدُ

699/4- 

155/5- 

93/2 

25/3 
- 

- 

 

 ػیبُ دسیبی

 )ػَاحل تشویِ(
(8) 

P. adspersus 
 ًش

 هبدُ

000/5- 

000/5- 

062/3 

133/3 
- - 

 تبلاة گویـبى

 )دسیبی خضس(
(19) 

P. adspersus 
 ًش

 هبدُ
- - 

0007/0 

0014/0 

84/0 

59/0 
 (28) دسیبی خضس

P. elegans 
 ًش

 هبدُ

699/3- 

699/4- 

97/2 

98/2 
- - 

 ػَاحل ثٌذساًضلی

 )دسیبی خضس(
(9) 

P. gravieri 
 ًش

 هبدُ
- - 

4561/2- 

5568/2- 

4004/2 

5196/2 
 (26) وشُ خٌَثی

P. longirostris 
 ًش

 هبدُ

494/4- 

603/4- 

929/2 

039/3 

112/3- 

005/3- 

008/3 

884/2 

 سٍدخبًِ هیشا

 غشثی پشتغبل( )خٌَة
(25) 

P. adspersus 
 ًش

 هبدُ

41/5- 

40/5- 

20/3 

20/3 

03/3- 

16/3- 

98/2 

10/3 
 هغبلؼِ حبضش خلیح گشگبى

P. elegans 
 ًش

 هبدُ

90/4- 

06/6- 

88/2 

66/3 

74/2- 

23/3- 

59/2 

20/3 
 هغبلؼِ حبضش خلیح گشگبى
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