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Large invertebrates are known as biological indicators of their living 

environments. The present study was carried out in line with the quality 

monitoring studies of Zhaveh dam, which was constructed on the two 

branches of Gheshlagh and Gaveh River (Kurdistan Province). The 

purpose of this study was to investigate the large invertebrates in the river 

in order to determine the density and abundance of different large 

invertebrates and the quality of river water based on Hilsenhoff biological 

index. Large invertebrates sampling was done seasonally from autumn 

2020 to summer 2021 (4 seasons) at 5 stations with 3 replications. Samples 

were fixed with 70% ethyl alcohol and isolated, counted and counted in the 

laboratory. Large invertebrates were identified using a stereomicroscope 

and a valid key. The Hilsenhoff biological index was determined based on 

the presence of samples at each station. The results of the study of large 

invertebrates in different seasons and during one year showed that 

organisms belonging to 10 families from 5 order belonging to Hirudinea, 

Insecta, Crustacea, Oligochaeta and Bivalvia. Results showed that the 

highest abundance belonged to station 5 (34%) and lowest abundance 

belonged to station 2 (7%). The highest value of Hilsenhoff index was 

observed in spring (7.45) and the lowest value of this index was related to 

autumn (6.79). According to the HFBI Biological index, the water quality 

was classified as very poor and highly polluted due to its proximity to the 

effluent outlet of the treatment plant and further investigations are 

suggested for any exploitation.  
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 صی،  هْشگبى وف ثضسي ثی

 ، ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف

 لـلاق، 

 وشدػتبى، 

   سٍد گبٍُ
 

وٌٌذُ ؿشایظ هحیظ صًذگی  ػٌَاى یه ؿبخق صیؼتی ٍ ثیبىصی ثِهْشگبى وفثضسي ثی

حبضش دس ساػتبی عشح هغبلؼبت پبیؾ ویفی ػذ هخضًی طاٍُ وِ ثش سٍی  پظٍّؾخَد ّؼتٌذ. 

سٍد )اػتبى وشدػتبى( احذاث ؿذ ثِ اخشا دس آهذ. ّذف اص ایي هغبلؼِ  دٍ ؿبخِ لـلاق ٍ گبٍُ

ّبی هٌظَس تؼییي تشاون ٍ فشاٍاًی گشٍُصی سٍدخبًِ ثِهْشگبى وفٍضؼیت ثضسي ثیثشسػی 

ّب ٍ تؼییي ویفیت آة سٍدخبًِ ثش اػبع ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف كَست گشفت. هختلف آى

ّبی ثشداسی اص ایؼتگبُایؼتگبُ ثب ػِ تىشاس اًدبم ؿذ. ًوًَِ 5كَست فللی اص ثشداسی ثِ ًوًَِ

ّب تَػظ الىل فلل( اداهِ داؿت. ًوًَِ 4) 1400ؿشٍع ٍ تب تبثؼتبى  1399یض تؼییي ؿذُ دس پبئ

دسكذ تثجیت ٍ دس آصهبیـگبُ خذاػبصی، ؿٌبػبیی ٍ ؿوبسؽ ؿذًذ. ثشای ؿٌبػبیی  70اتیلیه 

ّب دس ّب، اص ولیذّبی هؼتجش اػتفبدُ ٍ ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف، ثش اػبع حضَس ًوًَِ ًوًَِ

صی ًـبى داد وِ هَخَدات هتؼلك هْشگبى وفثشسػی خَاهغ ثضسي ثی ّش ایؼتگبُ تؼییي گشدیذ.

ّب دس ایتبساى ٍ دٍوفِپَػتبى، ون سدُ هتؼلك ثِ صالَّب، حـشات، ػخت 5خبًَادُ اص  10ثِ 

تشیي فشاٍاًی دس ایؼتگبُ  ّب ًـبى داد وِ ثیؾّبی هَسد ثشسػی، ؿٌبػبیی ؿذًذ. ثشسػی ایؼتگبُ

تشیي همذاس ؿبخق  دسكذ ثجت ؿذ. ثیؾ 7ثب  2شاٍاًی دس ایؼتگبُ تشیي ف دسكذ ٍ ون 34ثب  5

تشیي همذاس ایي ؿبخق هشثَط ثِ فلل  ٍ ون 45/7ّیلؼٌَْف هشثَط ثِ فلل ثْبس ثب همذاس 

دلیل  ثِ 2ثَد. ثش اػبع ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف، ویفیت آة ایؼتگبُ  79/6پبئیض ثب همذاس 
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 مقدمٍ

صی هؤثشتشیي اخضای صیؼتی هْشگبى وفثضسي ثی

ّبی  دلایل هتؼذد دس ثشًبهِ ّب ّؼتٌذ ٍ ثِسٍدخبًِ

گیشًذ.  ّبی آثی هَسد اػتفبدُ لشاس هیثَم پبیؾ صیؼت

هَخَدات ثؼتشصی ًؼجتبً غیشهْبخش، ثیبًگش ؿشایظ ایي 

ثبؿٌذ ٍ داسای دٍسُ صًذگی وبفی ثشای ًـبى هحلی هی

ّبی  (. ثشًبه1ِدادى ویفیت هحیظ صیؼت خَد ّؼتٌذ )

وٌتشل صیؼتی ویفیت آة ػوَهبً ثش اػبع وٌتشل 

ثیبًگش پبساهتشّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی اػت وِ 

ای هحیظ آثی ّؼتٌذ ٍلی اسصیبثی ٍضؼیت لحظِ

 هْشگبى ثی هبًٌذصیؼتی ثب اػتفبدُ اص هَخَدات ؿبخق 

وٌٌذُ تغییشات دسگزس صهبى اػت ٍ اص  آثضی ًیض هٌؼىغ

تشی داسد. ثضسي  ایي خْت لبثلیت اػتٌبد ثیؾ

تشیي اثضاسّبی هَسد صی یىی اص ػوَهیهْشگبى وف ثی

صیؼتی ثشای اسصیبثی تأثیش  ػٌَاى ؿبخقاػتفبدُ ثِ

( ٍ دس سطین 2ّبی آثی ّؼتٌذ )آلَدگی ثش هحیظ

چٌیي  ّب ٍ ّنغزایی هبّیبى دسٍى ػذّب، سٍدخبًِ

سٍ پبیؾ ػضایی داسًذ. اص ایي هبّیبى سٍدوَذ ًمؾ ثِ

صی هْشگبى وفصیؼتی اص عشیك خَاهغ ثضسي ثی

ّبی ّبیی وِ اص سٍؽتَاًذ هؤثش ثبؿذ ٍ ثشًبهِ هی

ؿٌبختی پبیؾ صیؼتی ثشای تؼییي پیبهذّبی صیؼت

ؿَد، دس ػشاػش خْبى اثجبت ّب اػتفبدُ هیسٍدخبًِ

ّب ٍ (. ػذّبی هخضًی دس هؼیش سٍدخب3ًِؿذُ اػت )

ػبصی آة سٍدخبًِ ٍ ثب اّذاف هتفبٍت ثشای رخیشُ

ّب ثشای هْبس سٍؽ تشیيؿًَذ ٍ اص هٌبػتاحذاث هی

ػبصی ّبی ػغحی ٍ ثْیٌِػبصی هٌبثغ آةٍ رخیشُ

ّب ثشای تأهیي ًیبصّبی آثی ثشای ثشداسی اص آىثْشُ

ّبی وـبٍسصی دس خْت تَػؼِ ٍ گؼتشؽ فؼبلیت

تأهیي ًیبصّبی غزایی خبهؼِ ّؼتٌذ. ػذ هخضًی طاٍُ 

ّبی آرسثبیدبى دس اػتبى وشدػتبى ٍ دس هدبٍست اػتبى

ویلَهتشی  40 بى، ّوذاى ٍ وشهبًـبُ ٍ دسغشثی، صًد

خٌَة غشثی ؿْشػتبى ػٌٌذج احذاث ؿذُ اػت ٍ 

دػت هحل  ویلَهتشی پبئیي 6ػبختگبُ ػذ دس فبكلِ 

سٍد ٍ لـلاق ٍ حَضِ آثشیض ّبی گبٍُتلالی سٍدخبًِ

آى دس گؼتشُ ػلؼلِ خجبل صاگشع لشاس گشفتِ اػت 

1ؼذدی اص ؿبخق صیؼتی (. هغبلؼبت هت4)
HFBI 

 ثٌذی آلَدگی آة گضاسؽ ؿذُ اػت ثشای عجمِ

 ٍ HFBIگشاى اص ؿبخق صیؼتی  (. پظٍّؾ6ٍ  5)

BMWP
تشتیت ثشای اسصیبثی ویفیت آة ًْش ثِ 2

گل )گلؼتبى( ٍ اسصیبثی سٍدخبًِ وبسٍى دس اػتبى  صسیي

چٌیي  (. ّن8ٍ  7خَصػتبى ًیض اػتفبدُ وشدًذ )

ّبی صیؼتی خَاهغ ثضسي اص ؿبخق گشاى پظٍّؾ

صی ثشای ثشسػی آة سٍدخبًِ هْشگبى وف ثی

دػت،  غمِ پبئیيػَ )لشًبٍُ( اػتفبدُ ٍ دس هٌ ػبسی

وِ  (. ثب تَخِ ثِ ایي9آلَدگی صیبد سا گضاسؽ ًوَدًذ )

صی هْشگبى وفاعلاػبت دس هَسد ثضسي ثی

ثبؿذ، سٍد هحذٍد هیّبی لـلاق ٍ گبٍُ سٍدخبًِ

صی هْشگبى وفآگبّی اص خَاهغ ثضسي ثی ثٌبثشایي

ؼیییي ویفیت ّبی صیؼتی دس تػٌَاى یىی اص ؿبخق ثِ

سٍد لجل اص ّبی ؿبخِ لـلاق ٍ گبٍُآة سٍدخبًِ

آثگیشی دس ساػتبی هغبلؼبت خبهغ عشح ػذ طاٍُ 

 هٌظَس اػتفبدُ اص آة ؿشة هٌغمِ ضشٍسی اػت.   ثِ

 

 َا مًاد ي ريش

 ثب ػیشٍاى آثشیض حَضِ: ّای هَرد هطالعِ ایستگاُ

 تشیي آةپش اص یىی ویلَهتشهشثغ 7500 ؼبحته

 ًیض لـلاق سٍدخبًِ اػت. وشدػتبى اػتبى ّبی حَصُ

 ّبی ػشؿبخِ اص یىی ٍ ػیشٍاى آثشیض حَضِ خضء

 ٍ داسد خشیبى خٌَة ثِ ؿوبل اص وِ اػت آى اكلی

 20 فبكلِ )دس ػٌٌذج ؿْش ؿشق اص ػجَس اص پغ

 سٍدخبًِ ثب ثضلاًِ( سٍػتبی ثب ػٌٌذج ویلَهتشی

 ّبیایؼتگبُ (.10) ًوبیذیه تلالی سٍد گبٍُ

 خذٍل دس ػوك ٍ ّبایؼتگبُ ًبم ّوشاُثِ ثشداسی ًوًَِ

ّب ثش اػبع فبوتَسّبیی . ایؼتگبُاػت ؿذُ آٍسدُ 1

                                                 
1- Hilsenhoff Family Biotic Index  

2- Biological Monitoring Working Party 
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ؿبهل ػذم ّوپَؿبًی ثب یىذیگش، ًَع وبسثشی اساضی، 

ویفیت حبؿیِ سٍدخبًِ، ًَع پَؿؾ گیبّی ٍ دس 

ًحَی اًتخبة ؿذًذ وِ اًَاع  دػتشع ثَدى ثِ

(. 11دٌّذ )ّبی هَخَد دس هٌغمِ سا پَؿؾ  صیؼتگبُ

ّب سا سٍی ًمـِ ًـبى هَلؼیت ایؼتگبُ 1ؿىل 

 دّذ. هی

 
 .(1311-1411در حَضِ آبزیش سذ صاٍُ ) ّای هَرد هطالعِضوارُ، ًام ٍ هختصات جغزافیایی اکَسیستن -1جذٍل 

 ػوك )هتش( هختلبت خغشافیبیی ایؼتگبُ ؿوبسُ ایؼتگبُ

 صیش پل(-خبًِ )لجل اص تلفیِ ثبلادػت لـلاق 1
" N 36  '22 °35 

70/0 
E "12  '01  °47 

 خبًِ( دػت تلفیِ )پبییي سٍد ؿبخِ لـلاق 2
N "12  '12  °35 

50/0 
E "33  '59  °46 

 (2ایؼتگبُ تش اص  ویلَهتش پبئیي 3ؿبخِ لـلاق ) 3
N "08  '08  °35 

20/1 
E "59  '53  °46 

 سٍد ؿبخِ گبٍُ 4
N "04  '05  °35 

80/0 
E "21  '55  °46 

 (ؿبخِ ػیشٍاى )پـت ػذ 5
N "52  '03  °35 

0/2 
E "51  '49  °46 

 

 
 (.1311-1411) یش سذ صاٍُزّای ًوًَِ بزداری در حَضِ آبهَقعیت ایستگاُ -1ضکل 
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صی ٍ هْشگبى وفثشداسی اص ثضسي ثی ًوًَِ

 هذت یهؿشٍع ٍ ثِ 1399اص پبئیض  كَست فللی ثِ

ایؼتگبُ تؼییي ؿذُ اًدبم  5ٍ دس  1400ػبل تب تبثؼتبى 

صی اص هْشگبى وفثشداسی اص ثضسي ثیؿذ. ثشای ًوًَِ

هشثغ هتش ػبًتی 5/30 ×5/30ثشداس ػَسثش ثِ اثؼبد  ًوًَِ

(. دس 12ٍ ثب ػِ تىشاس دس ّش ایؼتگبُ اًدبم گشفت )

ایؼتگبُ ٍ دس ػبیش  4ثشداسی اص فلل پبئیض ًوًَِ

ّب پغ اص ایؼتگبُ اًدبم ؿذ. ًوًَِ 5ّب اص  فلل

هیىشٍى خذاػبصی ٍ ثب الىل  500ؿؼتـَ ثب اله 

( ٍ ثِ آصهبیـگبُ 13دسكذ تثجیت ؿذ ) 70اتیلیه 

 ثٌتَصؿٌبػی دس پظٍّـىذُ اوَلَطی دسیبی خضس 

دادُ ؿذًذ. ثشای ؿٌبػبیی هَخَدات اص اًتمبل 

ٍ ولیذّبی  SMZ800هذل  اػتشیَهیىشٍػىَح

( اػتفبدُ ؿذ. ػپغ 16ٍ  15، 14ؿٌبػبیی هؼتجش )

گًَِ ؿوبسؽ ؿذُ ٍ پغ اص خـه وشدى  افشاد ّش

سٍی وبغز كبفی، ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی حؼبع )ثب 

ثشای  گیشی ؿذ.ّب اًذاصُتش آى گشم( ٍصى 001/0دلت 

ثغ ٍ ثشای ٍصى هشػٌدؾ تشاون اص ٍاحذ تؼذاد دس هتش

هٌظَس  فبدُ ؿذ. ثِهشثغ اػتثش حؼت گشم دس هتش

ثشسػی ؿشایظ ٍ ویفیت آة سٍدخبًِ اص ؿبخق 

صیؼتی  صیؼتی ّیلؼٌَْف اػتفبدُ ؿذ. ؿبخق

 وِ اػت ّبی صیؼتیؿبخق تشیي سایح ّیلؼٌَْف اص

ًـبى  سا ًْشّب هَخَدات دس آلی آلَدگی ثِ تحول

 آلی هَاد ثِ آلَدگی ًظش اص آة سٍؽ ایي دّذ. دس هی

صیش  ساثغِ اص اػتفبدُ ثب ؿبخق هیضاى ٍ ؿذُ ثٌذی عجمِ

 (. 2)خذٍل  ؿَد هی هحبػجِ
 

HFBI = Σ [(TVi) Ni] / N 
 

 گشٍُ،  آى دس آلَدگی تحول اسصؽ TViوِ دس آى، 

Ni گشٍُ ٍ ّش افشاد تؼذاد N ثبؿذ هی افشاد ول تؼذاد

(17.)  

 
 (.11بٌذی کیفی آب با استفادُ اس ضاخص سیستی ّیلسٌَْف )طبقِ -2جذٍل 

 ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف ویفیت آة دسخِ آلَدگی

 00/0-75/3 ػبلی ثذٍى آلَدگی

 75/3-25/4 ثؼیبس خَة آلَدگی ثؼیبس ًبچیض

 26/4-00/5 خَة همذاسی آلَدگی

 01/5-75/5 هتَػظ تَخِ آلَدگی دس حذ ًؼجتبً لبثل

 76/5-50/6 ًؼجتبً ضؼیف تَخِ آلَدگی لبثل

 51/6-25/7 ضؼیف آلَدگی خیلی صیبد

 26/7-00/10 ثؼیبس ضؼیف آلَدگی ؿذیذ

 

ٍ آًبلیض آهبسی  Excelافضاس  تشػین ًوَداسّب ثب ًشم

 آهبسیافضاس  دػت آهذُ دس هحیظ ًشمّبی ثِ دادُ

SPSS Ver 18.  ثب اػتفبدُ اص آصهَى ٍاسیبًغ ٍ

 ( اًدبم ؿذ. ANOVA One wayعشفِ ) یه

 وتايج

 5صی اص  هْشگبى وف ًوًَِ ثضسي ثی 21020تؼذاد 

ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ ٍالغ دس سٍدخبًِ لـلاق ٍ 

سٍد ػٌٌذج، اػتبى وشدػتبى كیذ، خذاػبصی،  گبٍُ
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هذت  ولی دسعَسوبسؽ ؿذًذ. ثِؿٌبػبیی ٍ ؿ

هْشگبى ساػتِ اص ثی 8سدُ ٍ  5خبًَادُ اص  10ثشسػی 

 (. اص سدُ حـشات 3صی ؿٌبػبیی ؿذًذ )خذٍل وف

 ساػتِ ٍ  1تبساى  خبًَادُ، اص سدُ ون 5ساػتِ ٍ  4

خبًَادُ  1ساػتِ ٍ  1پَػتبى خبًَادُ، اص سدُ ػخت 1

خبًَادُ ٍ اص سدُ  1ساػتِ ٍ  1ّب ایٍ اص سدُ دٍوفِ

تشیي  خبًَادُ هـبّذُ ؿذًذ. ثیؾ 2ػتِ ٍ سا 1صالَّب 

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ دس سٍدخبًِ لـلاق ٍ تشاون خبًَادُ

 Chironomidae (6615،)تشتیت هشثَط ثِ  سٍد ثِ گبٍُ

Lumbriculidae (4628 ٍ )Baetidae (3821 ػذد )

ّب حضَس داؿتٌذ. هـبّذُ ؿذ ٍ دس توبم ایؼتگبُ

شیي فشاٍاًی ت روش ؿذ ثیؾ 3عَس وِ دس خذٍل ّوبى

تشتیت هشثَط ثِ ساػتِ ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثِگشٍُ

Diptera ،Lumbriculida  ٍEphemeroptera 

تشیي فشاٍاًی  ّبی اًدبم ؿذُ ثیؾاػت. دس ثشسػی

 34ثب  5صی سا ایؼتگبُ هْشگبى وفحضَس ثضسي ثی

دسكذ ثِ خَد اختلبف  28ثب  4دسكذ ٍ ایؼتگبُ 

دسكذ  10ثب  1تگبُ تشیي فشاٍاًی سا ایؼ دادًذ. ون

 (.3داؿت )ؿىل 

 
 (.1311-1411ّای ّای هَرد بزرسی در فصَل هختلف )سال ّای ضٌاسایی ضذُ در ایستگاُ خاًَادُ، راستِ ٍ ردُ -3جذٍل 

 خبًَادُ ساػتِ سدُ

 ؿوبسُ ایؼتگبُ

1 2 3 4 5 

 ص ح ت ة ص ح ت ة ص ح ت ة ص ح ت ة ص ح ت ة

IN
S

E
C

T
A

 

DIPTERA 
Chironomidae + + - + + + + - + + + + + + + - + + - + 

Simuliidae + - - + - - + - - - - - - - + + + + - + 

TRICHOPTERA Hydropsychidae + - - + - - - - - - + - + + + - + + - - 

EPHEMEROPTERA Baetidae + + - + - - + - - - - + + + + + + + - + 

ODONATA Gamphidae + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - 

O
L

IG
O

C
H

A
E

T
A

 
LUMBRICULIDA Lumbriculidae + - - + + - + - + - + + + + + + + + - + 

C
R

U
S

T
A

C
E

A
 

DECAPODA Potamidae - - - - - - - - - - - - - + - - - + - - 

B
IV

A
L

V
IA

 

UNIONIDA Unionidae - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 

H
IR

U
D

IN
E

A
 

ARHYNCHOBDELLIDA 

Erpobdellidae + + - + - - - - + - - + - + - - + + - - 

Glosiphoniidae - - - - - - - - - - - - + - - - + + - - 

 ة: ثْبس، ت: تبثؼتبى، ح: پبئیض، ص: صهؼتبى *
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خبًَادُ، دس فلل  8ساػتِ ٍ  6دس فلل ثْبس، 

ساػتِ  4خبًَادُ، دس فلل پبئیض  9ساػتِ ٍ  7تبثؼتبى، 

خبًَادُ  6ساػتِ ٍ  5خبًَادُ ٍ دس فلل صهؼتبى  5ٍ 

دس ول حَضِ ؿٌبػبیی ؿذًذ. ثشسػی پشاوٌؾ 

صی دس ایي هْشگبى وفّبی هختلف ثضسي ثی خبًَادُ

ّبی  داد وِ خبًَادُّبی هختلف ًـبى فلل ٍ دس ایؼتگبُ

Lumbriculidae ،Baetidae ٍ Chironomidae 

(، 552±31/343تشتیت ثب هیبًگیي تشاون ) ثِ

تشیي  ( ػذد ثیؾ9/80±258( ٍ )13/293±413)

وِ عَسیّبی هختلف داؿتٌذ، ثِحضَس سا دس ایؼتگبُ

 (. A 2ّب هـبّذُ ؿذًذ )ؿىلدس توبم ایؼتگبُ

تغییشات هتغیشّب ثش اػبع آصهَى آهبسی، هیبًگیي 

ثب  Lumbriculidaeداس ثیي حضَس اختلاف هؼٌی

 (. >05/0Pّب دس فلل ثْبس دیذُ ؿذ )ػبیش خبًَادُ

ٍ  Lumbriculidaeدس فلل تبثؼتبى ًیض 

Chironomidae ِتشتیت ثب هیبًگیي تشاون  ث

تشیي تشاون سا داؿتٌذ  ( ػذد ثیؾ31/57±726)

ٍ  Baetidaeّبی (. دس فلل پبئیض، خبًَادB 2ُ)ؿىل

Simuliidae ِتشتیت ثب هیبًگیي تشاون  ث

تشیي  ( ػذد ثیؾ45/37±747( ٍ )64/43±1168)

( ٍ C 2خَد اختلبف دادًذ )ؿىل تشاون سا ثِ

داسی سا ثیي حضَس ثشسػی آهبسی اختلاف هؼٌی

Baetidae ُػبیش خبًَاد ٍ( 05/0ّب ًـبى دادP< دس .)

ثب  Chironomidaeّبی فلل صهؼتبى، خبًَادُ

تشیي حضَس  ( ػذد ثیؾ548±41/263هیبًگیي تشاون )

داسی سا ثب ( وِ اختلاف هؼٌیD2 سا داؿت )ؿىل

(. >05/0Pّب دس ایي فلل داؿت )ػبیش خبًَادُ

( 551±1/386) 3تشیي هیبًگیي تشاون دس ایؼتگبُ  ثیؾ

( ػذد هـبّذُ ؿذ. دس 361±8/118) 5ػذد ٍ ایؼتگبُ 

تٌَع ٍ تشاون ثضسي تشیي  فلل ثْبس ٍ تبثؼتبى ثیؾ

 صی دس ول حَضِ آثشیض هـبّذُ ؿذ. هْشگبى وف ثی

 

 
A 

 
B 

 
C 

 
D 

 سی در فصَل هختلف در کل حَضِ آبزیش.  هْزگاى کف ّای بشرگ بی تَدُ خاًَادُ تغییزات هیاًگیي تزاکن ٍ سی -2ضکل 

 (.D( )1411-1311سهستاى )( ٍ C(، پائیش )B(، تابستاى )Aبْار )
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هْشگبى  ّبی ثضسي ثیدسكذ فشاٍاًی خبًَادُ

 ػبل  ّبی هختلف ٍ عی یهصی دس ایؼتگبُ وف

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. خبًَادُ  4دس ؿىل 

Chironomidae  ٍLumbriculidae  وِ اص

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی ّؼتٌذ دس توبم  خبًَادُ

 Chironomidaeّب حضَس داؿتٌذ. خبًَادُ  ایؼتگبُ

)سٍدخبًِ لـلاق(  3تشیي فشاٍاًی سا دس ایؼتگبُ  ثیؾ

تشیي  ثیؾ Lumbriculidaeدسكذ( ٍ خبًَادُ  91)

خبًِ(  )ثؼذ اص خشٍخی تلفیِ 2فشاٍاًی سا دس ایؼتگبُ 

ّش دٍ اص  3ٍ  2ّبی دسكذ( ًـبى دادًذ. ایؼتگبُ 42)

  Baetidaeّبی ؼتٌذ. خبًَادُؿبخِ سٍدخبًِ لـلاق ّ

 ٍSimuliidae  وِ دسخِ همبٍهت ثِ آلَدگی هتَػظ

 5تشیي فشاٍاًی سا ثِ تشتیت دس ایؼتگبُ  سا داسًذ ثیؾ

)تلالی لـلاق  4دسكذ( ٍ ایؼتگبُ  37)پـت ػذ( )

ٍ  دسكذ( 6دٍ ایؼتگبُ  )دس ّش 5سٍد( ٍ  سٍد ٍ گبٍُ

ِ وِ اص دسخِ همبٍهت ث Hydropsychidae خبًَادُ

تشیي فشاٍاًی  تش ثشخَسداس اػت، ثیؾ آلَدگی ثؼیبس ون

دسكذ  7ثب  )ثبلادػت تلفیِ خبًِ( 1ایؼتگبُ  سا دس

ّبی هختلف چٌیي دسكذ فشاٍاًی خبًَادُ ًـبى داد. ّن

صی دس ول حَضِ آثشیض هَسد  هْشگبى وفثضسي ثی

تشیي فشاٍاًی هتؼلك ثِ  هغبلؼِ ًـبى داد وِ ثیؾ

 Chironomidae  ٍLumbriculidaeّبی  خبًَادُ

 دسكذ ثَد. 28ٍ  40تشتیت ثب فشاٍاًی  ثِ

 

 
 (.1311-1411 ّای ّای هختلف )سال سی ضٌاسایی ضذُ در ایستگاُ هْزگاى کف درصذ فزاٍاًی بشرگ بی -3ضکل 

 
ثش اػبع ثشسػی ٍضؼیت ویفیت آة سٍدخبًِ 

ؿبخق صیؼتی ّیلؼٌَْف ًـبى داد وِ ٍضؼیت آة 

ّبی هختلف ٍ دس توبم فلَل سٍدخبًِ دس ایؼتگبُ

صی دس هْشگبى وفػبل ثش اػبع حضَس ثضسي ثی

عجمِ ویفیت آة ًؼجتبً ضؼیف تب ثؼیبس ضؼیف لشاس 

داؿت ٍ اص ًظش دسخِ آلَدگی دس عجمِ آلَدگی 

  5تَخِ تب آلَدگی ؿذیذ ثَد. فمظ ایؼتگبُ  لبثل

)ؿبخِ ػیشٍاى دس پـت ػذ( دس فلل صهؼتبى، دس 

 (. 4ثٌذی ویفیت آة خَة لشاس گشفت )خذٍل  عجمِ
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 (.1311-1411ّای هَرد بزرسی حَضِ آبزیش سذ صاٍُ در طی یکسال ) ًتایج ضاخص ّیلسٌَْف در ایستگاُ -4 جذٍل

 ایؼتگبُ
1399 1400 

 تبثؼتبى ثْبس صهؼتبى پبئیض

1 - 23/7 00/7 98/5 

2 00/8 31/7 00/8 00/8 

3 89/5 74/7 04/8 00/8 

4 89/6 68/7 59/7 29/6 

5 39/6 80/4 65/6 84/6 

 

 بحث
صی هْشگبى وفثشسػی ٍ هغبلؼِ خَاهغ ثضسي ثی

ّبی ای دس ثشسػیّبی آثی خبیگبُ ٍیظُدس اوَػیؼتن

اوَلَطیه هَخَدات آثضی ثِ خَد اختلبف دادُ 

اػت. ایي هَخَدات ثخؾ هْوی اص صًذگی خَد سا 

صای تأثیش ػَاهل اػتشع ثشًذ ٍ تحتػش هیدس آة ثِ

ّب لشاس خلَف اثشات تدوؼی آلَدگیهحیغی ثِ

دلیل تٌْب ثِصی ًِاّویت خَاهغ وف(. 18گیشًذ ) هی

ًمؾ هْن دس صًدیشُ غزایی اػت، ثلىِ حضَس یب ػذم 

دٌّذُ ویفیت آة اص ّب، ًـبىحضَس ثشخی اص گًَِ

(. ّبؿویبى 8ًظش هیضاى آلَدگی یب ػذم آلَدگی اػت )

هْشگبى ( گضاسؽ وشد وِ دس ثشسػی ثضسي ثی2016)

دس دسیبچِ پـت ػذ آصاد ػٌٌذج،  صی هَخَد وف

 تشیي فشاٍاًی سا ثِ ثیؾ Lumbriculidaeخبًَادُ 

(. ًبدسی خلَداس ٍ ّوىبساى 19خَد اختلبف داد )

هْشگبى ( ثیبى وشدًذ وِ دس ثشسػی ثضسي ثی2015)

صی دس پبیبة ػذ ػجلاى خبًَادُ همبٍم ثِ آلَدگی وف

ْی سا تَخ ( دسكذ فشاٍاًی لبثلChironomidaeآلی )

( EPT) ّبی حؼبع ثِ آلَدگی آلیدس همبیؼِ ثب گشٍُ

(. دس هغبلؼِ حبضش خبًَادُ 20تـىیل دادًذ )

Chironomidae  ستجِ اٍل سا اص ًظش فشاٍاًی داؿت

( ثش سٍی 1400لی )صادُ ٍ حبخیوِ ثب هغبلؼبت للی

(. 11آثبد اػتبى گلؼتبى هغبثمت داسد )سٍدخبًِ هجبسن 

هْشگبى دسكذ اص تشاون ثضسي ثی 50دس فلل تبثؼتبى، 

دسكذ هتؼلك ثِ خبًَادُ  65صی ٍ دس صهؼتبى وف

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی ؿیشًٍَهیذُ ثَد. فشاٍاًی گًَِ

دٌّذُ وبّؾ ویفیت  ًـبى Dipteraهخلَكبً ساػتِ 

صی  هْشگبى وفػت. ٍ افضایؾ ًؼجی ثضسي ثیآة ا

ػبصگبى همبٍم ثیبًگش اثش فـبسّبی هحیغی ثش ثَم

ّب دس سٍدخبًِ ٍ دس ًتیدِ تغییش دس تشویت خوؼیت آى

صادُ ٍ للی خْت هلشف ٍ خجشاى آؿفتگی اػت.

صی  ( ثب هغبلؼِ ثش خوؼیت خَاهغ وف2019پبوشٍاى )

ل اػتبى گّبی صیؼتی سٍدخبًِ صسیيثش اػبع ؿبخق

ّبی اًؼبًی اص گلؼتبى، ثیبى ًوَدًذ وِ ٍخَد فؼبلیت

ّبی ػغحی ؿذ خولِ وـبٍسصی هَخت آلَدگی آة

دسكذ  9/46ثب  Dipteraتشیي فشاٍاًی اص ساػتِ  ٍ ثیؾ

(. خبًَادُ ثبتیذُ ًیض دس توبم فلَل 21سا ثجت وشدًذ )

 44دس فلل پبئیض وِ عَسیػبل حضَس داؿتٌذ ثِ

دسكذ اص ول خوؼیت سا تـىیل دادًذ. ثؼیبسی اص 

ّبیی وِ هَاد آلی ثبلا داسًذ تَاًٌذ دس هحیظّب هیگًَِ

ؿًَذ، صًذگی وٌٌذ. چٌیي خَثی َّادّی هیٍ ثِ

ػوك ٍلی داسای  ّبی ونؿشایغی دس سٍدخبًِ

ّبی (. دس ػیؼتن17ؿَد )تَسثَلاًت ًیض دیذُ هی

صی ون ٍلی داسای هْشگبى وفآلَدُ تٌَع ثضسي ثی

فشاٍاًی ثبلایی ّؼتٌذ. افشائی ثٌذپی ٍ ّوىبساى 

( گضاسؽ ًوَدًذ وِ دس سٍدخبًِ پل ػِ هٌتْی 2019)

ّبی حؼبع ثِ ػذ هیدشاى دس اػتبى هبصًذساى گشٍُ

ٍ  Baetidae ،Heptagenidae ثِ آلَدگی ؿبهل
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Hydropsychidae دسكذ( سا  88تشیي فشاٍاًی ) ثیؾ

تشتیت ؿبخِ ثِ 5ٍ  4، 3ّبی (. دس ایؼتگب22ُداؿتٌذ )

سٍد ٍ ػیشٍاى حضَس ایي خَاهغ لـلاق سٍد، گبٍُ

ّب ٍ هیضاى حضَس تش ثَد وِ هتفبٍت ثَدى گًَِ ثیؾ

دلیل تَاى ثِّب دس ًمبط هختلف سٍدخبًِ سا هیآى

ّبی هختلف صیؼتی، ؿٌبػی گشٍُ بت صیؼتخلَكی

ػبختبس ثؼتش ٍ اًذاصُ رسات، فشاٍاًی هَاد غزایی ٍ 

همذاس هَاد آلی، خلَكیبت ؿیویبیی ٍ فیضیىی حبون 

ّب داًؼت. ًتبیح ای هبّیبى اص آىثش هحیظ، ًمؾ تغزیِ

 Chironomidaeّبی دػت آهذُ ًـبى داد وِ خبًَادُ ثِ

 ٍLumbriculidae ُّب ٍ فلَل دس توبم ایؼتگب

هختلف ػبل حضَس داؿتٌذ وِ دس ٍالغ ثیبًگش ثبس 

)ثؼذ اص  2هتَػظ تب صیبد آلَدگی آة اػت. ایؼتگبُ 

تشیي ثبس آلَدگی ثَدُ وِ  تلفیِ خبًِ( داسای ثیؾ

ّبی همبٍم ثِ آلَدگی هتَػظ اهىبى صیؼت خبًَادُ

 Hydrosychidae ،Baetidae  ٍSimulidaeؿبهل 

اهتیبصدّی دس ػغح خبًَادُ هؼوَلاً  .دُ اػتسا ًذا

ّبی دٌّذُ همذاس هتَػغی اص داهٌِ تحول گًَِ ًـبى

ّویي دلیل (. ث23ِدٌّذُ ایي خبًَادُ اػت )تـىیل

ؿبخق ّیلؼٌَْف دس ػغح خبًَادُ اهتیبصدّی ؿذ. 

ؼِ ایؼتگبُ هَسد هغبل 5ًتبیح ؿبخق ّیلؼٌَْف دس 

تب  95/6همذاس ػذدی هیبًگیي ػبلِ اص دس عی دٍسُ یه

هتغیش ثَد ٍ دسخِ آلَدگی آة سٍدخبًِ دس عجمِ  45/7

وِ  5بد تب ؿذیذ لشاس گشفت. ایؼتگبُ آلَدگی خیلی صی

دس پـت ػذ لشاس داسد دس فلل صهؼتبى، دس هحذٍدُ 

تَخِ  ویفیت آة خَة لشاس گشفت. حضَس لبثل

ؼًَی ثب اسصؽ همبٍهتی ون وِ تبو Baetidaeخبًَادُ 

دّذ ایي ٍ حؼبع ثِ ثبس آلَدگی اػت ًـبى هی

ایؼتگبُ ٍ دس ایي فلل ػبل دس همبیؼِ ثب ػبیش 

ّب ویفیت آة سا خَة ًـبى دّذ. كشافیبى ٍ  ایؼتگبُ

( سٍدخبًِ وي سا ثشسػی ٍ ثیبى وشدًذ 2020ّوىبساى )

ّبی هَسد هغبلؼِ ثش اػبع ویفیت آة دس ایؼتگبُ

ی ّیلؼٌَْف دس دٍ عجمِ هتَػظ ٍ ؿبخق صیؼت

دٌّذُ آلَدگی آة دس ایي  ضؼیف اػت وِ ًـبى

( 2021(. اؿدغ اسدلاى ٍ ّوىبساى )24سٍدخبًِ ثَد )

سٍد سا ثشسػی صی سٍدخبًِ آچیهْشگبى وفثضسي ثی

گًَِ اص  14خبًَادُ ٍ  12سدُ،  3وشدًذ ٍ 

وشدًذ ٍ ثش اػبع ؿبخق هبوشٍثٌتَصّب سا گضاسؽ 

عجمِ ویفی ػبلی،  3ّب دس صیؼتی ّیلؼٌَْف، ایؼتگبُ

(. ثشسػی ویفیت 25خَة ٍ هتَػظ ثیبى ؿذ ) خیلی

ّبی تؼییي ؿذُ ثِ ووه ؿبخق آة دس ایؼتگبُ

ّبی ثیَلَطیه صیؼتی ّیلؼٌَْف وِ دس ثیي ؿبخق

تشی اص تبة هٌغمی دلیكای عشاحی ؿذُ وِ ثبصگًَِ ثِ

ّبی  هیضاى ثبس آلَدگی داسد، ًـبى داد وِ آة سٍدخبًِ

هَسد هغبلؼِ داسای ویفیت ضؼیف تب ثؼیبس ضؼیف 

 ّؼتٌذ.

 

 گیری کلی وتیجٍ

ػلت آلَدگی آة دس هغبلؼِ حبضش سا ثب تَخِ ثِ 

خبًِ فبضلاة ؿْش ػٌٌذج  آهبدُ ًـذى وبسخبًِ تلفیِ

هَالغ )هـبّذُ  ٍ ًیض اهىبى لغؼی ثشق دس ثشخی

حضَسی( ٍ ٍسٍد گؼتشدُ فبضلاة ؿْشی ٍ كٌؼتی 

 ثٌبثشایيتَاى ثیبى ًوَد. ثِ داخل سٍدخبًِ هی

ثشداسی پیـٌْبد گًَِ ثْشُ تش خْت ّش ّبی ثیؾ ثشسػی

دلیل ًضدیىی ثِ 2ؿَد. ویفیت آة ایؼتگبُ ؿوبسُ  هی

ثِ خشٍخی پؼبة وبسخبًِ تلفیِ اص ًظش ؿبخق 

ّیلؼٌَْف دس عجمِ ثؼیبس ضؼیف ٍ آلَدگی ؿذیذ 

 لشاس داسد. 

 

 تشکر ي قدرداوی

حبضش ثخـی اص هغبلؼِ پشٍطُ اسصیبثی  پظٍّؾ

سٍد ثب وذ ّبی لـلاق ٍ گبٍُویفیت آة ػشؿبخِ

( اػت. 124-76-12-064-99057-991337هلَة )

اص سیبػت ٍ هؼبًٍت هحتشم پظٍّـىذُ اوَلَطی 

ِ وبسؿٌبػبى وِ دس خْت اخشای ایي ّودسیبی خضس ٍ 

 ًوبیین. پشٍطُ ّوشاّی داؿتٌذ تـىش ٍ ػپبػگضاسی هی



 1402، بُار 1، شمارٌ 12برداری ي پريرش آبسيان، ديرٌ  وشريٍ بُرٌ

 

72 

 مىابع
1.Pirali Zefrehei, A.R., and Ebrahimi, A. 

2017. Introduction of several biological 

indices for the assessment of river water 

quality. Journal of Water and Sustainable 

Development. 3: 2. 35-42. 

2.Kim, S., Lee, H.G., Kang, S.M., and Yu, 

O.K. 2020. The Influence of Manila Clam 

(Ruditapes philippinarum) on Macrobenthos 

Communities in a Korean Tidal 

Ecosystem. Sustainability. 12: 4205-4217. 

3.Kevin, B.L., and Vincent, H.R. 2011. 

Development and validation of a 

macroinvertebrate index of biotic 

integrity [IBI] for assessing urban impacts 

to Northern California freshwater wetlands. 

Environ Monit Assess. 6: 3653-3674. 

4.Amini, A., and Goftari, Z. 2016. 

Evaluation of the effects of Zhavah Dam 

on neighboring rural areas, Sanandaj city. 

Journal of Geography and Regional 

Advice. 15: 1. 213-236. 

5.Shokripour, Z., and Ashjaardalan, A. 

2016. Identify and evaluate the diversity 

of macrobenthos in Karaj River. Journal 

of Animal Researches. 29: 4. 442-453. 

6.Roghanizadegan, N., Mohammadi-

Rouzbahani, M., and Dehghan, M. 2012. 

Bio-evaluation of Dez River by structure 

of macrobenetic populations and 

Hilsenhoff index. The 1st International 

Congress of Iranian Environmental 

tensions and Ways to Improve It. Kish 

Island. Islamic Azad University, Ahwaz 

Branch. 113p. 

7.Gholizadeh, M., and Izadi, S. 2018. A 

study of the effects of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) farms on 

communities macroinvertebrates based on 

the biological indicators of Zarin Gol 

creek - Golestan province. Journal of 

Aquaculture Ecology. 8: 3. 108-119. 

8.Jalili, S. 2020. Water Quality Assessment 

Based on HFBI and BMWP Index in 

Karoon River, Khuzestan Province, 

(Northwest of Persian Gulf). Anthropogenic 

Pollution Journal. 4: 1. 36-49. 

9.Alizadeh, M., Hosseini, S.A., Jafaryan, 

H., Ghorbani1, R., and Gholizadeh, M. 

2018. Evaluation of ecological and 

biochemical indices of macrobenthic 

community in the Sari-Su River 

(Qarnaveh). Journal of Aquaculture 

Science. 6: 9. 75-88. 

10.Amani, K., Khushnavazi, R., and Hallaj, 

R. 2013. Investigating the physical and 

chemical properties of Gheshlagh river 

water in Sanandaj. Completed research 

project. 178p. 

11.Gholizadeh, M., and Hajili Davaji, M. 

2021. A comparative analysis of biotic 

indices using macroinvertebrates to 

assess water quality in Mobarakabad 

River, Golestan Province. Journal of 

Fisheries. 74: 4. 525-541.  

12.Pennak, R.W. 1953. Freshwater 

invertebrates of United States. The 

Ronald Press Company, New York.  

13.Ortize, J.D., and Puig, M.A. 2007. Point 

source effects on density, biomass and 

diversity of benthic macroinvertebrate in 

a meditaranean stream. River Research 

and Applications. 23: 155-170. 

14.Hauer, F.R., and Lamberti, G.A. 2007. 

Methods in stream ecology. Elsevier In. 

854p. 

15.Needham, J.G. 1962. A guide to  

the study of Fresh-water biology. 

HOLDEN-DAYINC., San francisco. 

107p. 

16.Edmondson, W.T. 1959. Fresh water 

biology, John Wiley and Sons, Inc. 

Washington. 124 p. 

17.Hilsenhoff, W.L. 1988. Rapid field 

assessment of organic pollution with a 

family level biotic index. Journal of 

North American Benthological Society. 

7: 1. 65-68. 

18.Foomani, A., Gholizadeh, M., Harsij, 

M., and Salavatian, S.M. 2019. Spatial 

and temporal variations in benthic 

macroinvertebrates communities Shanbeh- 

bazar waterway, Anzali wetland leading 

to the Caspian Sea. Journal of 

Aquaculture Ecology. 8: 4. 87-95. 

19.Hashemian, A. 2016. Limnology study 

and evaluation of Sanandaj Azad Dam 

reservoirs in order to carried out fishing 

activities. Part of the report on the study 

of density and mass of macrobenthos of 

Sanandaj Azad Dam. Iranian Fisheries 

Science Research Institute. 180p. 

 



 َمکاران ي متیه شکًری / ... َای زی ريدخاوٍ مُرگان کف بررسی جًامع بسرگ بی

 

73 

20.Naderi, M. Pourgholam, R., Farabi, 
M.V., Yusefian, M., Varadi, E., 
Najafpor, SH., and Ganjian, A. 2015. 
Limnological study of Sabalan Dam 
tailings in order to build a cold water 
fish factory. Iranian Fisheries Science 
Research Institute. 60p. 

21.Gholizadeh, M., and Pakravan, M.H. 
2019. Investigation of Benthic 
Macroinvertebrate Besed on Bio-
indicator in Zarin Gol River, Golestran 
Provinc. Journal of Environmental 
Science Technology. 21: 8. 221-232. 

22.Afraie Bandapi, M.A., Shakoori, M., 
Naderi, M., and Rouhi, A. 2019. 
Preliminary report on the investigation 
of Meijran dam. Caspian Sea Ecology 
Research Center. 10p. 

23.Varnosfaderany, M.N., Ebrahimi, E., 

Mirghaffary, N., and Safyanian, A. 

2010. Biological assessment of the 

Zayandeh Rud River, Iran, using  

benthic macroinvertebrates. Limnologica, 

40: 226-232. 

24.Sarafian, M., Eidi, M., and Ashja-

ardalan, A. 2020. Identification of 

macrobenthos in the proximal part of the 

Kan River, Tehran province. Journal of 

Animal Environment. 12: 2. 389-400. 

25.Ashja Ardalan, A., Eidi, M., and Gorji 

Azandariani, M. 2021. Identification of 

macrofauna in the Achiroud River in 

chaboksar area, Gilan province. Journal 

of Fisheries. 74: 4. 543-556.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1402، بُار 1، شمارٌ 12برداری ي پريرش آبسيان، ديرٌ  وشريٍ بُرٌ

 

74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


