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Awareness of the amount of aquatic stocks in each water source is one 
of the first and most basic information needed to manage of fishery stocks. 
The Babylon snail species has commercial and export value and its catch 
has increased in recent years and has not been studied yet. In the present 
study, the exploitation status of Babylon snail was evaluated by sampling 
four fishing areas of this species in the north of the Oman Sea (Iran) 
including Pasabandar, Bris, Pozm and Konarak from September 2021 to 
September 2022. Biometric analysis was performed on a total of 2779 
Babylonian snail specimens. The mean length (standard deviation) and 
weight (standard deviation) of total snails were 34 ± 5 in the range of  
19 - 64 mm and 12 ± 5 in the range of 2 - 66 g, respectively. Growth and 
mortality indices include infinite length (mm) L∞ = 71, growth coefficient 
K = 0.35 (yr-1), natural mortality M = 0.5 (yr-1), fishing mortality F = 1.75 
(yr-1); Total mortality was calculated Z = 2.25 ± 0.29 and exploitation 
coefficient E = 0.78. Babylon snails have a recruitment in all months of the 
year and have two major recruitment peaks during the year. The Production 
per biomass (P/B) 2.15 ± 0.23 in the range of 2.38 - 1.92 and the average 
annual production is 12 ± 3 per year in the range of 9 - 15.  The present study 
showed that the exploitation coefficient of this species was not desirable and 
it should be in order to maintain and sustain fishing of this species, appropriate 
measures should be considered, including reduction of exploitation. 
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 های کليدی:  واژه

 برداری،  بهره

 ، حلزون

   دریای عمان

ترین اطلاعات مورد  آگاهی از میزان ذخیره آبزیان موجود در هر منبع آبی از اولین و اساسی

 دارای ارزش تجاری و صادراتینیاز برای مدیریت ذخایر شیلاتی است. گونه حلزون بابیلون 

 در مورد آن انجام نشده است. ای بوده و صید آن در سالیان اخیر افزایش داشته و تاکنون مطالعه

برداری از چهار منطقه صیادی  برداری حلزون بابیلون با نمونه در بررسی حاضر، وضعیت بهره

 1400، پزم و کنارک از شهریور بریساین گونه در شمال دریای عمان )ایران( شامل پسابندر، 

نمونه حلزون بابیلون، تجزیه و  2779 روی صورت گرفت. در مجموع بر 1401لغایت شهریور 

 های حلزون بابیلون انحراف معیار( کل نمونه ±) سنجی انجام شد. میانگین طولی تحلیل زیست

گرم  2-66در دامنه  12±5 انحراف معیار( ±متر و میانگین وزنی ) میلی 19-64در دامنه  5±34

، ضریب رشد =∞71Lمتر(  )میلی د و مرگ و میر شامل طول بی نهایتهای رش بود. شاخص

(yr-1 )35/0K=مرگ و میر طبیعی ، (yr-1) 5/0M=مرگ و میر صیادی ، (yr-1 )75/1F= مرگ ،

حلزون بابیلون در همه محاسبه شد.  E=78/0برداری  و ضریب بهره =25/2Z±29/0و میر کل 

بازگشت شیلاتی در طول سال  یلاتی داشته و دارای دو پیک عمدههای سال بازگشت ش ماه
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 =92/1P/B-38/2در محدوده  =15/2P/B ± 23/0( کل P/Bاست. میزان تولید به ازای بیوماس ) 

که  مطالعه حاضر نشان داددست آمد.  هدر سال ب 12 ± 3( 15-9)میانگین تولید سالانه  و

جهت حفظ و  دبیش از حد مطلوب بوده است و بای برداری این گونه شاخص ضریب بهره

 برداری مدنظر قرار گیرد.  پایداری صید این گونه اقدامات متقتضی از جمله کاهش بهره
 

 (. 1402)راسر   ، ميرشراموو  رحيمري ررره  ، پریرا  اکبرری، ، الناز فر، عرفاني، اشکان اژدری،، مسطوره دوستدار،، هاشمي، سيداحمدرضااستناد: 

هرای شرمالي دریرای عمران      ( در آبBabylonia spirata, Linnaeus, 1758) حوزون بابيوون برداری بررسي وضعيت بهره

 .27-40(، 1) 12، برداری و پرورش آبزیان نشریه بهره. )استان سيستان و بووچستان(

                   DOI: 10.22069/japu.2022.20345.1678 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه عووم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان                                         
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 مقدمه

آگاهی از میزان ذخیره آبزیان موجود در هر منبع 

ترین اطلاعات مورد نیاز برای  آبی از اولین و اساسی

مدیریت ذخایر شیلاتی است. در ارزیابی و مدیریت 

شناسی، چرخه حیات و  صحیح شیلاتی دانستن زیست

حفظ ذخایر یک . (1) ای است ها نیاز پایه توزیع گونه

اصل مورد تاکید جهانی و یک معیار کلیدی در 

تمام منابع آبزی است. تلاش برداری از  پایداری بهره

تمام مدیران شیلاتی برای دسترسی به تامین غذای 

ع طبیعی و تامین نیاز جوامع کافی و مطمئن از مناب

برداری مجاز و  ، با در نظر گرفتن میزان بهرهبشری

 (.2) ها متمرکز شده است صحیح از آن

گونه زنده  85000تنان دارای بیش از  شاخه نرم

ترین گروه بعد از بندپایان را  متفاوت بوده که پرتنوع

های متفاوتی  تنان گروه . شاخه نرم(3)دهند  تشکیل می

ها را  های بزرگ و اختاپوس ها تا کلم چون حلزون

ای بالا،  آورد. این شاخه با تنوع گونه وجود می به

نرم و قسمتی بنام مانتل و مرحله براساس داشتن بدن 

. رده (1) گردند لاروی مشابه به یکدیگر مرتبط می

ها  گونه تنان است و این ترین رده نرم پایان بزرگ شکم

 های داخلی های شیرین و آب های شور، آب در آب

های زیادی از  نمایند. گونه ها( زیست می )حتی خشکی

شوند و در مناطق  عنوان غذا استفاده می ها به آن

های مرجانی یا سنگی  ویژه صخره عمق به  ساحلی کم

 . (4و  1) ساکن هستند
 ,Babylonia spirataحلزون بابیلونیا اسپیراتا ) گونه

Linnaeus, 1758 )به سلسله جانداران،  در دریای عمان

 پایان، راسته نئوگاستروپود، تنان، رده شکم شاخه نرم

خانواده بابیلونیده )باسینیده(، جنس بابیلونیا و گونه 

دریازی، اسپیراتا تعلق دارد. این گونه دارای زیستگاه 

متری بوده و در  60و کفزی، تا اعماق  ساحل زی

های  با پراکنش در قسمت بسترهای گلی و شنی و

در مناطق زیر جذر و مدی گرمسیر و نیمه گرمسیر، 

اقیانوس هند و مقدار کمی در غرب اقیانوس آرام 

گونه جدا جنسی بوده و به تعداد زیاد  .(4) حضور دارند

 29الی  25ریزی نموده و حرارت ترجیحی  در سال تخم

( و 1)اسکاونجرخوار  گندیده درجه دارند و رژیم غذایی

 2مانده جانوران دیگر و دارای سطح غذایی  تغذیه از باقی

دهنده کارکرد اکولوژیک  در هرم غذایی آبزیان که نشان

  .(5) باشند، قرار دارد آن می
روی این گونه ر از جمله مطالعات انجام گرفته ب

بیولوژی و اکو (2007) موهانمطالعه  ،توان به می

و بابیلون  2صیادی دو گونه شکم پا بابیلون اسپیراتا

3زیلانیکا
در سواحل هندوستان را مورد مطالعه قرار  

چنین پارامترهای پویایی جمعیت و  داده و هم

های صیادی و میزان بهینه صید آن را گزارش  شاخص

نموده است. طول عمر و ضریب رشد بابیلون اسپیراتا 

چنین  و هم 08/1و  8/2زیلانیکا به ترتیب و بابیلون 

دست آمده است. میانگین بیوماس این  هب 15/1و  6/2

)هندوستان( به ترتیب  4دو گونه را در سواحل کولام

تن و میزان صید هر دو گونه را بیش از  404و  216

گونه بابیلون اسپیراتا  (.6و  4) حد بهینه اعلام گردید

در کشور سنگاپور  2013برای اولین بار در سال 

چنین در این مطالعه آورده شده که  گزارش شده و هم

گونه دریازی بوده  15های جنس بابیلونیا حدود  گونه

و در اقیانوس هند و آرام پراکنش داشته و در کشورهای 

ایلند، زیادی از جمله چین، هند، اندونزی، ژاپن، ت

برداری  عنوان غذای دریایی بهره هتایوان و ویتنام ب

اسپیراتا در  میزان صید بهینه گونه بابیلونا(. 7) گردند می

سواحل سند کشور پاکستان )منطقه اصلی صید این 

تن در سال  200تر از  گونه در کشور پاکستان(، کم

مدت  بیش از آن در طولانیبرداری  برآورد شده و بهره

چنین  هم کند. ذخیره این گونه را با مشکل مواجه می

ریزی و افزایش آلودگی،  صید در زمان اوج تخم

 . (8) کند وضعیت ذخیره این گونه را دچار مشکل می

                                                
1- Scavenger 

2- Babylonia spirata (Linnaeus, 1758) 

3- Babylonia zeylanica (Bruguiere, 1789) 

4- Kollam 
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 .های شمالي دریای عمان )استان سيستان و بلوچستان( درآبحلزون بابيلون  گونه -1 شکل

 

با توجه به افزایش صید این گونه حلزون در 

دست  های سواحل سیستان و بلوچستان، برای به آب

مدیریت شناخت و در جهت  ای اطلاعات پایهآوردن 

برداری و نیز درک بهتر  صحیح و اصولی در بهره

ی بر پژوهشهای زیستی و جمعیتی این گونه،  ویژگی

برداری این گونه انجام  روی وضعیت تولید و بهره

گردید. با توجه به وجود ظرفیت استان مبنی بر داشتن 

تر شناخته شدن این  ذخیره حلزون بابیلون و کم

شناخت این ذخیره مهم در  آبزیان، این پروژه سعی در

 جنوب کشور است.   

 

 

 ها واد و روشم

 برداری حلزون ، وضعیت بهرهدر بررسی حاضر

برداری از چهار منطقه صیادی این گونه  بابیلون با نمونه

، پزم عمان )ایران( شامل پسابندر، بریسدر شمال دریای 

ارزیابی  1401لغایت شهریور  1400و کنارک از شهریور 

این مطالعه براساس تعیین چهار ایستگاه در سواحل شد. 

و عرض ( E ′20 ○61) طول جغرافیایی استان )پسابندر

  ، بریس طول جغرافیایی(N ′44 ○25) جغرافیایی

(E ′15 ○61 ) و عرض جغرافیایی(N ′62 ○25) کنارک ،

  و عرض جغرافیایی (E ′28 ○60) طول جغرافیایی

(N ′60 ○25)طول جغرافیایی ، پزم (E ′15 ○60)  و

 طراحی شده است. ( N ′35 ○25)عرض جغرافیایی 

 

 
 .(ی عمان )استان سيستان و بلوچستانبرداری و ابزار صيد حلزون دریایي بابيليون در سواحل شمالي دریا های نمونه موقعيت ایستگاه -2 شکل
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ای  های دایره صید صدف حلزونی توسط قفس

نام محلی پنجیرو یا چنگوت به ارتفاع  همخصوصی ب

متر که حاوی کیسه تور  سانتی 40متر و قطر  سانتی 20

ها، یک الی  قفس قاب آهنی بوده و در قسمت بالایی و

دو بویه جهت مشخص شدن ابزار قرار داده شده 

 شناسی مرکز ها در آزمایشگاه ماهی نمونه (.9) است

کش  چابهار( با خط -های دور تحقیقات شیلاتی آب

سنجی  متر مورد زیست میلی 1ت قبیومتری با د

ها بر اساس  دادهگیری طول کل( قرار گرفت.  )اندازه

  برآورد. (10) شدندبندی  طبقه 1قاعده استورگس

L∞ رشد ضریب (k )2کارگیری روش الفان هبا ب  

 بسته تروپ فیش آر( موجود در 3سازی )مدل بهینه

(TropFishR )آر استریو  افزار نرم(RStudio) 

 . (11) دست آمد به

  تجربی پائولی رابطهاز طریق  toمیزان 

(Log(-t0) = -0.3922-0.2752LogL∞-1.038LogK) 

یسه شاخص رشد مانند طول (. مقا12) شد محاسبه

( از آزمون مونرو Kو ضریب رشد ) (∞L)نهایت  بی

('Ф) و رابطه Log (K) + 2 Log (L∞)='Φ  استفاده

ه زیر رابطبر اساس  (M) مرگ و میر طبیعی شد.

  محاسبه شد.

 

log (M) = 1.672 +( 0.993* log (1/Amax))) – 

(0.035* log (BMmax)) – (300.447/ T+273) 
 

ضریب مرگ و میر طبیعی سالیانه،  Mکه در آن، 

Amax طول عمر براساس سال، BMmax  حداکثر

ل )برای این وزن بدن )بدون پوسته( براساس کیلوژو

  ازای هر گرم( و ژول بهکیلو 81/3گونه ضریب 

T  در این میانگین دمای محیطی براساس کلوین(

کلوین  299یا همان حدود  (9)گراد(  سانتی 26مطالعه 

 . (14و  13) است

                                                
1  - Sturgess 

2  - Electronic Length Frequency Analysis= ELEFAN  

3  - Method = "optimize" 

های  ( بر اساس اطلاعات گروهZ) مرگ و میر کل

محاسبه شد و با تفاضل مرگ ومیر کل از  4طولی صید

دست  همیر صیادی ب میر طبیعی، میزان مرگ و مرگ و

میر  که نسبت مرگ و 5برداری  بهره آمد. ضریب

 E=F/Zرابطه میر کل است، از  صیادی به مرگ و

( با R) الگوی بازگشت شیلاتی. (15) محاسبه گردید

های طولی در کل سال  های زمانی داده استفاده از سری

 . (16و با استفاده از برنامه فایست تعیین گردید )

در شکم پایان به ( P/Bازای بیوماس ) تولید بهمیزان 

های مختلفی محاسبه شده، در این مطالعه  روش

 .(17زیر محاسبه گردید ) رابطهبراساس 
 

Z= 0.020 + 1.036 P/B 
 

شکم پایان دارای  (G( و نرخ رشد ویژه )Pتولید )

های مختلفی بوده و در این مطالعه از براساس  روش

( و نرخ BM j) 6در طول خاص میانگین وزن بدن

چنین نرخ  ( محاسبه شد و همGj)7رشد ویژه سالانه 

نهایت  بی (، طولKرشد ویژه براساس ضریب رشد )

(SL∞)( طول اندازه خاص ،SLj)  و توان رابطه طول

های طولی مختلف محاسبه شد  ( در گروهbو وزن )

 (. 18و  17)
 

Pj = BM j * Gj 
Gj = b * K * (SL∞ / SLj – 1) 

 

 های حاصل از برنامه  در تجزیه و تحلیل داده

، (FiSAT IIفایست ) افزار ، نرم(Excel) اکسل

و  Rstudio (1.2.5042) ،R (4.0.0) هایافزار نرم

 05/0داری  و سطح معنی SPSS 21افزار  چنین نرم هم

  کمک گرفته شد.

 

                                                
4  - Catch Curve Converted Length 

5  - Exploitation ratio 

6- Mean individual body mass 

7- Annual mass specific growth rate 
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 نتايج

حلزون  هفتاد و نه دو هزار و هفتصد ودر مجموع 

ی از این تعداد چنین هم بیومتری ومختلف بابیلون 

ها(.  )حدود ده درصد از نمونه تشریح شدها  نمونه

متری  سانتی 3های  های فراوانی طولی به فاصله داده

ترین  بیش متر میلی 37-40تقسیم شده و دامنه طولی 

 و نیز  19-22درصد( و دامنه طولی  25فراوانی )

درصد(  1ز تر ا کمترین فراوانی ) متر کم میلی 64-61

برداری از حلزون  را به خود اختصاص دادند. نمونه

دلیل وجود دوره مونسون و  هدر طول تابستان ببابیلون 

ترین تعداد  و بیش شدهعدم صید این گونه انجام ن

 برداری در فصل پاییز )مهر و آبان( انجام گرفت نمونه

کل انحراف معیار(  ±) (. میانگین طولی3)شکل 

 19-64در دامنه  34±5 حلزون بابیلونهای  نمونه

در  12±5 انحراف معیار( ±) و میانگین وزنی متر میلی

 گرم بود. 2-66دامنه 

 

 
 .در سواحل شمالي دریای عمان )استان سيستان و بلوچستان( های طولي مختلف حلزون بابيلون وهفراواني و درصد فراواني گر -3 شکل

 

 نهایت های رشد و مرگ و میر شامل طول بی شاخص

yr) ، ضریب رشد=∞71Lمتر(  )میلی
-1 )35/0K= ،

yr) مرگ و میر طبیعی
-1 )5/0M=مرگ و میر صیادی ، 

(yr
-1 )75/1F= 25/2 ± 29/0 و میر کل؛ مرگ  =Z  و

 .(4)شکل  محاسبه شد =78/0Eبرداری  ضریب بهره

و میزان فایم پریم  -37/0چنین طول در زمان صفر  هم

 برتالانفی برای   معادله واندست آمد.  هب 24/3 مونرو

ترتیب  به این گونه در استان سیستان و بلوچستان

 محاسبه Lt=71 (1-exp (-0.35 (t+0.37)) صورت: هب

 و  متر سانتیکل آبزی به  طول Lt هرابط. در این شد

t های  سن آبزی به سال است. با استفاد از معادله 

توانیم طول آبزی را برای سنین  وان برتالنفی، می

 مختلف محاسبه نمائیم.



 1402بهار ، 1، شماره 12برداری و پرورش آبزيان، دوره  نشريه بهره

 

34 

 
عمان های شمالي دریای  حلزون بابيلون در آب فراواني طولي های صيد حاصل از دادهرشد و منحني خطي منحني ضریب  -4 شکل

 .)استان سيستان و بلوچستان(

 
برابر است با طولی  Lc (t50)یا  L50 طبق تعریف

)سن( که آبزی دارای این طول )سن(، احتمال 

 =29Lc)در این مطالعه درصد است  50صیدشان 

سال در نظر گرفته شد.  =13/1t50و  متر سانتی

های سال  بابیلون در همه ماهبازگشت شیلاتی حلزون 

تر از بقیه  دیده شده و در فصول تابستان و پاییز بیش

بیشینه بازگشت شیلاتی برای این سال بوده است. 

های پاییز  گونه در استان سیستان و بلوچستان ماه

رسد الگوی بازگشت  نظر می همشاهده شده است و ب

شیلاتی دارای دو پیک بازگشت شیلاتی در طول سال 

های مختلف طولی محاسبه  باشد. احتمال صید گروه

( براساس طول کل LC50شده و طول اولین صید )

 . (5)شکل  متر برآورد شد میلی 29پوسته 
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شمالي دریای عمان های طولي مختلف حلزون بابيلون در سواحل  درصد بازگشت شيلاتي سالانه و احتمال صيد در گروه -5شکل 

 .)استان سيستان و بلوچستان(

 

 کل بدون در( P/Bمیزان تولید به ازای بیوماس )

براساس مرگ و میر صیادی و  نظر گرفتن جنسیت

23/0 ± 15/2P/B=  92/1 – 38/2در محدودهP/B= 

 مختلفیهای  پایان دارای روش  تولید در شکم دست آمد. هب

بوده و در این مطالعه از براساس میانگین وزن بدن 

(BM( و نرخ رشد ویژه )Gمحاسبه شد و هم )  چنین

( و توان Kنرخ رشد ویژه براساس ضریب رشد )

های طولی مختلف  ( در گروهbرابطه طول و وزن )

و  12 ± 3( 15-9) محاسبه شد. میانگین تولید سالانه

دست  هدر سال ب 9/0 ±0 /7( 2-6/0نرخ رشد ویژه )

 . (6)شکل  آمد

 

 
 .در سواحل شمالي دریای عمان )استان سيستان و بلوچستان(های طولي مختلف حلزون بابيلون  توليد و نرخ رشد ویژه در گروه -6 شکل

 
 گیری بحث و نتیجه

های آبزی اقتصادی در  از گونه حلزون بابیلون یکی

مجاز و بدون صورت غیر هب جنوب ایران است که اکثراً

های استان سیستان و بلوچستان صید  مجوز در آب

مستقیم رات مستقیم و غیرصیادی دارای اث(. 9) شود می

بر ذخایر آبزی و کل اکوسیستم بوده و از جمله اثرات 

مثل و روی ساختار اجتماع، رشد، تولید مستقیم بر

روی  مستقیم برهای هدف و نیز اثرات غیر توزیع گونه

مهره و ماهیان و زیستگاه  های بی های گونه جمعیت

 . (21و  20، 19) ها دارد آن
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 در سواحل شمالي دریای عمان  1400و  1396های  گونه حلزون بابيلون طي سالنگين طول و وزن ميزان ميا -7شکل 

 .)استان سيستان و بلوچستان(

 
گونه ( 7مقایسه میانگین وزنی و طولی )شکل 

در سواحل  1400و  1396های  بابیلون طی سال

شمالی دریای عمان )استان سیستان و بلوچستان( 

دهنده آن است که میانگین وزنی و طولی این  نشان

علت فشار  هتواند ب گونه کاهش یافته است که می

 .(21و  20، 19) صیادی باشد

اطلاعات لازم و درست  دبرای مدیریت بهینه، بای

از ذخیره داشت، تا بتوان راهکارهای مدیریتی لازم را 

مقایسه پویایی جمعیت این گونه . (1) اجرا نمود

)مطالعه حاضر( با سایر مطالعات در نقاط مختلف 

رسد  نظر می ارائه شده است. به 1جهان در جدول 

های مختلف از  نهایت و ضریب رشد گونه طول بی

(. تفاوت 1کند )جدول  منطقه به منطقه دیگر تغییر می

تأثیر  نهایت و ضریب رشد تحت در مقدار طول بی

(. براساس 1اختلافات اکولوژیکی هر منطقه است )

نتایج حاصله، حداکثر طول عمر این گونه بر اساس 

سال  8نزدیک به  tmax = t0 + 3 / K( 12) رابطه

 بیولوژی و صیادی اکو (2007) موهانمحاسبه شد. 

  2و بابیلون زیلانیکا 1دو گونه شکم پا بابیلون اسپیراتا

مطالعه قرار داده و در سواحل هندوستان را مورد 

های  چنین پارامترهای پویایی جمعیت و شاخص هم

صیادی و میزان بهینه صید آن را گزارش نموده است. 

طول عمر و ضریب رشد بابیلون اسپیراتا و بابیلون 

و  6/2چنین  و هم 08/1و  8/2زیلانیکا به ترتیب 

 (.  6و  4) دست آمده است هب 15/1

                                                
1- Babylonia spirata (Linnaeus, 1758) 

2- Babylonia zeylanica (Bruguiere, 1789) 
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 . پایان در مناطق مختلف جهان پارامترهای پویایي جمعيت برخي از شکم -1 جدول

E Z F M to 
K 

) yr
-1) 

L∞ 
(mm) 

 منبع گونه منطقه

 B. spirata (4) هند 68 08/1 - 61/1 44/4 05/6 73/0

 B. zeylanica (4) هند 76 15/1 - 65/1 37/3 02/5 67/0

 )ماده( 62/0

 )نر( 65/0

 )ماده( 56/2

 )نر( 86/2

 )ماده( 61/1

 )نر( 86/1

 )ماده( 95/0

 )نر( 86/0
- 

 )ماده( 5/1

 )نر( 2/1

 )ماده( 70

 )نر( 69
 Strombus مالزی

canarium 
(22) 

 Olivancillaria آرژانتین 38 14/0 -39/3 36/0 29/0 65/0 44/0

deshayesiana 
(18) 

 Cittarium کلمبیا 94 32/0 - 60/0 11/1 71/1 65/0

pica 
(23) 

 مطالعه حاضر B. spirata ایران 71 35/0 -3/0 5/0 75/1 25/2 78/0

 

دست آمده از این گونه با سایر  هبا مقایسه نتایج ب

رسد نرخ رشد این گونه در  نقاط دیگر، به نظر می

مناطق گرمسیری بالاتر باشد. مقادیر بالاتر نرخ رشد 

های گرمسیری به دلیل ماهیت  ها در آب برای گونه

خونسرد بودن و نتیجه متابولیک بالاتر در رابطه با 

( معتقد 1998) پائولیمناطق معتدل متداول است. 

همراه با افزایش  است نرخ متابولیت بدن آبزی

های گرم  ، در نتیجه آبزی در آبحرارت زیاد شده

 ستهای سرد دارا تری نسبت به آب ضریب رشد بیش

نهایت و ضریب  ، تفاوت در طول بیطورکلی به .(24)

تواند به دلیل  رشد از یک منطقه به منطقه دیگر می

کمیت و کیفیت مواد غذایی و شرایط آب و هوایی 

تواند بر رشد  چنین می (. عوامل مختلفی هم25) باشد

فصل، سال، نوع تغذیه،  ماهی از جمله سن، جنس،

رس بودن مواد ، تفاوت در دستشرایط فیزیولوژیکی

 (. 26مثل تأثیر بگذارد )غذایی و دوره تولید

دهد  بود )نشان می 5/0برداری بیش از  ضریب بهره

برداری فعلی بیش از حد مطلوب بوده  که میزان بهره

تر از  (. این شاخص در جمعیت نباید بیش27) است

نباید از مرگ و میر باشد یا مرگ و میرصیادی  5/0

 رویه است دهنده صید بی طبیعی فراتر رود زیرا نشان

ترین عوامل مؤثر فشار بر ذخیره عبارتند از:  (. مهم1)

برداری از ذخیره و  و ضریب بهره میزان برداشت -1

عوامل محیطی که بر بقا و دسترسی به منابع  -2

 (. 28) گذارد شیلات تأثیر می

 های حلزون بابیلون در همه ماه (:R) بازگشت شيلاتي

سال بازگشت شیلاتی داشته و دارای دو پیک عمده 

بازگشت شیلاتی در طول سال است. بیشینه بازگشت 

شیلاتی برای این گونه در استان سیستان و بلوچستان 

ون( مشاهده شده است. مناطق های پاییز )بعد مانس ماه

با شرایط جغرافیایی و شرایط محیطی متفاوت  مختلف

های  فاوتی را برای گونهریزی مت تواند فصل تخم می

له باعث تغییراتی در أآبزی باعث گردد و این مس

میزان . گردد های مختلف می بازگشت شیلاتی گونه

ثیر شرایط اکولوژیکی و أت ، تحتبازگشت شیلاتی

(. در مطالعات شیلاتی، زمان 29ای است ) منطقه

که در چرخه فاقات خاصی است ریزی از ات تخم

مثلی مورد توجه قرار گرفته و به دنبال آن تولید

دهد. تخمریزی  یمثیر قرار أت بازگشت شیلاتی را تحت

منظم ممکن است، ردر دوره بلند یا کوتاه، منظم یا غی
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های آبزی در  و در برخی از گونه (1) اتفاق بیافتد(

 اقیانوس آرام سیری اقیانوس هند وهایی گرم بخش

(. 30) شود طور عمده دو بار در سال مشاهده می هب

ر بوده و های دریایی بسیار متغی بازگشت شیلاتی گونه

ثیرگذار بر مدیریت صیادی و أاز عوامل مهم و ت

های مختلف  بینی واکنش جمعیت به سیاست پیش

 (. 31) مدیریتی است

میزان  (:P/Bازای بيوماس ) ( و توليد بهPتوليد )

 = P/B 15/2 ± 23/0کل ( P/Bتولید به ازای بیوماس )

میانگین تولید  و = P/B 92/1 – 38/2در محدوده 

نظر  هدست آمد. ب هدر سال ب 12 ± 3( 15-6) سالانه

بیوماس میزان تولید به ازای رسد براساس شاخص  می

(P/B،)  تولید به ازای تولید و  میزاناین گونه دارای

بیوماس بالایی باشد. در سایرمطالعات میزان تولید 

گرم به ازای سال و  P  ≥ 7/0≤ 93پایان در دامنه  شکم

 P/B  ≥8/0≤ 5میزان تولید به ازای بیوماس در دامنه 

میزان تولید به ازای (. 32در هر سال ذکر شده است )

ثیر أت ، تحتآبزیانهای مختلف  توده زنده در گونه

تر  . بیش(33) باشد شرایط اکوسیستم متفاوت می

 ازای بیوماس مطالعات تولید آبزیان را مرتبط با تولید به

(P/B )زمان با افزایش اندازه بدن، تولید  دانند و هم می

. فیگرودوباروس و همکارن (34)یابد  کاهش می آبزی

توان  می P/B( معتقدند براساس مقادیر 2006)

 بینی کرد ( یک گونه را پیشr-kاستراتژی انتخاب )

( نسبت به P/B) اهمیت تولید به ازای بیوماس .(35)

 P/Bهای  تر است، زیرا اگر نسبت بیشخود تولید 

های مختلف در یک اکوسیستم را داشته  ارگانیسم

باشیم، در این صورت مقدار تولید یک ناحیه خاص را 

توان  محاسبه کرده و با استفاده از نسبت می

هایی با بیوماس متفاوت را در مناطق مختلف   جمعیت

علاوه با داشتن این  ه. ب(36) با یکدیگر مقایسه کرد

توان مقدار تولید ثانویه کل را بدون نیاز به  نسبت می

محاسبه ضریب رشد و با استفاده از بیومس در هر 

در کنار تولید  P/B . نسبت(37) زمان برآورد نمود

 اکوسیستم نیزای برای ارزیابی سلامت  وسیله  ثانویه

توان دریافت تولید در  گردد، از طریق آن می استفاده می

آل اکولوژیکی است یا تحت شرایط  شرایط ایده

، محاسبه تولید به میانگین توده زنده باشد. استرس می

کننده محاسبه تولید است و  در واقع فاکتور تکمیل

 .(37) رود برای ارزیابی محیطی به کار می

 

 گیری کلی نتیجه
های سال بازگشت  حلزون بابیلون در همه ماه

شیلاتی داشته و دارای دو پیک عمده بازگشت شیلاتی 

نظر  ه، بP/B. براساس شاخص در طول سال است

تولید به ازای تولید و  میزانرسد این گونه دارای  می

که  بیوماس بالایی باشد. مطالعه حاضر نشان داد

برداری بیش از حد مطلوب بوده است  ضریب بهره

جهت حفظ و پایداری  درویه( و بای )وجود صید بی

صید این گونه اقدامات متقتضی از جمله کاهش 

 برداری مدنظر قرار گیرد.  بهره
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