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  کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا شده زیدرولیه نیپروتئ اثر
 (Oncorhyncus mykiss) يباکتر کشت  طیمح يرو  

  
 4يرضا صفرو  3انیصالح میمر ،2یشاهیعال رضای، عل1یرصادقیحجت م*

 يگروه فرآور ار،یاستاد2گرگان،  یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز ،یلاتیمحصولات ش ي، فرآوريدکتر يدانشجو1
 یدانشگاه علوم پزشک ،یکروبیم شگاهیکارشناس آزما3 گرگان، یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز، یلاتیشمحصولات 

  يخزر، سار يایدر يپژوهشکده اکولوژ ،يدکتر يجودانش4 ،يمازندران، سار
  30/2/1394 تاریخ پذیرش:؛  16/2/1394 تاریخ دریافت:

  1چکیده
 تحقیق در .باشند می بازیافت قابل پروتئین داراي آبزیان، آوري عمل کارخانجات از حاصل ضایعات  

 و پروتامکس و آلکالاز ،)حیوانی( پپسین و تریپسین ،)گیاهی منشاء( ینیپا هاي   آنزیم ثیرأت حاضر
 هیدرولیز برمیزان دقیقه 180 و 150 ،120 ،90 ،60 ،30 ثیرگذاريأت زمان و) میکروبی( فلاورزایم
 محیط پپتوندر منبع عنوان به شده بازیافت پروتئین. گردید مطالعه کمان رنگین آلاي قزل ماهی ضایعات

 هاي زمان در نوري جذب و شد استفاده لایدروفیه  آئروموناس لاکتوباسیلوسپلانتاروم، باکتري دو کشت
 متقابل اثر و زمان مدت و آنزیم نوع ثیرأت. گردید گیري اندازه انکوباسیون، ساعت 15 و 12 ،6 ،9 ،3 ،0

 همچنین .)p  ≥ 05/0( بود داري معنی اختلاف داراي هیدرولیز درجه و پروتئین تولید بازده بر ها آن
 از و داشت بیشتري ثیرأت هیدرولیز درجه و پروتئین برمیزان ،دقیقه 90 تا آنزیم ثیرأت زمان مدت افزایش

 هیدرولیز پروتئین مطالعه این در .بود ثابت       ًتقریبا  ،دقیقه 180 به 120 از و کاهش دقیقه، 120 به 90
 هیدرولیزاسیون، درجه و پروتئین میزان لحاظ از ها آنزیم سایر به نسبت آلکالاز آنزیم توسط شده

                                                             
 hojatmirsadeghi@yahoo.com مسئول مکاتبه: *



 1394 تابستان) 2)، شماره (4برداري و پرورش آبزیان ( بهره
 

94 

 کشت محیط به نسبت آنزیمی تیمارهاي با پپتون حاوي کشت محیط در ها باکتري همچنین .بالاتربود
  .)p  ≥ 05/0( داشتند بهتري رشد شاهد، نمونه عنوان به TSB و MRS تجاري

 
  آنزیمی هیدرولیز ،باکتریایی کشت محیط ضایعات، کمان، رنگین آلاي قزل :کلیدي هاي واژه

  
  مقدمه

 باعث تولید بالاي میزان این). 2012 فائو،( است تن میلیون 156 از بیش آبزیان سالانه تولید میزان  
 ترین اصلی .گردد می مصرف غیرقابل موادزائد تولید نهایت در و آوري عمل کارخانجات احداث

 و بنجاکول( باشد می فلس و پوست احشاء، و امعاء استخوان، شامل آبزیان آوري عمل ضایعات
 همکاران، و بسکار( شوند می فساد باعث که بوده پروتئین و چربی از مهمی منبع که) 1997 موریسی،

 آنزیم کننده تولید هاي باکتري منبع و لاکتیکی اسید تخمیر براي مناسب سوبستراي یک همچنین ،)2008
 از شوند استفاده مناسب شکلی به ضایعات این چنانچه). 2007 همکاران، و بسکار( باشد می پروتئاز

 پور اویسی( شوند می زیست محیط آلودگی مانع دیگر سوي از و ارزش با فرآورده تولید باعث سو یک
 صید میزان افزایش جمعیت، افزایش گاوي، جنون بیماري شیوع اخیر هاي سال در) 2008 قمی، و

 از شده هیدرولیز پروتئین که داشت آن بر را متخصصان ضایعات، میزان افزایش آن دنبال به و آبزیان
 و بسکار ؛2002 همکاران، و لیاست( نمایند معرفی مردم به و نموده حیوانی منابع جایگزین را آبزیان

 يبرا روش نیبهتر ارزش، کم مواد از میآنز کمک به شده زیدرولیه نیپروتئ دیتول ).2007 همکاران،
 آنزیمی هیدرولیز). a2000 راسکو، و نسونیستیکر( باشد یم بالا افزوده ارزش با یمحصولات دیتول

 جلوگیري هاپروتئین تخریب و نامطلوب هايواکنش ایجاد از که است ثرؤم و ساده نسبتاً فرآیندي
 منشاء با آنزیم از استفاده با ماهی ضایعات هیدرولیزآنزیمی خصوص در زیادي مطالعات. نماید می

؛ 200 همکاران، و صفري ؛1997 موریسی، و بنجاکول( فلاورزایم و پروتامکس آلکالاز مانند میکروبی
 و پور اویسی ؛a 2009 همکاران، و پور اویسی ؛2008 همکاران، و بسکار ؛b2005 ،همکاران و آسپمو

 و) 1998 همکاران، و سیپسون ؛1994 مریت، و هالی( پاپاین مانند گیاهی) d2009 همکاران،
) b2009 همکاران، و پور اویسی ؛2005 همکاران، و اسلیزیت( تریپسینوکموتریپسین مثلجانوری
 پروتئولتیکی، خوب خصوصیت دلیل به میکروبی منشاء با ها آنزیم کلی، طور به. است گرفته صورت
 شده هیدرولیز پروتئین خصوصیت و دارند برتري ها، آنزیم سایر به نسبت بالا pH و حرارتی پایداري
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 و نسونیستیکر( است وابسته آنزیم نوع و) pH و زمان دما،( هیدرولیز شرایط اولیه، خام ماده نوع  به
 از متفاوت گی ویژ با اي  شده هیدرولیز پروتئین توان می آنزیم، نوع تغییر با که طوري به) a2000 راسکو،

 هیدرولیز پروتئین. داشت انتظار آمینه اسیدهاي ترکیب و نیتروژنی بازیافت هیدرولیزاسیون، درجه نظر
 وزن و کوتاه پپتیدي زنجیره ضداکسایشی، خواص فعال، زیست پپتیدهاي داشتن دلیل به آبزیان از شده

 غذایی جیره در مصرف ها، بیماري از بسیاري درمان براي نیتروژن، منبع و خوب هضم پائین، مولکولی
 همکاران، و گیلبرگ( شوند می استفاده باکتري کشت محیط عنوان به و آبزیان و طیور دام، ،انسان
 مطالعه ).2009 همکاران، و صفري ؛d2009 همکاران، و پور اویسی ؛2008 قمی، و پور اویسی ؛1989
 درجه پروتئین، میزان نظر از حیوانی، و گیاهی میکروبی، منشاء با آنزیم 6 بررسی هدف با حاضر

 پپتون از تا شده سعی حاضر تحقیق در .شد انجام باکتري کشت محیط در استفاده و هیدرولیزاسیون
 اصلی جزء یک عنوان هب (Oncorhyncus mykiss) کمان رنگین آلاي قزل ماهی ضایعات از شده تولید

 پلانتاروم لاکتوباسیلوس و (Aeromonas hydrophyla) هیدروفیلا آئروموناس باکتري کشت محیط در
(Lactobacillus plantarum) دیگرد استفاده .  

  
 هاروش و مواد

  کار روش
 به آب( 1 به 2 نسبت به مقطر آب و شده همگن زداییانجماد از بعد ضایعات :نمونه يساز آماده

 در دقیقه 20 مدت به نمونه داخلی، هاي آنزیم کردن فعالغیر منظور به. دگردی اضافه آن به) سوبسترا
 محدوده شدن، خنک از بعد ).2007 همکاران، و واسوا( گرفت قرار گراد سانتی درجه 85 دماي
pH5/8 تنظیم پروتامکس رايب 8 و پپسین براي 3 فلاورزایم، و تریپسین پاپائین، براي 7 آلکالاز براي 

 براي گراد سانتی درجه 55 و حیوانی هاي آنزیم براي گراد سانتی درجه 35 دماي در ها نمونه. گردید
 مورد هاي آنزیم مقدار. گرفتند قرار دقیقه 180 و 150 ،120 ،90 ،60 ،30 مدت به میکروبی و گیاهی
 فعال غیر منظور به آزمایش، پایان در .بود ضایعات خام پروتئین میزان گرم صد در گرم 5/1 استفاده
 گرفتند قرار دقیقه 10 مدت به رادگ سانتی درجه 95 دماي در مجدداً ها نمونه آنزیمی، یتفعال نمودن

 توسط سپس )2007 همکاران، و واسوا ؛2005 همکاران، و لسنگین؛ a2000 راسکو، و نسونیستیکر(
 قیقه،د 20 مدت به  rpm 8000سرعت با گراد سانتی درجه 4 دماي در دار، یخچال سانتریفوژ اهدستگ
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 ترکیب آزمایش، پایان از پس. شدند جداسازي ها نمونه در محلول هاي پروتئین از محلول غیر مواد
  .گرفت قرار آزمایش مورد اولیه  ماده و محصول هیدرولیز، درجه و شیمیایی

 آزمایش زمان تا ها آنزیم. باشد می ها آن خصوصیت و استفاده مورد هاي آنزیم حاوي 1 جدول :آنزیم
  .شدند داري نگه گراد سانتی درجه 4 دماي در
  

 .هاآن کاربردي اطلاعات و قیتحق در استفاده مورد هاي میآنز -1 جدول

  
 
 

 تیفعال نهیبه دماي  تیفعال pH میآنز نوع
  تیفعال زانیم

 1)میآنز تریل یلیم کی(واحد آنسون به ازاي 
 منشاء

 یکروبیم 4/2 75- 55  5/6-5/8 آلکالاز

 یکروبیم 5/1 60- 35  5/5-5/7 پروتامکس

 یکروبیم 5/1 70- 50  5- 7 میفلاورزا

 یاهیگ 5/1 70- 50  5- 7 نیپاپائ

 یوانیح 1 60- 35  5- 7 نیترپس

 یوانیح 1 60- 35  2- 3 نیپپس

اکی والان اسید آمینه تیروزین از سوبستراي  شدن یک میلی نیاز براي آزاد یک واحد آنسون عبارت است از میزان آنزیم مورد
 aپور و همکاران،  اویسی؛ b2005،  آسپمو و همکاران( PH 5/7گراد و  درجه سانتی 25هموگلوبین در دقیقه در دماي 

2009.( 
  

 ،AOAC( استاندارد روش از خاکستر و رطوبت ،یچرب ن،یپروتئ زانیم: شیمیایی ترکیب تعیین
 يریگ هانداز ورتیب روش با فوژیسانتر از بعد ییرو عیما در محلول نیپروتئ زانیم. آمد دست هب )2005

 اسپکتوفوتومتر با جذب و شد برده کار هب استاندارد نیپروتئ عنوان به يگاو نیآلبوم سرم تیروزین از شد
UV/VIS 1957 ن،یل( شد يریگ اندازه نانومتر 540 موج طول در(.  

 درصد صورت هب شده خارج نیپروتئ زانیم و محلول نیپروتئ غلظت :محلول نیپروتئ غلظت نییتع
 شیآزما لوله در روماند عیما تریل یلیم 5/0 به) 1957 ن،یل( شد تعیین بیورت روش به محلول زیدرولیه
 20 مدت به حاصل مخلوط شدند، مخلوط ورتکس با بلافاصله و اضافه ورتیب معرف تریل یلیم 5/4

 در و اسپکتوفتومتر تگاهدس از استفاده با ها نمونه ينور جذب سپس و شده انکوبه اتاق دماي در دقیقه
 ،)1 شکل ( شد محاسبه استاندارد منحنی از مستقیماً پروتئین غلظت و قرائت ،نانومتر 540 موج طول
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 ،تریل یلیم بر گرم یلیم 60 غلظت با گاوي سرم آلبومین استاندارد محلول سازي رقیق با استاندارد منحنی
  :شد تهیه زیر دستورالعمل طبق بیورت معرف. شد ترسیم
 آب با پتاسیم یدید گرم 3 و آبه 5 مس سولفات گرم 5 پتاسیم، سدیم تارتارات گرم 9 -)1( محلول

  .شد رسانیده لیتر میلی 600 حجم به مقطر
  .گردید تهیه مولار 2/0 سود محلول لیتر  میلی 400 -)2 ( محلول

 سپس آید، دست هب دبیور محلول لیتر میلی 1000 تا شد اضافه 1 محلول در آرامی به 2 محلول) ج
 يرو بر یسیمغناط همزن از استفاده با يدار نگه یط در دادن رسوب از يریجلوگ و شدن همگن جهت
 ن،یل( دیگرد يدار نگه خچالی در آن از پس و شد داده قرار ساعت کی مدت به یسیمغناط همزن
1957.(  
 نسونیستیکر( دیگرد محاسبه (TCA) دیاس کیکلرواست يتر روش به زیدرولیه زانیم :هیدرولیز درجه

 کیکلرواست يتر در محلول يها نیپروتئ نسبت درصد ،يریگ اندازه روش نیا يمبنا) a2000 راسکو، و
 نمونه از تریکرولیم 750 منظور نیا يبرا. باشد یم نمونه در موجود يها نیپروتئ کل به درصد 10 دیاس
و  ختهیر وپیسمپلر برداشته شد و در ماکروت با درصد 10 دیاس کیکلرواست يتر از تریکرولیم 750 با

 مقدار سپس. شد فوژیسانتر قهیدق 10 زمان و rpm5000با دور  قه،یدق 5 مدت بهپس از بهم زدن 
 لیذ فرمول قیطر از زیدورلیه درجه زانیم و يریگ اندازه ورتیب روش به محلول فاز رد نیپروتئ

  ).a2009و همکاران،  پور یسیاو( دیگرد محاسبه
  هیدرولیزاسیون درجه = )کلریدریک تري اسید درصد 10 محلول در پروتیین میزان/ نمونه در پروتیین میزان( 100

  
 پپتون با ییها کشت  محیط :کشت محیط در پپتون منبع عنوان هب شده تولید پروتئین از استفاده
 رشد براي 1MRS تجاري کشت محیط اساسبر آلا قزل ماهی ضایعات از تولیدي

 و ندگردید تولیدهیدروفیلا آئروموناس رشد براي 2TSB تجاري کشت محیط وپلانتاروم لاکتوباسیلوس
 آنزیم 6 و زمان 6 از هیدرولیز فاز در که این به توجه با. شدند مقایسه تجاري هاي کشت محیط با

 ضایعات از تولیدي پپتون با شده تهیه کشت محیط در باکتري رشد ارزیابی آزمایش در شد، استفاده
 حیوانی میکروبی، آنزیم از شده تولید پپتون در پروتئین درصد بیشترین که زمانی آن فقط آلا قزل ماهی

                                                             
1- De man rogosa sharp 
2- Tryptic Soy broth 
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 محیط در باکتري اولیه کشت از پس). دقیقه 90 زمان( قرارگرفت استفاده مورد داشت وجود گیاهی و
MRS و TSB رشد به باکتري رساندن و ساعت 18 مدت به درجه 30 دماي در هوازي بی انکوباسیون 

 دقیقه 20 مدت به) 6000 دور( سانتریفوژآن متعاقب و فیزیولوژي سرم با لیمتوا شستشوي لگاریتمی،
 ضایعات از حاصل پپتون با تولیدي هاي کشت محیط به باکتري از مشخصی لوگ سپس .شد انجام
 و اسپکتوفتومتر دستگاه از مختلف هاي زمان در باکتري رشد ارزیابی جهت. گردید اضافه آلا قزل ماهی

  ).2011 همکاران، و صفري( شد استفاده نانومتر 600 موج طول در نوري جذب قرائت
 به تصافی کاملاً آماري طرح از ماهی، ضایعات آنزیمی هیدرولیز نتایج بررسی جهت :آماري آنالیز
 از ها میانگین اختلاف تر دقیق بررسی براي و (ANOVA) واریانسآنالیز و فاکتوریل آزمون روش
 16 نسخه SPSS آماري افزار نرم از استفاده با ها داده. شد انجام 05/0 احتمال سطح در دانکن آزمون
  .گردید استفاده 2007 نسخه اکسل افزار نرم از نیز نموادر ترسیم براي. شدند تحلیل

  
  .مختلف هاي میآنز از استفاده با زیدرولیه از بعد و قبل خام ماده ییایمیش بیترک درصد -2 جدول

 خاکستر  رطوبت  یچرب  نیپروتئ ماده

4/25 ماده خام ± 4/0 g 85/5 ± 91/0 a 52/64 ± 01/1 a 21/6 ± 05/1 e 

5/76 آلکالاز ± 8/0 a 88/1 ± 71/0 b 31/2 ± 01/1 d 21/24 ± 85/0 d 

50/67 روتامکسپ ± 95/0 b 95/1 ± 82/0  b 78/2 ± 05/1 c 41/25 ± 56/0 c 

15/55 میفلاورزا ± 90/0 d 05/2 ± 25/0 b 11/3 ± 91/0 b 70/26 ± 84/0 b 

47/60 نیپاپائ ± 95/0 c 10/2 ± 45/0 b 05/3 ± 10/1 b 50/25 ± 55/0 c 

50/39 نیترپس ± 10/1 f 15/2 ± 26/0  b 27/3 ± 12/1 b 40/25 ± 90/0 c 

10/48 نیپس ± 07/1 e 11/2 ± 45/0 b 20/3 ± 08/1 b 72/27 ± 95/0 a 

   .اند شده بیان معیار انحراف ±سه تکرار  یانگینصورت م به ها داده
  .هستند دار معنی اختلاف داراي متفاوت باحروف ستون دریک اعداد

  
 نتایج

 انجام از بعد بود درصد 4/25 اولیه خام ماده در نیپروتئ میزان 2 جدول طبق: شیمیایی بررسی ترکیب
 چربی میزان .)p  ≥ 05/0( یافت افزایش شده هیدرولیز نمونه 6 در نیپروتئ میزان آنزیمی، هیدرولیز عمل

 6 هر در چربی میزان ،ها آنزیم توسط هیدرولیز عمل انجام از بعد بود درصد 85/5 اولیه خام ماده در
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 بعد بود درصد 52/64 حدود در اولیه خام ماده در رطوبت میزان .)p  ≥ 05/0( خام ماده به نسبت نمونه
 بود دار معنی اختلاف یافت کاهش شده هیدرولیز نمونه 6 در رطوبت میزان هیدرولیز، عمل انجام از
)05/0 ≤  p.( اختلاف و یافت افزایش اولیه خام ماده  به نسبت شده هیدرولیز نمونه هر در خاکستر میزان 

  ).p  ≥ 05/0( بود دار معنی
  

  
 و یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا شده زیدرولیه نیپروتئ زانیم -1 شکل

 زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت کوچک حروف. یوانیح
  ).p  ≥ 05/0( سطح در دار معنی اختلاف دهنده نشان

  
 است داري معنی اختلاف داراي زمان طی آنزیم هر شده هیدرولیز پروتئین میزان 1 شکل طبق بر  

)05/0 ≤  p.( داري معنی اختلاف داراي زمان هر در هم به نسبت ها آنزیم شده هیدرولیز پروتئین میزان 
 آنزیم  به مربوط آن کمترین آلکالازو آنزیم  به مربوط پروتئین میزان بیشترین و )p  ≥ 05/0( است

 با. دارد زیادي ثیرأت پروتئین برمیزان دقیقه 90 تا ثیرآنزیمأت زمان مدت افزایش. باشد می پسینیتر
 تقریباً پروتئین میزان دقیقه 180 به 120 از و کاهش پروتئین میزان دقیقه 120 به 90 از زمان افزایش

  . بود ثابت
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 یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا هاي نیپروتئ زیدرولیه درجه روند -2 شکل

 زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت کوچک حروف .یوانیح و
  ).P  ≥ 05/0( سطح در دار معنی اختلاف دهنده نشان

  
 .کند می پیدا افزایش هیدرولیز درجه زمان،  افزایش با است شده داده  نشان 2 شکل در که طور همان  
 در هیدرولیز میزان بیشترین که طوري به شود می کاسته هیدرولیز نرخ و شدت از که است حالی در  این
 وجود داري معنی اختلاف آنزیم 6 هر توسط فتهصورت گر یدرولیزدرجه ه ینب .رخداد اول دقیقه 90

 مآنزی به مربوط آن کمترین و آلکالاز آنزیم به مربوط هیدرولیز درجه بیشترین ).p  ≥ 05/0( دارد
 30 در ها آنزیم تمام براي هیدرولیز درجه افزایش از حاکی نیز حاضر مطالعه نتایج. باشد می پسینیتر

 نشان 2 شکل .است داشته نسبی افزایش روند این هیدرولیز زمان افزایش با آن از بعد و بوده اول دقیقه
 باشد می دار معنی اختلاف داراي دیگر آنزیم 5 به نسبت آلکالاز آنزیم توسط هیدرولیز درجه که دهد می

)05/0 ≤  P.(  
 جذب نتایج 4 و 3 شکل :)MRS( کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس رشد روند بررسی

 ماهی ضایعات از شده تهیه پپتون گرم 10 و 18 حاوي کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس نوري
 تجاري نمونه با مقایسه در حیوانی و گیاهی میکروبی، آنزیم از استفاده با کمان رنگین آلاي قزل

)MRS( کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس ساعت، 15 تا صفر از 3 شکل طبق. دهد می نشان را 
 پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر در کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا از شده تهیه پپتون گرم 18 حاوي
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 مشهودتر ها باکتري رشد پپسین پاپائین، آلکالاز، آنزیم در اما داشت صعودي رشد )MRS و پپسین
 از بهتر آلکالاز تیمار مطالعه این نتایج طبق ).P  ≥ 05/0( داشتند هم به نسبت داري معنی اختلاف و است

 پپتون گرم 10 حاوي کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس رشد 4 شکل طبق. باشد می دیگر تیمار 3
 4 هر در چه اگر ساعت 15 تا صفر زمان از کمان رنگین آلاي قزل ماهی ضایعات هیدرولیز از شده تهیه

 بود ي دار معنی اختلافات زمان هر در ولی داشته صعودي رشد )MRS و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار
)05/0 ≤  P.( نمونه به نسبتآلکالاز آنزیم توسط ضایعات هیدرولیز از شده تهیه کشت محیط در باکتري 

 هیدرولیز از شده تهیه کشت محیط در باکتري ولی) p  < 05/0( نداشت وجود دار معنی اختلاف تجاري
 اختلافات زمان هر در و تجاري نمونه به نسبت تر کم رشد داراي پپسین پاپائین، آنزیم توسط ضایعات

  ).P  ≥ 05/0( بود ي دار معنی
  

  
 يآلا قزل یماه عاتیضا از شده هیته پپتون گرم 18 يحاو کشت طیمح در پلانتاروم لوسیلاکتوباس راتییتغ - 3 شکل

 کوچک حروف .)MRS( يتجار نمونه با سهیمقا در یوانیح و یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ
 در دار  معنی اختلاف دهنده  نشان زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت

  ).p  ≥ 05/0( سطح
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 يآلا قزل یماه عاتیضا از شده هیته پپتون گرم 10 يحاو کشت طیمح در پلانتاروم لوسیلاکتوباس راتییتغ - 4 شکل

 کوچک حروف.)MRS( يتجار نمونه با سهیمقا در یوانیح و یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ
 در دار معنی اختلاف دهنده نشان زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت

  ).p  ≥ 05/0( سطح
  

 ترتیب به 6 و 5 شکل :)TSB( کشت محیط در هیدروفیلا آئروموناس باکتري رشد روند بررسی
 شده تهیه پپتون گرم 10 و 20 حاوي) TSB( کشت محیط در هیدروفیلا آئروموناس نوري جذب نتایج

 با مقایسه در حیوانی و گیاهی میکروبی، آنزیم از استفاده با کمان رنگین آلاي قزل ماهی ضایعات از
 حاوي کشت محیط در هیدروفیلا رشدآئروموناس 5 شکل طبق. دهد می نشان را) TSB( تجاري نمونه

 در چه اگر ساعت 15 تا صفر زمان از کمان رنگین آلاي قزل ماهی ضایعات از شده تهیه پپتون گرم 20
 است مشهودتر آلکالاز، آنزیم در اما داشته صعودي روند) TSB و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر
 در لایدروفیه آئروموناس يباکتر 6 شکل طبق ).p  ≥ 05/0( باشد می دیگر تیمار 3 از بهتر آلکالاز تیمار و

 15 تا صفر زمان از کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا از شده تهیه پپتون گرم 10 حاوي کشت محیط
 نسبت ولی بود صعودي رشد داراي) TSB و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر در چه اگر ساعت

 هیدرولیز از شده تهیه کشت محیط در باکتري ).p  ≥ 05/0( بودند دار معنی اختلاف داراي هم به
 تجاري نمونه به نسبت بیشتري رشد آلکالاز و تر کم رشد داراي پپسین پاپائین، آنزیم توسط ضایعات

 نمونه به نسبت آلکالاز آنزیم توسط ضایعات هیدرولیز از شده تهیه کشت محیط در ولی .داشتند
  ).p  < 05/0( نداشت وجود دار معنی اختلاف تجاري
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 یماه عاتیضا از شده هیته پپتون گرم 20 يحاو کشت طیمح در لایدروفیه وموناسآئر رشد راتییتغ -5 شکل
 حروف .)TSB( يتجار نمونه با سهیمقا در یوانیح و یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ يآلا قزل

 اختلاف دهنده نشان زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت کوچک
  ).p  ≥ 05/0( سطح در دار معنی

  

  
 یهما عاتیضا از شده هیته پپتون گرم 10 يحاو کشت طیمح در لایدروفیه رشدآئروموناس راتییتغ -6 شکل
 حروف. )TSB( يتجار نمونه با سهیمقا در یوانیح و یاهیگ ،یکروبیم میآنز از استفاده با کمان نیرنگ يآلا قزل

 اختلاف دهنده نشان زمان هر در تیمار به تیمار متفاوت بزرگ حروف زمان، گذشت یط تیمار هر متفاوت کوچک
  ).p  ≥ 05/0( سطح در دار معنی
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   بحث
 شده هیدرولیز نمونه 6 در هیدرولیز عمل انجام از بعد اولیه خام ماده در چربی میزان 2 جدول طبق  

 طی که باشد تواند می ها نمونه سانتریفوژ پپتیدیو باندهاي شکست از ناشی چربی، کاهش .یافت کاهش
 همچنین .نمایند می رسوب هم با و شده متصل نامحلول هاي پروتئین  به چربی بالا، دور با سانتریفوژ

 به که شود می دیده رویی مایع روي سانتریفوژ از بعد جدا، لایه یک صورت به چربی از زیادي مقدار
 راسکو، و نسونیستیکر( است برخوردار نیز بالایی غذایی ارزش از و بوده برداشت قابل راحتی

a2000مطالعه در است، چرب کم فرآورده یک شده هیدرولیز پروتئین). 2007 همکاران، و واسوا ؛ 
) a2009( همکاران و پور اویسی نتایج با که شد، کم هیدرولیزشده پروتئین 6 در چربی مقدار حاضر

. است شده هیدرولیز پروتئین تولید روش در تفاوت از ناشی عددي، اختلاف البته دارد مطابقت
 پروتئین تولید فرآیند طی که نمودند بیان) 2007( همکاران و واسوا و) 2005( همکاران و اشلیزت

 هاي امولسیون شود، استفاده داخلی هاي آنزیم سازي  غیرفعال براي حرارت از اگر شده، هیدرولیز
. شود می نهایی فرآورده در چربی میزان افزایش باعث که گردد می تشکیل پروتئین و چربی از پایداري

 افزایش امر، این علت. یافت افزایش اولیه خام ماده به نسبت شده هیدرولیز نمونه در خاکستر میزان
 و) d2009( همکاران و پور اویسی نتایج با که است تولیدي محصول نمونه در خشک ماده میزان

 و رطوبت چربی، میزان لحاظ از داري معنی اختلاف .دارد همخوانی )a2009( همکاران و پور اویسی
 نتایج با تطابق در حاضر مطالعه نتایج ).p  ≤ 05/0( نشد دیده شده هیدرولیز هاي پروتئین بین خاکستر

 1 شکل طبق ).b2009 همکاران، و پور اویسی؛ b2005 ،همکاران و آسپمو( باشد می مطالعات سایر
 مقدار شده، هیدرولیز پروتئین 6 هر در پروتئین میزان که دهد می نشان شده هیرولیز پروتئین نتایج

  .دارد بالایی
 .باشد نمی تریپسی آنزیم به مربوط آن کمترین آلکالازو آنزیم به مربوط پروتئین میزان بیشترین  

 به 90 از زمان افزایش با. دارد زیادي ثیرأت پروتئین برمیزان دقیقه 90 تا آنزیم ثیرأت زمان مدت افزایش
 ؛1997 مارتین، و دنیز( دارد همخوانی محققان سایر نتایج با که یافت کاهش پروتئین میزان دقیقه 120

 پور اویسی ؛2008 همکاران، و بسکار ؛b2000 راسکو، و کریستینسون ؛a2000 راسکو، و نسونیستیکر
 و پور اویسی توسط شده انجام بررسی در). c2009 همکاران، و پور اویسی ؛a2009 همکاران، و

 آنزیمی فعالیت شدن محدود دلیل به احتمالا زمان افزایش با هیدرولیز شدت کاهش) a2009( همکاران
 در) b2000( همکاران و کریستینسون مطالعات. است بوده خاص هاي فرآورده گیري شکل دنبال به
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 باقی ثابت و یافته کاهش زمان افزایش با هیدرولیز روند که دهد می نشان آزاد ماهی هیدرولیز خصوص
 دسترس قابل پپتیدي پیوندهاي غلظت کاهش امر این علت. است حاضر مطالعه نتایج مشابه که ماند می

 هیدرولیز جهت لازم سوبستراي میزان کاهش. باشد می آنزیم شدن فعال غیر و آنزیم مهار آنزیم، براي
 a( همکاران و لیاست نتایج. ماند می ثابت هیدرولیز روند و یافته کاهش نیز آنزیمی فعالیت بیشتر،
 30 از و شد برابر دو پروتئین بازیافت ،دقیقه 120سالمون نشان داد بعد از  یک) در ماهی آتلانت2002

آلکالاز،  یمزمان واکنش و استفاده از آنز یشکه با افزا یافتندمحققان در یندرصد رسید. ا 60- 70 به
مطالعه حاضر  یجکه با نتا گردد می حاصل دیگر هاي زمان و ها آنزیمنسبت به  يبالاتر ینیپروتئ یافتباز

 دیگر آنزیم 5 به نسبت آلکالاز آنزیم توسط هیدرولیز درجه که دهد می نشان 2 شکل .ندارد مطابقت
 مریت، و هالی( است آنزیم بالاي فعالیت از ناشی که ).p  ≥ 05/0( باشد می دار معنی اختلاف داراي
  2 شکل در که طور همان ).b2009 همکاران، و پور اویسی ؛b2000 راسکو، و کریستینسون ؛1994
 از که است حالی در این .کند می پیدا افزایش هیدرولیز درجه زمان، افزایش با است شده داده نشان

 هیدرولیز اول دقیقه 90 در آنزیم فعالیت بیشترین که طوري  به شود می کاسته هیدرولیز نرخ و شدت
 زمان افزایش از ناشی توان می را امر این علت. دهد می رخ پروتئینی تجزیه بیشترین که بوده

 پروتئولتیکی فعالیت میزان شدن کم آنزیم، دسترس در پپتیدي باندهاي تعداد کاهش هیدرولیزاسیون،
 مطالعات با حاضر مطالعه نتایج. دانست آنزیمی فعالیت از کننده ممانعت ترکیبات گیري شکل و آنزیم

 و گورارد ؛b2000 راسکو، و کریستینسون ؛a2000 راسکو، و نسونیستیکر ؛1997 مارتین، و دنیز(
 b همکاران، و پور اویسی ؛a2009 همکاران، و پور اویسی ؛2008 همکاران، و دونگ ؛2002 همکاران،

  .دارد خوانی هم )2009
 به احتیاج تارومپلان باسیلوس لاکتو کردند بیان) 2008( وآسپی لیاست و) 2007( همکاران و هرن  

 پپتون. دارد اسید پانتونتیک و والین تیروزین، ایزولوسین، لوسین، آرژینین، نظیر آمینه اسیدهاي از برخی
 و نیاسین شامل B گروه هاي ینویتام و بالا هاي اسیدآمینه از غنی انیماه آزاد خانواده از شده تهیه

 گرم 18 حاوي کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس باکتري 3 شکل طبق. باشد می اسید پنتوتنیک
 و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر در کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا از شده تهیه پپتون

MRS( نمونه به نسبت بهتري رشد باکتري پپسین و پاپائین آلکالاز، آنزیم در اما داشت صعودي رشد 
 تیمار 3 از بهتر آلکالاز تیمار مطالعه این نتایج طبق ).p  ≥ 05/0( بود دار معنی اتاختلاف و داشت شاهد
 پپتون گرم 10 حاوي کشت محیط در پلانتاروم لاکتوباسیلوس باکتري رشد 4 شکل طبق. باشد می دیگر



 1394 تابستان) 2)، شماره (4برداري و پرورش آبزیان ( بهره
 

106 

 و بیشتر رشد آلکالاز، نزیمآ توسط کمان رنگین آلاي زلق ماهی ضایعات هیدرولیز از شده تهیه
 باکتري رشد 5 شکل طبق. داشت شاهد نمونه به نسبت تري کم رشد پپسین پاپائین، هاي آنزیم

 آلاي قزل ماهی ضایعات از شده تهیه تونپپ گرم 20 حاوي کشت محیط در هیدروفیلا آئروموناس
 آلکالاز، آنزیم در اما داشته صعودي روند) TSB و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر در کمان رنگین

 يباکتر 6 شکل طبق ).p  ≥ 05/0( باشد می دیگر تیمار 3 از بهتر آلکالاز تیمار و است مشهودتر
 يآلا قزل یماه عاتیضا از شده تهیه پپتون گرم 10 حاوي کشت محیط در لایدروفیه آئروموناس

 پاپائین، آنزیم بود صعودي رشد داراي) TSB و پپسین پاپائین، آلکالاز،( تیمار 4 هر در کمان نیرنگ
 شده انجام مطالعه در. داشتند شاهد نمونه به نسبت بیشتري رشد آلکالاز و ترکم رشد داراي پپسین
 ماهی سر شده هیدرولیز پروتئین از گرم 30 و 20 ،10 غلظت سه از) 2011( همکاران و صفري توسط

 آنگوئیلاروم ویبریو رشد داد نشان نتایج. شد استفاده ویبریوآنگوئیلاروم باکتري کشت منظور به فیتوفاگ
 شده انجام مطالعه در. بود تجاري کشت محیط از کمتر پپتون از لیتر در گرم 20 و 10 هاي غلظت در

 کشت منظور به تجاري پپتون گرم 22 جاي هب پپتون گرم 5 از) 2005( همکاران و آسپمو توسط
 رشد قویتت باعث گرم 5 غلظت چند هر که داد نشان نتایج. شد استفاده اسیدلاکتیک گروه هاي باکتري
. باشد می تر پایین باکتري رشد تجاري، پپتون گرم 22 با مقایسه در ولی شود می گروه این هاي باکتري

 مغایرت) 2011 ،همکاران و صفري ؛2005 همکاران، و آسپمو مطالعات نتایج با حاضر مطالعه نتایج
  . باشد باکتري نیاز و تولیدي پپتون آمینه اسیدهاي ترکیب از ناشی تواند می که دارد

  
   يریگ جهینت

 بر آلکالاز و پروتامکس فلاورزایم، پپسین، تریپسین، ،نیپاپائ میآنز نوع 6 اثر حاضر مطالعه در  
 میزان نظر از (Oncorhyncus mykiss) کمان نیرنگ يآلا قزل یماه عاتیضا هیدرولیز درجه میزان
 که داد نشان تحقیق این نتایج. گرفت انجام شده هیدرولیز پروتئین میزان نتیجه در و هیدرولیز درجه

 رشد ویتتق به قادر پروتئین، از غنی منبع عنوان به کمان نیرنگ يآلا قزل یماه از شده تهیه ضایعات
 و بوده تجاري کشت محیط با مقایسه در هیدروفیلا وآئروموناس پلانتاروم لاکتوباسیلوس هاي باکتري

 محیط تجاري هاي پپتون جاي به ماهی، ضایعات از شده تهیه پروتئینی منبع عنوان هب آن از توان می
 که داد نشان نتایج دیگر طرف از. نمود استفاده سویا و گاو گوشت ،کازئین مثل میکروبی کشت
 بهتري کارایی داراي ها آنزیم سایر به نسبت آلکالاز خصوص به میکروبی منشاء با پروتئازي هاي آنزیم
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 و آزمایشگاهی هاي مقیاس در هیدرولیزشده پروتئین از بالاتري تولید جهت در آن از توان می که است
  . نمود استفاده صنعتی

  
  يسپاسگزار

)  يسار يمرکز شگاهیآزما( یتوران يآقا و يدریح مهندس يآقا مانهیصم يهمکار از نگارندگان  
  .دارند را امتنان تینها
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